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Meza koku selekcijas pétijumi genétiski augstvertigu mezZaudZzu atjaunoSanai
Kopsavilkums

Parskats sagatavots par zinatniski pé€tnieciska ligumdarba “MeZa koku selekcijas
pétijumi genétiski augstvértigu mezaudZu atjaunosanai” 2015. gada 2. pusgada darba
uzdevumu izpildi. Parskata perioda selekcijas darbi turpinati saskana ar ,,Saimnieciski
nozimigo koku sugu (parasta priede, parasta egle, karpainais berzs) un apses selekcijas darba
programmu a/s ,,Latvijas valsts mezi” 30 gadiem” (Jansons, 2008").

Novertetas 2015. gada pavasara krustoSanas sekmes s€klu plantacijas Dravas un
Saviena, ievakti iepriek$€ja gada kontrolétas krustoSanas ¢iekuri. Konstatéts, ka vidgja 2015.
gada Ciekuru aizmetnu saglabasanas bija 76£5,1 % (95 % ticamibas intervals). Tikai ~10 %
krustojumu kombinaciju saglabasanas bija zemaka par 50 % un tikai vienai kombinacijai —
zemaka par 33 %. Rezultati apliecina izolacijas maisu materiala butisko ietekmi uz
krustoSanas rezultatiem un izskaidro mazo ievakot ¢iekuru skaitu no 2014. gada veiktajiem
kontrolétajiem krustojumiem.

Veikta parastas priedes selekcijas populacijas klonu pot€Sana razojoSas seklu
plantacijas (Misa) koku vainaga zied@Sanas veicinasanai un kontrol&tai krustoSanai. 2015.
gada rudeni, uzskaitot pieauguSos pot&jumus, konstateti 539 saglabajusies aprila pot&jumi
(44,5 %), un 135 (63,1 %) junija pot&jumi. Lai veicinatu poteta dzinuma attistibu, veikta
plantacijas koku vainagu veidoSana (saisinot galotnes dzinumus) un vainagu sanu zaru
retinasana.

Nomarkéti projekta iepriek§€jos posmos ar molekularajiem markieriem identific€to
klonu 947 rameti 22 seklu plantacijas, nodro§inot to vienkarsu atrasanu.

Izveidots parastas priedes klonu arhiva saglabajamo klonu saraksts, noradot
piemerotos klonus un plantacijas ar klonu identific€tajiem rametiem.

Saskana ar Saja gada aktualizéto selekcijas programmu, veikta ¢iekuru ievakSana no
276 kloniem, kam trukst p&cnacgju parbauzu, planojot stadu audz€Sanas uzsaksanu 2016.
gada MPS kokaudzetava.

Parskata perioda objektu informacijas datu baze, ko §1 briza redakcija veido 15
savstarpgji saistitas tabulas, papildinata ar piecu vecako priedes selekcijas objektu datiem un
parbaudita tas funkcionalitate, veicot aprékinus ball€s verteétiem lieclumiem.

Turpinata selekcijas materiala — pecnacéju parbauzu stadijjumu uzturéSana. Veikta
mark&juma atjaunoSana 4,78 ha platiba; stadijumu saglabasanas novertésana 42,03 ha platiba;
sagatavoSana kopSanai 9,9 ha platiba. P&tniecisko objektu aizsardzibai Keguma novada
Rembates pagasta uzlikts Zogs 750 m garuma, lai pasargatu zinatniskos stadijjumus no
parnadzu bojajumiem.

Parastas egles D grupas selekcijas materiala vegetativaja pavairoSana ar spraudeniem
2015. gada saknu veidoSanas bija vérojama ar fiziologiski vecam — no séklu plantacijam
iegiitajam materialam, kas iepriek§€jos gados bija loti vaja. Kopgjais apsaknosanai iesprausto
spraudenu apjoms 39,2 tiikstoSi. ApsaknoSanas sakuma posms veikts paraléli divas vietas —
LVMI ,Silava” klimata laboratorijas klimata kamera un MPS stadaudzétavas spraudenu
apsaknoSanas siltumnica Jaunkalsnava. Spraudeni, kas iegtiti p&€cnac€ju parbauzu stadijumos,
uzradija ievérojami labakus apsaknoSanas rezultatus — 89 — 96 %, bet embriogengzes cela
pavairoto matesaugu spraudeni, kuri fiziologiski ir visjaunakie, apsaknojas 100 %. Turpinata
2014. gada spraudenu audzéSana MPS kokaudzetava Jaunkalsnava. 2013. gada egles
spraudenstadiem LVM Strencu kokaudzétava konstatéts, ka péc ziemosSanas perioda vairaki
spraudeni ar ieprieks jau labi attistijusos saknu sistému ir gajusi boja.

Veikta apSu hibridu klonu stadama materiala pavairoSana un stadu audzeSana.
Izaudzetie stadi saskiroti, samark@ti novietoti saldétavas eksperimentu ierikosanai 2016. gada
pavasari. No 2015. gada izaudz€tajiem stadiem trijam krustojumu kombinacijam veikta stadu
parskoloSana, salidzino$i maza stadu izméra dgl.

Karpaina bérza A selekcijas materiala klonu mikropavairo$ana p&cnac€ju parbauzu
iertkoSanai izaudzeti 22 klonu ~3000 viengadigu ietvarstadu. Klonu p€cnac€ju parbauzu

" http://www.lvm.Iv/lat/lvm/zinatniskie _petijumi/jaunumi/?doc=10262



stadijumu ierikoSanai augu audu kultiras ir sekmigi ievaditi 68 karpaina bérza kloni.
Izstradata metode bérzu ievadiSanai kulttira un proliferacijai in vitro.

Uzturéta apSu hibridu klonu kolekcija - in vitro arhivu veido 91 klons. Turpinata apSu
hibridu klonu pavairoS$anas sp&ju vert€Sana. Lai uzlabotu arhiva uzturéSanas efektivitati un
samazinatu ta uzturéSanai nepiecieSama darba apjomu un izmaksas, turpinata augu materiala
uzglabasanas iesp&ju zemas temperatiiras - kriosaglabasanas un aukstumuzglabasanas, izpé&te.

Turpinot darbu pie somatiskas embriogenézes metodes aprobacijas Latvijas eglém,
embriogénie audi tiek uzglabati ultrazema temperatiira Skidraja slapekli. Panakta $iinu Iinijas
Remte(R)4:3 embriogéno audu proloferacijas atjaunosanas pec 3 méneSu uzglabasanas
Skidraja slapekli.

Turpinata salda kirSa mikropavairoSanas iesp&ju izpéte. Konstatéts, ka saldo kirSu
kulttiru in vitro ir iesp&jams uzglabat pazeminata temperatiira vismaz piecus ménesus +5°C
temperatiira barotn€, kas satur paaugstinatu saharozes daudzumu 30 mg/l un BAP 0,3 mg/1.

Ierikoti kopSanas eksperimenti apSu hibridu atvasaja. MPS Kalsnavas meZzu novada,
bijusajas apSu hibridu gimenu p&cnacgju izmeéginajumu stadijumu Nr. 56, 57, 59, 60, 61, kuri
tika nocirsti pirms diviem gadiem, platibas. Ieplanoti dazadi kopSanas cirSu veidi. Kopuma
samark&tas 10 slejas, kuras divos atkartojumos planots ierikot piecus kopSanas veidu
eksperimentus, atkariba no audzéSanas mérka: zagbalku plantacija (3 x 3 m izvietojuma),
papirmalkas plantacija (2 x 2 m izvietojuma), energgtiskas koksnes ieglisanai trijos variantos.
Kopg€ja planota kopSanas eksperimentu platiba ~1,5 ha.

Turpinata ilgtermina noverojumu parauglaukumu ierikoSana un informacijas
ievakSana par apsSu hibridu plantaciju ierikoSanu un kopsSanu (Jékabpils, Ludzas, Varaklanu,
Aglonas, Limbazu novados), ka arT veiktas papildus augsnes analizes 20 profilbedres.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 42 Ipp. ar 2 pielikumiem.
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1. Selekcijas materials un darbu veikSanas shéma

Parskata perioda selekcijas darbi turpinati saskana ar ,,Saimnieciski nozimigo koku sugu
(parasta priede, parasta egle, karpainais bérzs) un apses selekcijas darba programmu a/s
,Latvijas valsts mezi” 30 gadiem” (Jansons, 2008°).

Sadala apkopota informacija par selekcijas procesam izmantojamo materialu. Sakotn€jais
selekcijas darba izejmaterials ir pluskoki, kas ir “attiecigas sugas koka ideals” no
meZsaimnieciska viedokla (Gailis, 1964”). Sadu koku atlase tiek veikta tikai produktivas un
kvalitativas mezaudz€s, pluskoki izcelas starp pargjiem viena vecuma un vienados apstaklos
blakus augosiem attiecigas koku sugas kokiem. Saja kategorija izvélas tikai veseligus kokus
(bez trupes vai citu slimibu pazimé&m), kuriem nav acim redzamu defektu.

Priedes pluskoki tika iedaliti 2 tipos — kvalitates un masas koki. Kvalitates koki ir ar
tieviem, Tsiem zariem, kuri attieciba pret stumbru ir maksimali plata lenkT (tuvu 90°). Vainags
Saurs, 1/3 — 1/2 koka garuma. Stumbrs labi atzarojies, slaids, vesels, taisnskiedrains. Masas
koki caurméra ieverojami parsniedz visus kaiminus, bet stumbra kvalitate un vainaga
veidojums 1sti neatbilst idealajam. Vainags saméra plats un gar§, stumbra gluda dala, kurai
nav zaru pédu, aiznem 1/3 koka garuma.

Saskana ar atlases metodiku (Gailis, 1968, pluskokus izvélas p&c indeksa, kur aptuveni
20% nosaka masas (augstuma- h un caurméra- d) parakums, 30% — augstuma parakums, 25%
— atzaroSanas parakums (stumbra gludas dalas garums, pirma sausa zara augstums, pirma zala
zara augstums), 25% — vainaga kvalitates parakums (vainaga platums, forma, zaru lenkis).

Liela dala no atlasitajiem pluskokiem mezaudz€s vairs nav atrodami (gajusi boja vétras,
biologiska vecuma dg€l, mezizstradg), tacu pieejamas to klonalas kopijas arhivos un séklu
plantacijas. Dalai no sakotngji atlasitajiem pluskokiem ir ierikoti brivapputes vai kontrol€to
krustojumu iedzimtibas parbauzu stadijumi.

Katrai sugai selekcijas darbam pieejamais materials programma nosaciti sadalits 2
grupas:

1) pamatmaterials — lielakais materiala apjoms, kas atrodas viena un taja pasa selekcijas

stadija;

2) papildus materials — dazadas selekcijas stadijas esosas nelielas selekcijas materiala

grupas, kuram turpmakais darbs veicams péc citada scenarija neka pamatmaterialam.
Selekcijas darba turpinaSana ari ar papildus materialu ir svariga, jo tiek nodroSinatas
iespgjas:
1) atrak (1saka perioda) iegiit materialu augstakas kartas plantacijam (visam sugam);
2) veikt jauno plantaciju genétisko kopSanu, paaugstinot no tam iegiistama materiala
selekcijas efekta vertibu un plantacijas kategoriju (P,E, dalgji B);

3) paaugstinat atlases intensitati (apvienojot ar pamatmaterialu selekcijas cikla beigas) —
reizeé ar to selekcijas efekta vertibu gan séklu plantacijam, gan selekcijas populacijai
(P, E, B);

4) paplasinat klonu arhivus, saglabajot pieejamu genétiski daudzveidigaku materialu —
gan fundamentaliem p&tijumiem (piem&ram, vertgjot rezistenci), gan, nepiecieSamibas
gadijuma, selekcijas populacijas paplaSinasanai (visam sugam).

Priedei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

A. Pamatmaterials: 860 pluskoki (lielaka dala no tiem ir s€klu plantaciju kloni) un kvalitativu
mezaudzu koki ar brivapputes pé€cnacéju parbauzu stadijumiem,;

B. 412 kloni s€klu plantacijas bez pecnacéju parbaudeém un to ierikosanai ievakta materiala;

C. 530 no jauna atlasitie pluskoki, kas izmantoti galvenokart populaciju tipa seklu
plantacijas. Siem kloniem ir ievakts brivapputes seklu materials un uzsakta iedzimtibas
parbauzu stadijumu ierikoSana;

D. dazadas pakapes kontrolétas krustoSanas materials 21-36 gadus vecos eksperimentalajos
stadijumos, no kura iesp&jams atlasit kvalitativas neradniecigu krustojumu kombinacijas:
eksperimenta Nr. un potenciali atlasamo koku skaits iekavas — Nr. 20 (3), 21-22 (5), 27
(9), 357 (10), 356 (2-3), 24-25 (7), ka ar1 Smiltenes klonu kontrol€to krustojumu

? http://www.lvm.lv/lat/lvm/zinatniskie_petijumi/jaunumi/?doc=10262
? Gailis, J. (1964) Meza koku selekcija un séklu plantacijas. Latvijas Valsts izdevnieciba, Riga, Latvija, 194. Ipp.
* Gailis, J. (1968) Izcilo koku kvalitates koeficienta aprékina$ana. Jaunakais MeZsaimnieciba, Nr. 10, 67.-71.Ipp.
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stadijums (3-5) un s€klu plantaciju vid€jie paraugi vairakos eksperimentos (~20-28);
kopuma 57-67 koki.

Eglei selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 4 grupas:

Pamatmaterials: 1700 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes p&cnacéju
gimenes, no kuram tikai 77 koki ieklauti plantacijas, paréjam vecaku koki nav piecjami.
Seklas no 1989. — 2006. g. razam, pecnacéju parbaudes ierikotas 2003. — 2010. gada.

200 plantaciju kloni ar brivapputes p&cnac&ju parbauzu stadijumiem, kuri atrodas
izvertéSanas stadija;

200 kloni razojosas seklu plantacijas bez pécnacéju parbaudém,;

360 kloni jaunas, sakot no 2000. gada ierikotas, populaciju tipa s€klu plantacijas bez
p&cnacgju parbaudeém un bez to ierikosanai ievakta brivapputes séklu materiala.

Karpaina bérza selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 2 grupas:

Pamatmaterials: 650 pluskoku un kvalitativu mezaudzu koku brivapputes pécnacéju
gimenes. Eksperimenti ierikoti 1998.-1999. gada, to mates koki nav pieejami;

360 kontrol&to krustojumu un 100 brivapputes pécnacgju gimenes no fenotipiski atlasitiem
pluskokiem.

Apsu hibridiem selekcijas darbam pieejamais materials sadalits 3 grupas:

Pamatmaterials: jaunie kontrolétie krustojumi (120 gimenes), kuru veido$ana uzsakta
2008. gada un planota vél vairakus gadus;

neparbauditie kloni: nakamajos 3 gados katru gadu iesp&jams ierikot 10 klonu iedzimtibas
parbaudes, jaunajos p&cnacgju parbauzu stadijumos atrodas 4 kontrol€to krustojumu
gimenes, no katras talakam parbaudém iesp&jams atlasit 40 klonus;

Amerikas apses klonu arhivs nakama selekcijas cikla krustoSanas vajadzibam (maksimali
30 kloni), uzsakta materiala audz&Sana.

Darbs ar selekcijas materialu tiek veikts atbilstoSi programma izvéletajai shémai —

parastajai priedei, parastajai eglei un karpainajam b&rzam lieto atkartotas atlases sheému, kuras
pamata ir genétiska materiala rekombinacija (kontroléta krusto$ana) paaugstinot ieguvumu
(atlastto koku selekcijas indeksa vertibu) katra cikla (1.1.a. att.). ApSu hibridiem selekcijas
shéma tiek realiz€ta veicot atlasi starpsugu krustojumu materiala ietvaros un nodros$inot tikai
labaka materiala atkartotu izmantoSanu (ar vai bez ieprieks€jas rekombinacijas) katras sugas
ietvaros. Darbam ir nepiecieSama jaunu pluskoku atlase un klonu arhivu ierikoSana un
uzturéSana gan Amerikas, gan parastajai apsei (1.1.b. att.).

Seklu ‘ Kl(zni talakam pﬁrbgu(%ém un ‘
plantacijas ripnieciskai pavairoSanai

1
| Atlase | [ Atsse

Kontroleta ) v \
krusto$ana krusto$ana
/ | Pecnacgju |\ 1
f / pirbaudes \
Materlala " Materiala
apildinasana
krustoSana \

I
P&cnacgju / \

pérbaudes Fenot1p1ska pluskoku atlase - materlals

a) b)

e nirmaja selekcijas cikla veiktie pasakumi
e perspektivie pasakumi saskana ar So shemu
nepartraukta linija apzim€ materiala pliismu, partraukta — informacijas plismu

1.1. attéls. Parastas priedes, parastas egles un karpaina bérza (a) un hibridas apses (b)
selekcijas sheémas



2. Selekcijas materiala vértéSanas metodika
2.1. Pécnaceju parbauzu stadijumu uzmeériSana

P&cnacgju parbauzu stadijumos uzmeérits katra koka augstums, caurmérs kriiSu augstuma,
resnaka zara [idz 2 m augstumam caurmérs un zaru lenkis. Stumbra taisnums un zaru resnums
vizuali novertets 3 ballu skala, kur 1 — tievi zari, taisns stumbrs, 2 — vidgji resni zari, stumbrs
ar 1 Itkumu, 3 — resni zari, stumbram vairak neka 1 likums. Par Iikumu tiek uzskatita novirze
no iedomatas vertikalas linijas gar stumbra malu, kas parsniedz 5 cm. Zaru resnuma
novert§jums tiek izdarits relativi — salidzinot ar citiem Iidziga caurméra kokiem attieciga
stadijuma ietvaros. Vertgjot tiek fiks€tas stumbra un zarojuma vainas — dubultgalotnes, padéli,
slotveida zarojums (b&rzam), sasvekojums (skuju kokiem). Parastas egles pecnacgju parbauzu
stadijumos tiek veértets ar1 plaukSanas laiks pavasari (agrs, vidgjs, vels) un augusta dzinumu
veidoSanas rudent. Parasta ozola p&cnacgju parbauzu stadijumos tiek vertta ar1 vainaga forma
(6 veidi), stumbra forma (5 veidi) un plauksanas laiks pavasarf.

2.2. Kameralo darbu metodika

Stumbra tilpums kokiem tiek aprékinats pec L. Liepas (Liepa, 1996°) formulam.
Dispersijas komponentes aprékinatas ar SAS proc mixed procediiru (REML-Restricted
Maximum Likelihood — metode), saskana ar aditivu linearu modeli:

Y k=u—f—tﬁ-b(t)ij+fk+ftik+fb(t)ij kT Cijks (1)
kur:
Yix—  individuals fenotipiskais mérijums;
n— pazimes vid€ja vertiba visa analizétaja eksperimenta;
ti — stadfjuma vietas (ja eksperiments ierikots vairakas stadijjuma vietas) ietekme;
b(t); — atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) ietekme;
fk — aditiva genétiska efekta (gimenes) ietekme;
fty — aditiva genétiska efekta (gimenes) un stadijuma vietas mijiedarbibas ietekme;

fb(t)ik — aditiva genétiska efekta (gimenes) un atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros)
mijiedarbibas ietekme;
eik—  nekontroléto (modeli neietvertu) faktoru ietekme.

Iedzimstamibas koeficients (,,Saura nozimé” — ietverot tikai aditiva genctiska efekta
ietekmi), kas determin€ péc fenotipa veiktas atlases ietekmi uz pazimes veértibu nakamaja
paaudzé, raksturojot fenotipisko un genétisko veértibu skaitliskas attiecibas, aprékinats péc
formulas (Falconer, Mackay, 1996°):

2
P @
Oyt O0punyt0+0,

kur:
o’r— aditiva genctiska efekta noteikta (gimenu) dispersijas komponente;
szb(t) — atkartojuma (stadijuma vietas ietvaros) un gimenu mijiedarbibas (parceles)
dispersijas komponente;
o’n— gimenu un stadijuma vietas mijiedarbibas dispersijas komponente (icklauta
gadijumos, kad kompleksi analiz&ti vairaki eksperimenti);
o’°c— nekontrolgto (modeli neictverto) faktoru dispersijas komponente;
Koeficients 4 izmantots pienemot, ka brivapputes gimené&s koki ir pussibi (tiem kopigs tikai
viens no vecakiem).
Iedzimstamibas koeficienta standartkltida apr€kinata pec formulas (Falconer, Mackay,
1996):
407}

se = &)
2 2 2 27
O'/-+J/b(t)+O'ﬁ+O'e

apzim&jumi ka 2. formula.

> Liepa, L. (1996) Pieauguma maciba. LLU, Jelgava, Latvija, 123 Ipp.
¢ Falconer, D.S., Mackay, T.F.C. (1996) Introduction to Quantitative Genetics: Fourth Edition. Longman Group
Ltd, London, England, 465 p.
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Gimenes selekcijas vertiba, kas raksturo tas novirzi no eksperimenta vid€jas vertibas (kura
pienemta par 0) p€c noteiktas pazimes, 2 reizes parsniedz selekcijas starpibu, jo s€klu
plantacija attiecigais koks nodos savus génus p&cnacgjiem gan ar putekSniem, gan seklam. Ta
aprékinata izmantojot SAS proc mixed/solution funkciju, BLUP (Best Linear Unbiased
Prediction) metodiku (White, Hodge, 1989"). Tada veida tiek novérstas neprecizitates, kuras
var rasties veicot vienkarsu (aritméetisku) selekcijas vertibu aprékinu, jo:

1)  ne visas gimenes parstavétas visos atkartojumos, tatad gimenei, kura parstavéta
tikai dazos atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem, biitu nepamatotas
priekSrocibas (augstaka selekcijas vertiba) salidzinot ar visos atkartojumos
parstavétu gimeni. Tas pats princips attiecas ari uz parstavniecibu dazada skaita
eksperimentu kompleksas datu no vairakiem stadijumiem analizes gadijuma;

2)  ne visas gimenes parstavetas visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu, tatad
gimenei, kura atkartojumos ar labakajiem augsnes apstakliem ir proporcionali
vairak koku, biitu nepamatotas priekSrocibas (augstaka selekcijas vertiba) salidzinot
ar visos atkartojumos ar vienadu koku skaitu parstavétu gimeni.

Pussibu gimenu vidgjo vértibu iedzimstamibas koeficients (turpmak teksta ,,gimenu

iedzimstamibas koeficients™), aprékinats péc formulas:

2
oy

- R )
(o2 O (o}
[O'?-l- .fb(t)_+_7ft+ e}

bt t btn

ht =

kur:
n — vidgjais koku skaits parcel€;
b — vidgjais atkartojumu skaits gimenei,
t — vidgjais eksperimentu skaits gimenei;
pargjie apzimejumi ka 2. formula.
Komponenti t un o’y ieklauti formula tikai gadijumos, kad kompleksi tiek analizéti vairaki
eksperimenti.
Gimenu iedzimstamibas koeficienta standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2
Oy

; )

se, =
f 2 2 2
o (o2 o
of+— L4 Sy e
' bt t btn
apzimé&jumi ka 4. formula.
Aditivas genétiskas mainibas variacijas koeficients aprékinats péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):
2000,
cv, = ; (©)
U

kur:
or— aditiva genétiska efekta noteikta standartnovirze;
K — pazimes vidgja vertiba.
Gimenu vidgjo vertibu fenotipiskas variacijas koeficients aprékinats péc formulas
(Falconer, Mackay, 1996):

2 2 2
(o2 (o2 O
100\/ of+— LU Sy e
_ ' bt t bin
v, = B , @)

apzim&jumi ka 4. un 6. formula.

Fenotipiskas variacijas koeficients (cvy) aprékinats no fenotipisko mérjjumu datiem,
nenemot véra eksperimenta gimenu strukttru.

Aditiva genétiska efekta noteikta korelacija starp 2 viena un ta pasa individa pazimém (x
un y) aprekinata péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):

7 White, T.L., Hodge, G.R. (1989) Predicting Breeding Values with Application in Forest Tree Improvement.
Kluwer, 423 p.
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Ccov
PR (8)

NCrer
kur:
covyy — kovariacija starp pazimeém.
Aditiva genétiska noteiktas korelacijas standartkliida aprékinata péc formulas (Falconer,
Mackay, 1996):

2
o =177 [SwSew
e 2 72 7
V2 hiohi)
Gengetiska korelacija starp vienas un tas pasas pazimes vertibam dazados eksperimentos

(t.s. b-tipa genétiska korelacija) aprékinata saskana ar Yamada I formulu, kas nodro$ina
mazako novirzi no faktiskas genétiskas korelacijas (Lu et al., 2001%):

)

2
o
= o (10)
2 2 T Cre
Oray T @)~ ’
kur:
o’ — gimenes dispersijas komponente, atbilstodi indeksiem stadijuma vietda 1 un 2, ka ar
analiz€jot abus eksperimentus kopa (1,2).
Selekcijas efekts (genétiskais ieguvums) veicot atlasi starp gimeném péc pécnacéju
parbauzu rezultatiem aprékinats péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):
Ag%=iljcv, 2, (11)
kur:
i — atlases intensitate. Koeficients 2 izmantots, jo analiz&tas pussibu gimenes.
Selekcijas efekts pazimei y, ja atlase veikta péc pazimes x (korelativais selekcijas efekts)
aprékinats péc formulas (Falconer, Mackay, 1996):
Acg%o = ihy ()1 o CVpr )2 (12)

Vidgjas genétisko parametru veértibas no vairakiem eksperimentiem aprékinatas péc
formulas (Haapanen et al., 1997°):

n —1
= T (13)
w
kur:
X;i — genétiska parametra vidéja veértiba i-taja eksperimenta;
w; — genétiska parametra standartkltidas vértiba i-taja eksperimenta.
Aprekinot cv,, cvpi, cvpr vidgjo vertibu starp eksperimentiem izmantota gimenu
iedzimstamibas koeficienta standartkltida.

% Lu, P., Huber, D.A., White, T.L. (2001) Comparison of Multivariate and Univariate Methods for the Estimation
of Type B Genetic Correlations. Silvae Genetica, Nr. 50, pp. 13-22.

’ Haapanen, M., Velling, P., Annala, M-L. (1997) Progeny Trial Estimates of Genetic Parameters for Growth and Quality
Traits in Scots Pine. Silva Fennica, Nr. 31, pp. 3-12. 9



3. Darbs ar selekcijas materialu
3.1. Parastas priedes selekcijas materiala kontroleta krustoSana

Parastas priedes krustoSanas mérkis ir nodroSinat séklu materialu nakamajam selekcijas

ciklam. Kontrolgtas krustosanas principi:

1. genétiska materiala rekombinacijai selekcijas grupa izmanto minimalo krustojumu
skaitu, pielietojot viena para vai dubultparu krustosanas shému. Lielaku krustojumu
skaitu izmanto tikai kokiem ar augstako selekcijas vertibu, ja prognozg&jama materiala
riipnieciska pavairo$ana, izmantojot kontrol&to krustosanu vai vegetativi;

2. krustoSanu veic saskana ar koku selekcijas vértibam — labako ar otru labako, tresSo ar
ceturto utt., tadgjadi palielinot varbiitibu atlastt Tpasi augstvertigus ipatnu seklu
plantacijam;

3. atlasi veic gimenu ietvaros, tadejadi iesp&jami maz paliclinot radniecibu starp
selekcijas grupas kokiem katra selekcijas cikla. Atlasi starp gimeném iesp&jams veikt,
ja selekcijas grupa esosais koku skaits lielaks par to, kads nepiecieSams ilgtermina
genétiskas daudzveidibas nodro$inasanai;

4. atlase pec fenotipa produktivitati un jo Tpasi kvalitati raksturojosajam pazim&m ir ar
zemu precizitati, tad€] izmanto atlasi pec izvéleto kandidatu (augstvertigu koku katras
kontrol&tas krustosanas gimenes ietvaros) pécnacgju parbauzu rezultatiem.

Veikti 2015. gada ziedésanas fenologijas novérojumi, puteks$nu ievaksana un krusto$ana
2 seklu plantacijas (Dravas un Saviena), novertétas krustoSanas sekmes, ievakti iepriekseja
gada kontrolétas krustoSanas ¢iekuri.

Kontroletaja krustoSana 2015. gada pavasari iesaistiti kloni Savienas un Dravu
plantacijas (3.1.1. tab.). Lai novértétu sievisko strobilu (Ciekuru aizmetnu) saglabasanos,
uzliekot izolacijas maisus 25. maija, katram kokam vismaz viena no maisiem uzskaititi
sieviskie strobili, un 14. oktobr1 veikta Ciekuru aizmetpu uzskaite taja pasa zara, kas bijis
izolets. Konstatéts, ka vidgja ¢iekuru aizmetnu saglabasanas bija 76+5,1% (£95% ticamibas
intervals). Tikai ~10% krustojumu kombinaciju saglabasanas bija zemaka par 50% un tikai
vienai kombinacijai — zemaka par 33%.

Nemot véra ieprieks€jo gadu zemas krustoSanas sekmes, Sogad izmantota atSkiriga
pieeja: 1) galvenokart izmantoti svaigi putek$ni (salidzinasanai izmantojot ieprieks€jos gados
vaktus no saldétavas) un 2) gaiSakas krasas izolacijas maisi (salidzinasanai izmantojot
ieprieks€jos gados lietotos briina papira maisus).

3.1.1. tabula
Kontrolétas krustoSanas (2015.g.) rezultati
- Ciekuru
= Sievisko :
32| . strobilu skaits| _21Zmetnu
» " ~< 2| Ciekuru |, . "~ | skaits viena
< 2 g oo viena izveléta| . sletaia Ciek
S e 2. 3 aizmetnu maisa 1zveletaja lekuru
Plantacija % & S g skaits 2015.0ada maisa aizmetnu
= 5| 22| 2015gada| n}ii'a 2015.gada |saglab., %
= é % | 14.oktobr1 may 14.oktobr1
2 -2 (saglab. (saglab
= noteikSanai) o
noteikSanai)
Savienas | Ja 13 Jal9 | 2015 61 11 8 73
Savienas | Ja 18 Jal5 | 2015 40 9 6 67
Savienas Ja?2 Ja7 2015 44 12 11 92
Savienas | Ja 21 Jall | 2015 20 13 11 85
Savienas | Ja21 Jall 2014 34
Savienas | Ja 6 Ja8 2015 73 15 12 80
Savienas Ja 8 Jab 2015 102 17 11 65
Savienas | Je 11 Ba21 | 2015 34 9 8 89
Savienas | Je 13 Jel 2015 33 9 6 67
Savienas | Je 18 Kal8 | 2015 58 20 13 65
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Savienas JE9 Ja30 2015 20 30 3 10

Savienas | Ka 15 Sml15 | 2015 56 10 7 70

Savienas | Sm 11 Smi13 | 2015 28 8 6 75

Savienas | Sm 11 M264 | 2015 25

Savienas | Sm 14 Sml17 | 2015 36 7 6 86

Savienas | Sm 17 Sml14 | 2015 54 13 11 85

Savienas | Sm 2 Sm30 | 2015 54 9 7 78

Savienas | Tul Tul6 | 2015 75 16 10 63

Savienas | Tu 15 Ka5 2015 56 13 7 54

Savienas | Tu 20 Jal4 | 2015 36 10 10 100
Dravu Als 13 Als2 | 2015 79 13 12 92

Dravu Als 2 M236 | 2015 64 8 6 75

Dravu Als 23 | Bal303 | 2015 36 10 9 90

Dravu Als 3 Als8 | 2015 71 13 13 100
Dravu Als 8 Als3 | 2015 67 9 3 33

Dravu Ball Ba2 2015 22 12 5 42

Dravu Ba 2 Zv306 | 2015 56 7 6 86

Dravu Du 10 M348 | 2015 57 24 21 88

Dravu Du 10 M108 | 2014 31

Dravu Du 16 Tuld4 | 2015 74 20 13 65

Dravu Du 19 Dul0 | 2015 42 6 5 83

Dravu Du 20 Du7 2015 90 11 9 82

Dravu Du 7 Du20 | 2015 75 8 8 100
Dravu Du 7 M347 | 2014 106

Dravu Du 8 Du9 2015 51 11 5 45

Dravu Du 8 Du9 2014 29 12 9 75

Dravu Du 9 Du8 2015 67 8 8 100
Dravu Du 9 Du8 2014 67 17 14 82

Dravu Ku 17 Ku2l | 2015 80

Dravu Ku 3 Ku7 2015 43 14 10 71

Dravu Ku 3 M222 | 2014 22 7 3 43

Dravu Ku 7 Zv305 | 2015 78 13 12 92

Dravu Ku2l | Bal304 | 2015 83 15 15 100
Dravu RJ 11 RJ12 | 2015 96 12 12 100
Dravu RJ 12 M255 | 2015 104 9 4 44

Dravu RJ 33 Zv307 | 2015 57 12 10 83

Dravu RJ 5 M240 | 2015 80 11 11 100
Dravu RJ 6 RJ33 | 2015 95 8 6 75

Dravu Tu 10 Tul6 | 2015 72 10 6 60

Dravu Tu 13 M241 | 2015 69 12 9 75

Dravu Tu 14 Tul2 | 2015 66 21 16 76

Dravu Tul6 | Zv308 | 2015 30 8 5 63

Dravu Tu 21 Tu28 | 2015 94 14 14 100
Dravu Tu 28 M198 | 2015 57 17 15 88

Dravu Tu 28 M248 | 2014 28 12 8 67

Dravu Tu9 Tul3 | 2015 30 5 5 100
Dravu Ug6sv | Tu2l | 2015 73 18 15 83

Dravu Sm 1 Smll | 2015 39 12 12 100
Dravu Sm 1 M251 | 2014 35 5 4 80

Dravu Sm 13 Sm7 | 2015 39 5 3 60

Vidgji 57 12 9 76
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Nav noveérota nozimigi zemaka aizmetnu saglabasanas, izmantojot ieprieksgja gada
vaktu putekSpu materialu, kas bija uzglabats saldétava: krustojumu kombinacijam ar
2015. gada vaktiem putek$piem saglabasanas bija 77+£5,6 % (50 uzskaititi varianti), bet
krustojumu kombinacijam ar 2014. gada vaktiem putekSpiem — 69+19,9 % (5 uzskaititi
varianti). Tatad putekSnu uzglabasanas protokols ir atbilsto§s un nodrosina to vitalitates
saglabasanos.

Kontroleto krustojumu c¢iekuru aizmeSanas sekmju novértéSanai, lai salidzinatu
temperatiiru atSkiriga materiala izolacijas maisos un arpus tiem, Dravu plantacija bija izveléti
pieci krustojumi (Als3xAls8; Dul0xM348; Du7xDu20; Kul7xKu21; Ku3xKu7). Katram no
Siem kokiem pie zariem koka dienvidu pus€ piestiprinati 3 temperatiiras registratori
(Termochron, Maxim Integrated), vienu no tiem ievietojot izolacijas maisa no briina ietinama
papira, otru — tam blakus eso$a maisa no balta pergamenta papira, bet treSo — piestiprinot pie
ta zara, uz kura atradas balta papira maiss (3.1.1. att.). Temperatiiras registratori tika numuréti
(1.-15.) un izvietoti vienlaikus ar izolacijas maisu uzlik§anu 2015. gada 25. maija un nogemti
maisos un arpus tiem (kontrole) laika no 26. maija Iidz 4. juinijam, konstatetas statistiski
butiskas atSkiribas: viszemaka temperatira bija arpus maisiem (16,2+0,15 °C), nedaudz
augstaka — briinajos maisos (16,7+0,15 °C), bet visaugstaka — baltajos maisos (18,2+0,21 °C).

3.1.1. att€ls. Briina (a) un balta (b) papira izolacijas maisu izmantoSana parastas priedes
kontrolétaja krustoSana

Minimala diennakts gaisa temperatiira visiem registratoriem bija >0 °C (lidz 2 °C),
iznemot vienu briino maisu, kur 27. maija no plkst.4.30 Iidz 5.15 un 28. maija plkst.4.15
temperatira bija -0,5 °C. Maksimala temperatiira kontrolei bija 29,5 °C; no balta materiala
gatavotajos maisos ta bija ievérojami augstaka (43 °C), bet no briina materiala gatavotajos
maisos —zemaka (27,0 °C) salidzinajuma ar kontroli. Vizuali noveért&jot Ciekuru aizmetnus
maisu nonemsanas bridi, konstatéts, ka p&c izolacijas balta pergamenta papira maisos to krasa
ir violeta — Iidziga ¢iekuru aizmetniem uz attieciga rameta blakus (neizol€tiem) zariem, tacu
briina ietinama papira maisos bijuso aizmetnu krasa ir bali zala (3.1.2. att.). Tas var&tu biit
saistits ar atSkirtbam abu materialu gaismas caurlaidiba.

12



(a) ()

3.1.2. attels. Ciekuru aizmetni no balta (a) un briina (b) izolacijas maisa

Maisos, kuros bija ievietoti temperatiiras registratori, 25. maija uzskaititi sieviskie
strobili, un 14. oktobr1 — ¢iekuru aizmetni, nosakot strobilu (aizmetnu) saglabasanos (3.1.3.
att.). Balta materiala maisos vidgja saglabasanas bija 87+12,1 % (atseviSkiem krustojumiem
robezas no 75 % lidz 100 %), bet briina materiala maisos — tikai 7£13,3 % (atseviskiem
krustojumiem robezas no 0 % lidz 26 %). Maisa (brinais materials), kura bija konstateta
temperatira zem 0°C (-0,5°C), saglabasanas bija visaugstaka (no briinajiem maisiem). Tatad
¢iekuru aizmetnu ievérojami augstaka saglabaSanas baltajos maisos salidzinajuma ar
briinajiem, visticamak, izskaidrojama ar briina materiala nepietieckamu gaismas caurlaidibu,
bet ne ar temperatiiras atSkirtbam abu veidu materiala maisos.

19 120\9
18 =
SR - 100 E
o1 =
_ct: 2T
=10 - - 80 8§
=5 o

15 -
) - 00 F
=14 - z
& =
iz 13 - -40 ©
212 g
- 20
11 g
10 - -0 %
kontrole brinie maist baltie maisi 2@

B vidé&ja temperatara M ciekuru aizmetnu saglabasanas, %

3.1.3. attels. Vidgja diennakts temperatiira un ¢iekuru aizmetnu saglabasanas dazada materiala
maisos Dravu plantacija.

Rezultati apliecina izolacijas maisu materiala butisko ietekmi uz krustosanas rezultatiem
un izskaidro mazo ievakot cCiekuru skaitu no 2014. gada veiktajiem kontrolétajiem
krustojumiem, kad tika izmantoti tikai briini izolacijas maisi: Dravu plantacija (3.1.2. tab.) no
16 krustojumiem ievakti 62 ¢iekuri, bet Savienas plantacija (3.1.3. tab.) — no 7 krustojumiem
44 Ciekuri.
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Ievaktie kontrol&to krustojumu ¢iekuri Dravu plantacija

3.1.2. tabula

Mateskoks | Tevakoks Ievakto ¢iekuru skaits
2014 2014 22.10.2015.
Als 13 M44 2
Als 3 M63 1
Als 8 Ja7 1
Ba 2 M249 2
Du 10 M240 4
Ku 17 c.pop2 16
Ku 7 M496 1
R-J 5 M168 5
R-J 6 RJ33 6
Sm 1 M253 5
Sm 11 M256 1
Sm 13 M257 2
Tu 10 Tul6 3
Tu 16 Sm4 2
Tu 21 M259 9
Tu 28 M262 2
3.1.3. tabula
Ievaktie kontrol€to krustojumu ¢iekuri Savienas plantacija
Mateskoks | Tévakoks Ievakto ¢iekuru skaits
2014 2014 23.10.2015.
Ja 13 In6 3
Ja 15 Sm 7 1
Ja4d Sm 122 3
Je2 Jes 8
Ka5 In2 24
R-J 33 Ka5 1
Tu 15 Sm 108 4

Nakamos gados paredzétajiem krustojumiem ievakti un saskana ar iepriek§ izmantoto
protokolu uzglabaSanai sagatavoti 74 klonu putekS$npu paraugi. Izdalitas 2013. gada veikto
kontrol&to krustojumu séklas; konstatéts, ka pietickama apjoma tas ir 18 gimeném.

Nemot véra §1 gada rezultatus paredz€ts: a) neturpinat briino papira izolacijas maisu
izmantoSanu, ta vieta lietojot Sogad labus rezultatus uzradijuso balto papiru; b) turpinat
eksperimentus neliela apjoma ar citu marku papiru — vértgjot gan to izturibu, gan temperatiiras
rezimu, gan ietekmi uz ¢iekuru aizmeSanas sekmém.
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3.2. Parastas priedes selekcijas populacijas klonu potéSana raZojosas seklu plantacijas
(Misa) koku vainaga ziedéSanas veicinasanai un kontrolétai krusto$anai

Pirmie priedes klonu pot&jumi uzsakti 2014.gada pavasart Misas plantacijas [ un III
bloka (3.2.1. tab.). Pavisam tika uzpotéti 45 kloni ar 498 rametiem, katram plantacijas kokam
uzpoteti viena klona 10-15 rameti. Kloniem (1+13), kuru potzari netika glabati sald&tava
2014.gada rudent netika konstatéts neviens piecaudzis pot€jums. Pargjiem kloniem pot&jumu
pieaugums vidg&ji — 52,4 % (1+15 gab.) katram klonam.

2015.gada pavasari vairakiem pot&jumiem tika konstateti pieaugusi dzinumi ar
viriSkiem strobiliem, bet atseviskiem — ar sieviskiem strobiliem (3.2.1., 3.2.2. att.).

2015.gada rudeni konstatéts, ka dzinumu attistiba 2014.gada pot&jumiem atskiras pa
kloniem, garakie dzinumi ir 10-20 cm (3.2.3., 3.2.4. att.).

Tiem 2014.gada potetajiem kloniem, kuriem pieaugusi mazak neka 5 rameti,
2015.gada veikta atkartota potzaru vakSana un pot€Sana. Aprila otraja pus€ ar saldétava
uzglabatiem potzariem uzpoteti 267 rameti, bet junija sakuma — 143 rameti. Septembri
veiktaja pieauguSos potzaru uzskaite, konstateti 344 augo$i rameti (3-12 rameti katram
klonam), (3.2.2. tab.).

2015.gada marta-aprilt dazadas plantacijas ievakti potzari no 79 identific€tiem
perspektiviem kloniem. Potzari uzglabati saldétava — polietiléna maisos. PotéSana veikta no 8.
11dz 29.aprilim pa 10 rametiem no katra klona un no 9. lidz 16. junijam pa 1- 4 rametiem no
katra klona (kuriem sald€tava bija saglabajusies potzari) (3.2.3. tab.).

2015. gada rudeni, uzskaitot pieaugusos pot€jumus, konstateti 539 saglabajusies aprila
pot&jumi (44,5 %), un 135 (63,1 %) jiinija pot&jumi (3.2.4. tab.).

2015.gada pavasaris bija véss (vid. dienas t’ — 8°-9°C), tapéc, iesp&jams, skaidrojams
zemaks potzaru pieaugums un léna dzinumu attistiba (3.2.5. att.). Temperatiirai paaugstinoties
temperatiira bija no 15°-20°C, potzaru pieaugums ir vél lielaks (~63 %).

Lai veicinatu potéta dzinuma attistibu, veikta plantacijas koku vainagu veidoSana
(satsinot galotnes dzinumus) un vainagu sanu zaru retinaSana.

Kloniem, kuriem ir mazak neka 5 augoS$i pot&jumi, 2016.gada pavasarl rametu skaits
japapildina vismaz lidz 5 (3.2.5. tab.).
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koka nr.
klons/
plantacija
2014+2015
2015.jan.
2015.sept.
koka nr.
klons/
plantacija
2014+2015
2015.jan.
2015.sept.
koka nr.
klons/
plantacija
2014+2015
2015.jan.
2015.sept.
koka nr.
klons/
plantacija
2014+2015
2015.jan.
2015.sept.
koka nr.
klons/
plantacija
2014+2015
2015.jan.
2015.sept.
koka nr.
klons/
plantacija
2014+2015

2015.jan.

2015.sept.
koka nr.
klons/

plantacija

2014+2015

2015.jan.

2015.sept.
koka nr.
klons/

plantacija

2014+2015

2015.jan.

2015.sept.
koka nr.
klons/

plantacija

2014+2015

2015.jan.

2015.sept.
koka nr.
Klons/

plantacija

2014+2015

2015.jan.

2015.sept.
varti -

Priezu klonu pot&jumu shéma Misas plantacija 2014./2015. gada

3.2.1. tabula

g

pot.sk.20%.4205.aprilis
pot sk. 20 janils

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk. 2044206 aprilis
pot sk. 206 janils

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk. 2044205 aprilis
pot sk. 206 janils

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk.20%.420%6.aprilis
2| pot sk. 206anijs

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk.20%.420%6.aprilis
pot sk. 20 janils

sk.vecie pot. +vasaras pot.

10}

pot.sk.20%.420%6.aprilis
pot sk. 20 janils

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk.20%.4206.aprilis
pot sk. 206 janils

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk. 2044205 aprilis
pot sk. 20 janils

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk. 204 +20 6.aprils
pot sk. 205 janijs

sk.vecie pot. +vasaras pot.

pot.sk. 204420 6.apris
pot sk. 205 janijs

sk.vecie pot. +vasaras pot.

E tuksa stadvieta

456 484 485 486 487 488 567 491 493 431 414
Ku12/ Ku13/ 84/ 34/ Als21/ Lub23/ 71/ Ko6/ Ma22/
355 355 mazs koks 24 24 Ranka Kurm. 24 Ranka Ranka nav potéts
0+12 0+12 2014 2014 12 12 2014 12 12
3 1 1 2
7+3 5+2 7 6 3+1 9+1 1 5+2 5+2
415 428 442 106 455 482 496 509 402 415 428 442
Kull/ Ve25/ Tul8/ 8/ 65/ Dal12/ Al11/ Lub18/ Als18/ Als25/ Ve27/
355 Zingeri Amula 24 24 Ziemeri | Ziemeri | Kurmale | Kurmale Kuldiga | Kurmale | mazskoks
0+12 12 12 2014 2014 12 12 12 12 12
) ) nazs KuKs 1 ) 1 3 3
10+2 11+1 9+1 5 12 141 9+0 5+2 10+1 5 243
416 443 108 457 470 483 497 510 403 416 429 443
Tu13/ 2v305/ Ta22/ Ved/ Ve28/ Tal4/ Je10/ Tal/ Ug13/ Tu2s/ Ka28/ Jel11/
36 365 Valdem. Zingeri Zingeri Zingeri Meiole [ Valdem. ledzéni Amula Kurmale Garoza
2014 2+10 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
3 1 2 1 3 2 1 3 3 2
6 343 5+1 5+1 9+1 5+2 1+1 7+0 0+2 4+0 6+2 4+0
404 431 110 458 471 485 498 511 404 417 431 444 110
Alsik/ str2s/ B303/ | zv308/ Luba/ Dus/ Tu22/ Jela/ Bal/ str29/ Al15/ str13/
37 235 365 365 nikuligs koks Taiga Kurmale Amula Garoza Taiga Klabisi Ziemeri Klabisi
1043 5+6 0+11 0+11 12 12 12 12 12 12 12
1 2 2 g 2 2 2 2
7+1 10+1 4+2 4+2 242 1+0 6+2 10+1 8+1 7+2 6+1 8+2
405 418 432 445 131 459 472 499 512 405 418 432 131
Sm24/ Sm25/ R4/ RI31/ Jel2/ Str18/ 2v306/ B304/ Ja7/ Ba20/ Vas/ Gu3/ Do7/
235 235/ 235 Jugla Garoza ledzéni 365 365 Ozolkalns | Garoza Katvari Ranka Ranka
2014 2014 8+5 12 12 12 1+10 0+12 12 12 12 12 12
2 1 1 1 2 3 2 2 3 1
7 6 10+1 6+2 6+1 5+1 7+1 7+2 5+1 6+2 4+2 3+2 9+1
419 433 446 146 460 473 487 500 514 406 419 433 446 146
Ka19/ ug2/ 130/ 140/ 134/ 156/ 144/ Mal2x+/ [Ma15xMis/| Mallx-/ | Mal5xKa/ Ka12/ Ka3/ Ug9/
235/ Kurmale 2 2 2 2 2 27 27 27 27 Kurm Klabisi Meiole
1+10 12 2014 2+11 2014 2014 2014 0+12 0+12 0+11 0+13 12 12 12
. 5 ) 1 5 ) UzeItKUKS
3+1 3+0 8 4+1 8 8 8 6 8+0 9+1 4+2 4+1 1+2 5+0
407 420 434 447 158 461 488 501 515 407 420 434 447
Luba/ 151/ 159/ 149/ 145/ 160/ Ku10/ Ma16/ | Str28/ |MaldxKa/ | Ai2/ str17/ Gu14/
235 2 2 2 2 2 Kurmale | Kurmale [ Kurmale 27 Kurmale Klabisi Ranka
2014 2014 2014 4+8 0+11 2014 12 12 12 0+12 12 12 12
2 4 2 3 2 1 2 2
6 6 9 7+2 5+3 6 4+2 1+2 2+0 5+0 2+1 5+2 8+2
408 421 435 448 456 475 489 502 516 408 421 435 448
58/ Ba5/ J&s/ Lub9/ 155/ Ka23/ Lub28/ Gul/ Ko12/ Ba28/ Ugs-3/ str2/ cé17/
23 Allazi Jugla Katvari 2 Kurmale | Kurmale | Kurmale | Kurmale | Kurmale | Ozolkalns | Klabisi Mezole
449 12 12 12 0+12 12 12 12 12 12 12 12 12
2 2 2 2 4 3 4 4 3 4 2
6+1 3+1 8+1 6+1 1+2 0+4 143 3 0+2 141 4+4 7+2 3+2
422 436 449 198 463 490 503 517 409 422 449 198
29/ 154/ M255/ M198/ m241/ M264/ Mal1/ Ma18/ Ba6/ Str12/ Je19/ Ma6/
23 2 Norupes | Norupes | Norupes Norupes | Avotkalns | Avotkalns | Avotkalns | Ozolkalns Meiole Meizole
0+12 3+10 12 4 11 12 12 12 12 12 12 12
1 0 0 0 2 2| 2 2 2
5+0 7+1 1 3 3 8 6+2 2+0 240 8+2 5+1 5+1
410 423 437 450 202 464 477 491 504 518 410 423 437 450 202
6/ c11/ 56/ C14/ |C12/dubult| €15/ c12/ c1o/ 77/ cs/ 67/ 94/ Va1/ Ka14/ Do8/
23 Dzérbene 23 Dzérbene | Dzérbene | Dzérbene | Dzérbene | Dzérbene 24 Dzérbene 24 24 Ranka Ziemeri Ranka
2014 13 0+13 13 11 13 13 13 2014 12 2014AG 2014 12 12 12
3 3 3 3 3 3 3| 2 2
12+0 0+0 9+1 3+0 3+3 5+1 0+0 0+3 9 243 12 7 6+1 4+1 3+1
| bloks 111 bloks
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gada rudent
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3.2.2. tabula
Priezu klonu pot€jumi 2014./2015. gada

2014. gads 2015. gads

N.p. Potzaru ievak§ana Potésana No » Aug Jiinija poteSana )

k. Eksp. ] ) Misas Potas ) Augosi 2014.g. 2014. [[Pote3anas Skaits 2015, ) Aug ) Kopa

NE. Vieta Klons Atkart.|Koks | Datums | koks (uz s datums Skaits 8- aug datums 21.09. | Datums | Skaits | 2015. [Kopa 2015.g.

Kura pot.) 27.05. | 11.07. |12.09. | aprill 21.09. [uzpotets | IX aug
|1 Kuldiga, Kull it 2003, | 4151 [ 2404 | 10 o ool o 2204 12 10 [ 106 | 2 2 24 12
2 | 355 | Balceri Kul2 1 20.03.| 4561 | 2404 | 10 oo o o | 2204 12 7 11.06. | 3 3 25 10
3] 58.kv. Kul3 il 2003, | 484-1 | 24.04. | 10 0] o0 o] 0o | 2204 12 5 11.06. | 2 2 24 7
4 Mall x -7 T [ 1 [2103. ] 406-mm | 2404 [ 10 o[ oo o 1604 11 9 1606. | 1 1 2 10
s | Zyirgade | pa12 x 247 1 | 5 2103 5001 | 2404 | 10 o[ o o] o | 1604 12 6 2 6
Z 27 polI::l{:O-ss; MaldxKa | VI | 8 |21.03.| 4071 | 2404 [ 10 oo o] o | 1604 12 5 1206. | 1 0 23 5
7 193ky. | MalSxMis | IV | 1 [2103.] 5141 | 2404 | 10 o[ oo o 1604 12 8 1206. | 2 0 24 8
s ] Mal5 x Ka I 21.03.| 41910 | 2404. | 10 oo | o] o | 1604 13 4 1606. | 2 25 4
9 Zv306 (M198) | IX 2503.] 4721 [ 2404 [ 10 0| o9 2] 1 | 1404 10 7 09.06. | 1 1 21 3
E Norupes B303 IX 2503.] 1101 | 2404. | 10 10| 0 |of o 1404 11 4 09.06. | 2 2 23 6
1| 365 | plant; Zv308 IX 2503.| 4581 | 2404. | 10 10| 0| of o 1404 11 4 09.06. | 2 2 23 6
12| 192.kv. B304 IX 2503. | 499-1 | 2404 | 10 105 o] o | 1404 12 7 9.06 2 2 24 9
13| Zv305 X 2503.| 4431 | 2404. | 10 700 o] 2 | 1404 10 3 09.06. | 3 3 23 6
14 65.Sm7xSmd) | VII | 1 [~28.03] 4551 [ 2804 [ 15 5| 2] 2] 204 12 15 12
15| 67.Sm7xSm12)| VI | 1 [~2803.[ 410-mm | 29.04. | 16 16 | 16 |15 12 | 2014 12 16 12
16 | 84.(Sm7xUg6) | VI | 1 [~28.03.| 486-1 | 28.04. | 15 4|l 7] 7 2014 7 15 7
E j | Ugiles [ B-OmixRin | IV | 4 [2803] 1060 [ 2804 | 15 15| 10 [ 10 10 | 2014 5 15 5
18 245kv. | 94.Sm7xL10) | I | 2 [~2803.| 423-m0 | 20.04. | 15 5|37 7 2014 7 15 7
19 77.6m7xD2) | V | 3 [~2803] 5041 | 2004 | 15 5149 9 2014 9 15 9
120 7. (Sm7xRJ10)| VI | 3 [~2803.[ 4911 [ 2804 | 15 15 |15 [ | 2004 11 15 1
21 34.SmdxSm7) | VII | 1 |~28.03.| 4871 | 28.04. [ 15 4|6 | 6] 6 2014 6 15 6
2 sg.omizxsm2)] I | 11 [08.04. | 4081 [ 1704 [ 10 8 | 4 [ 4] 4 | 1604 9 6 12.06. | 2 1 21 7
23] Zvirgzde ; [56. Sm12xsmis)| 1 | 4 [0804.| 4371 | 17.04. | 10 70 10| 1] o | 0804 13 9 16.06. | 2 1 25 10
24| B 193k, 29. (Sml4 x Smd) | [ 5 [ 08.04. | 422-1 | 17.04. 12 8 2 2 0 16.04. 12 5 12.06. 1 0 25 5
25| 6.(SmlxSm26) | I | 5 |0804 | 4101 | 1704 | 18 18 | 13 |13 12 | 204 12 18 12
26 155. (Gransie) | VI 08.04.| 456-1 | 17.04. | 10 s 2 ]2] o 1604 12 1 1206. | 2 2 24 3
127 140. (Hagenov) | V | 4 | 08.04. | 1461 | 17.04. | 10 8 | 3 [ 3] 2 | 1604 11 4 1206. | 2 23 4
28] 145. Orienburg) | V[ 3 [08.04. | 1581 | 17.04. | 10 710 o] o | 1604 11 5 1206. | 4 3 25 8
29 154.(Neuhaus) | VI | 5 [08.04. | 4361 | 17.04. | 10 4 22| 3 | 0804 10 7 16.06. | 1 1 21 8
30| 144. (Mirov) IV | 4 1104 4871 [ 2204 | 10 9 | 9 | 8| s 2014 8 10 8
31 Zvivgade -1 456, (kyritg) v [ 3o a1 206 ] 10 J1o0] o [s] s [ 204 8 10 3
Bl ge;)qg;l I:?a 159, Gustrov) | I | 6 | 1104 4341 | 2204 10 |10 9 | 9| o | 2014 9 10 9
33| T st Rostock) | 1| 6 | 1104 | 4201 | 2204 | 10 | 10| 8 | 6] 6 | 2014 6 10 p
34 149. (Nedliy) | TI | 9 | 1104 | 4471 [ 2204 | 10 10| 9 | 4] 4 | 1604 8 7 1206. | 2 2 20 9
35| 160. Celsnizy | 1 | 3 | 11.04. | 4611 | 2204 | 10 o |7 7] 7 2014 6 10 6
36 | 134. (Rytel) mo| 2 [ 1104 | 4601 | 2204 | 10 10|10 {10 10| 204 8 10 8
37| 130.Rychtal) | V[ 3 [1104] 4461 | 2204 | 10 10|10 s8] 8 2014 8 10 3
8| 37 K;‘z'ft“lfia Al ik m | 10| 1004 doa1 |2304 | 9 |10 | 8 | 5] 3 | 404 | 10 7 0006 | 1 1 2 )
39| 36 K;z'f‘“l"(‘:“ Tuld p | 4 [1004 ] 4161 | 2304 | 11 | |of 9| 204 6 11 p
40 Kal9 T [ 1 [r004] 41910 2304 ] 10 9o [ 4 4] 1 ] 0904 10 3 09.06. | 1 1 21 4
a1 | Lub4 i 10.04. | 4071 | 2304 [ 10 10| 10]6f 6 2014 6 10 6
E 1z |Kalsmavas RJ4 T | 6 [1004] 432-1 | 2304 | 10 10| 8 | 8 8 | 0904 5 10 | 0906 | 1 1 16 1
43 224.kv. Sm25 v 10.04. | 418-1 | 23.04. 10 10| 8 6 6 2014 6 10 6
m Sm24 i 10.04. | 4051 | 2304 [ 10 0|9 5] s 2014 7 10 7
4] Str28 v 10.04. | 4311 | 2304 | 7 0|9 | s 5 | 1404 6 10 | 1206 | 1 1 14 11
Kopa: 498 389 277 214 201 267 312 43 32 808 344
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3.2.3. tabula
Priezu klonu pot&jumi 2015. gada

Plantacija no kun."as ievak Potéts Misas plantacija 2015. gada
potzari Aug uz
Nr. Klons ——
Nosaukums |Rameta ident. Nr. KOI_(S_ Datums PoF. Aug IX Potets ]umj'a AugIX UZ__ 2015.
atkart. skaits Datums |Skaits potéts X
1 Ai2 Kurmale 1 420-II1 | 17.04. 12 2 09.06. 2 1 14 3
2 Alll Ziemeri 1 496-1 | 22.04. 12 9 11.06. 1 0 13 9
3 All5 Ziemeri 2 444-TI1 | 29.04. 12 6 16.06. 2 1 14 7
4 Als18 Kurmale 1 402-II1 | 22.04. 12 10 11.06. 1 1 13 11
5 Als21 Ranka 3 488-1 | 23.04. 12 3 11.06. 1 1 13 4
6 Als25 Kurmale 2 415-II1 | 22.04. 12 5 11.06. 3 0 15 5
7 Bal Taigas 1 417-1I1 | 20.04. 12 8 11.06. 2 1 14 9
8 Ba20 Garoza 6 405-II1 | 20.04. 12 6 11.06. 2 2 14 8
9 Ba28 Kurmale 1 408-1 17.04. 12 1 09.06. 3 1 15 2
10 Ba5 Allazi 4 421-1 15.04. 12 3 12.06. 2 1 14 4
11 Ba6 Avotkalns 119 409-III | 15.04. 12 2 12.06. 2 0 14 2
12 Cs5 Dzerbene C5-16r-5k 518-1 | 09.04. 12 2 09.06. 3 3 15 5
13 C10 Dzerbene C10-1r-11k 491-1 | 09.04. 13 0 09.06. 3 3 16 3
14 C11 Dz&rbene Cl1-16r-4k 423-1 | 08.04. 13 0 09.06. 3 0 16 0
15 C12 Dz&rbene C12-4r-8k 477-1 | 09.04. 13 0 09.06. 3 0 16 0
16 | C12-dubulti | Dzgrbene |Cl2-dubulti (bija C7)| 202-1 | 09.04. 11 3 09.06. 3 3 14 6
17 C14 Dz&rbene C14-8r-4k 450-1 | 08.04. 13 3 09.06. 3 0 16 3
18 C15 Dzerbene Cl5 464-1 | 09.04. 13 5 09.06. 3 1 16 6
19 Cel7 Mezole 2 448-111 | 29.04. 12 3 16.06. 3 2 15 5
20 Dal2 Ziemeri 1 482-1 | 22.04. 12 1 11.06. 4 1 16 2
21 Do7 Ranka 2 131-1IT | 29.04. 12 9 16.06. 1 1 13 10
22 Do8 Ranka 1 202-1IT | 29.04. 12 3 16.06. 2 1 14 4
23 Du5 Kurmale 7 498-1 | 21.04. 12 1 11.06. 3 0 15 1
24 Gul Kurmale 4 502-1 17.04. 12 0 09.06. 4 3 16 3
25 Gu3 Ranka 7 432-II1 | 23.04. 12 3 11.06. 3 2 15 5
26 Gul4 Ranka 3 447-1I1 | 29.04. 12 8 16.06. 2 2 14 10
27 Ja7 Ozolkalns 4 512-1 | 20.04. 12 5 11.06. 3 1 15 6
28 Jes Jugla 1 435-1 15.04. 12 8 12.06. 2 1 14 9
29 Jel10 Mezole 2 497-1 | 21.04. 12 1 16.06. 2 1 14 2
30 Jel9 Mezole 1 449-111 | 29.04. 12 5 16.06. 2 1 14 6
31 Jel2 Garoza 4 131-1 | 20.04. 12 6 11.06. 1 1 13 7
32 Jel4 Garoza 2 404-1I1 | 20.04. 12 10 11.06. 2 1 14 11
33 Jelll Garoza 5 443-1I1 | 29.04. 12 4 16.06. 2 0 14 4
34 Ka3 Klabsi 2 446-111 | 29.04. 12 1 16.06. 2 2 14 3
35 Kal2 Kurmale 1 433-1I1 | 23.04. 12 4 11.06. 2 1 14 5
36 Kal4 Ziemeri 3 450-I1I1 | 29.04. 12 4 16.06. 1 1 13 5
37 Ka23 Kurmale 2 475-1 17.04. 12 0 09.06. 4 4 16 4
38 Ka28 Kurmale 2 429-1I1 | 23.04. 12 6 11.06. 2 2 14 8
39 Ko6 Ranka 1 493-II1 | 23.04. 12 5 11.06. 2 2 14 7
40 Kol2 Kurmale 1 516-1 17.04. 12 0 09.06. 4 2 16 2
41 Kul0 Kurmale 4 488-1 17.04. 12 4 09.06. 2 2 14 6
42 | Lub4/Taigas Taigas 1 485-1 21.04. 12 2 11.06. 2 2 14 4
43 Lub9 Katvari 5 448 -1 | 15.04. 12 6 12.06. 2 1 14 7
44 Lubl8 Kurmale 2 509-1 | 22.04. 12 5 11.06. 2 2 14 7
45 Lub23 Kurmale 1 567-1 | 23.04. 12 9 11.06. 1 1 13 10
46 Lub28 Kurmale 3 489-1 17.04. 12 1 09.06. 3 3 15 4
47 M198 Norupes IX bloks 198-1 15.04. 4 3 4 3
48 M241 Norupes IX bloks 463-1 15.04. 11 3 09.06. 1 0 12 3
49 M255 Norupes IX bloks 449-1 15.04. 12 1 12 1
50 M264 Norupes IX bloks 490-1 15.04. 12 8 12 8
51 Ma6 Mezole 3 198-1II [ 29.04. 12 5 16.06. 2 1 14 6
52 Mall Avotkalns 15 503-1 | 15.042] 12 6 12.06. 2 2 14 8
53 Malé6 Kurmale 3 501-1 17.04. 12 1 09.06. 3 2 15 3
54 Mal8 Avotkalns 31 517-1 15.04. 12 2 12.06. 4 0 16 2
55 Ma22 Ranka 2 431-II1 | 29.04. 12 5 16.06. 2 2 14 7
56 RJ31 Jugla 6 445-1 | 20.04. 12 6 11.06. 2 2 14 8
57 Str2 Klabsi 1 435-II1 | 23.04. 12 7 11.06. 2 2 14 9
58 Str12 Ozolkalns 1 422-II1 | 15.04. 12 8 12.06. 2 2 14 10
59 Str13 Klabsi 4 110-1IT | 29.04. 12 8 16.06. 2 2 14 10
60 Str17 Klabsi 1 434-1I1 | 23.04. 12 5 11.06. 2 2 14 7
61 Str18 Tedzeni 5 459-1 17.04. 12 5 11.06. 1 1 13 6
62 | Str28/Kurm | Kurmale 1 515-1 17.04. 12 2 09.06. 2 0 14 2
63 Str29 Klab®i 1 431-II1 | 23.04. 12 7 11.06. 2 2 14 9
64 Tal Valdemarpils 7 510-1 | 21.04. 12 7 16.06. 1 0 13 7
65 Tal4 Valdemarpils 7 483-1 | 21.04. 12 5 16.06. 3 2 15 7
66 Ta22 Valdemarpils 2 108-1 | 21.04. 12 5 16.06. 1 1 13 6
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3.2.3. tabulas turpinajums

67 Tul8 Anula 1 442-1 22.04. 12 9 16.06. 2 1 14 10
68 Tu22 Anula 5 511-1 21.04. 12 6 16.06. 2 2 14 8
69 Tu25 Anula 3 416-111 | 21.04. 12 4 16.06. 3 0 15 4
70 Ug2 Kurmale 2 433-1 17.04. 12 3 09.06. 4 0 16 3
71 Ug8 Ozolkalns 3 421-1I1 | 15.04. 12 4 12.06. 4 4 16 8
72 Ug9 Mezole 2 146-1IT1 | 29.04. 12 5 16.06. 1 0 13 5
73 Ugl3 ledzeni 3 403-1I1 | 21.04. 12 0 16.06. 3 2 15 2
74 Val Ranka 3 437-1I1 | 23.04. 12 6 11.06. 2 1 14 7
75 Va$s Katvari 3 418-1I1 | 20.04. 12 4 11.06. 2 2 14 6
76 Ve25 Zingeri 2 428-1 22.04. 12 11 16.06. 1 1 13 12
77 Ve27 Kurmale 5 428-1I1 | 23.04. 12 2 11.06. 3 3 15 5
78 Ve28 Zingeri 3 470-1 21.04. 12 9 16.06. 1 1 13 10
79 Ved Zingeri 2 457-1 21.04. 12 5 16.06. 2 1 14 6
943 349 171 103 | 1114 | 452 40.57"/d
3.2.4. tabula
Klonu pot&jumu 2014. un 2015. gada rezultati
Potésanas laiks Uzpotets, skaits Pieaugums 2014.gada Pieaugums 2015.gada
(gads, ménesis) kloni rameti skaits pieaugums, % skaits pieaugums, %
2014.gada IV 45 498 214 42.97% 201 40.36%
2015.g. IV 79 1210 539 44.54%
2015.g. VI 214 135 63.08%
Kopa uzpotets 124 1922 875 45.52%
3.2.5. tabula
2016.gada papildinamo rametu skaits
- [N Kopa |Auguz
Nr. Klons Plantacija no kul"as ievakdi Potéts Misas plantacija 2015. gada uz.p 20g15,
potzari
potéts IX-T’
1 Ai2 Kurmale 1 420-111 | 17.04. 12 2 09.06. 2 1 14 3
5 Als21 Ranka 3 488-1 23.04. 12 3 11.06. 1 1 13 4
9 Ba28 Kurmale 1 408-1 17.04. 12 1 09.06. 3 1 15 2
10 Ba$ Allazi 4 421-1 15.04. 12 3 12.06. 2 1 14 4
11 Baé6 Avotkalns 119 409-111 15.04. 12 2 12.06. 2 0 14 2
13 C10 Dzerbene C10-1r-11k 491-1 09.04. 13 0 09.06. 3 3 16 3
14 C11 Dzerbene Cl1-16r-4k 423-1 08.04. 13 0 09.06. 3 0 16 0
17 C14 Dzerbene C14-8r-4k 450-1 08.04. 13 3 09.06. 3 0 16 3
20 Dal2 Ziemeri 1 482-1 22.04. 12 1 11.06. 4 1 16 2
22 Do8 Ranka 1 202-111 | 29.04. 12 3 16.06. 2 1 14 4
23 DuS Kurmale 7 498-1 21.04. 12 1 11.06. 3 0 15 1
24 Gul Kurmale 4 502-1 17.04. 12 0 09.06. 4 3 16 3
29 Jel0 Mezole 2 497-1 21.04. 12 1 16.06. 2 1 14 2
33 Jelll Garoza 5 443-111 | 29.04. 12 4 16.06. 2 0 14 4
34 Ka3 Klabsi 2 446-111 | 29.04. 12 1 16.06. 2 2 14 3
37 Ka23 Kurmale 2 475-1 17.04. 12 0 09.06. 4 4 16 4
40 Kol2 Kurmale 1 516-1 17.04. 12 0 09.06. 4 2 16 2
42 | Lub4/Taigas Taigas 1 485-1 21.04. 12 2 11.06. 2 2 14 4
46 Lub28 Kurmale 3 489-1 17.04. 12 1 09.06. 3 3 15 4
47 M198 Norupes IX bloks 198-1 15.04. 4 3 4 3
48 M241 Norupes IX bloks 463-1 15.04. 11 3 09.06. 1 0 12 3
49 M255 Norupes IX bloks 449-1 15.04. 12 1 12 1
53 Malé Kurmale 3 501-1 17.04. 12 1 09.06. 3 2 15 3
54 Mal8 Avotkalns 31 517-1 15.04. 12 2 12.06. 4 0 16 2
62 | Str28/Kurm Kurmale 1 515-1 17.04. 12 2 09.06. 2 0 14 2
69 Tu25 Amula 3 416-111 | 21.04. 12 4 16.06. 3 0 15 4
70 Ug2 Kurmale 2 433-1 17.04. 12 3 09.06. 4 0 16 3
73 Ugl3 ledzEni 3 403-111 | 21.04. 12 0 16.06. 3 2 15 2
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3.2.5. attels. 2015. gada pavasara un vasaras
pot&jumi
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3.3. Parastas priedes séklu plantacijas identificeto klonu rametu apzimeSana ar
stacionaru markéjumu

Projekta ieprieksgjos posmos ar molekularajiem markieriem identificétie rameti seklu
plantacijas tika markéeti (3.3.1. tab. un 3.3.1. pielikums), nodroSinot, ka tie ir vienkarsi
atrodami, netiks nejausi sajaukti.

3.3.1. tabula
Plantacijas apzimétie identificetie kloni
Identific€ti un apziméeti
Plantacija klonu rametu
skaits skaits
Dravas 42 155
Kurmale 44 83
Valdemarpils 10 32
Amula 13 37
Zingeri 3 15
Ziemeri 5 18
Ranka 9 37
Mezole 6 13
Klabisi 5 23
Avotkalns 25 107
Salaca 25 68
Katvari 6 22
Jugla 19 61
Allazi 2 6
Incukalns 6 20
Ozolkalni 8 41
Iedzeni 9 23
Garoza 6 29
Ile 3 10
Klive 2 9
Taiga 2 7
Saviena 40 131

3.4. Parastas priedes klonu arhiva saglabajamo klonu saraksts

Parastas priedes klonu arhiva ierikoSanai izmantojamie kloni:

1) kloni, kas p&cnacgju parbaudés wuzradijusi labus rezultatus (izmantojami
kontrolétajai krustoSanai), bet kuru rameti nav pieméroti krustoSanas veikSanai vai
ar1 krustoSana ir apgrutinata, jo konkrétaja plantacija Saja kategorija ir tikai dazi
kloni (3.4.1. tab.). Sie kloni potéti arf Misas plantacijas koku vainagos ziedésanas
veicinasanai;

2) kudras priezu klonu komplekts no Taigas un Klives seklu plantacijam — paredzot no
Siem kloniem ievakt Ciekurus un ieklaut jaunaja p&cnacgju parbauzu stadijumu
sérija, vismaz vienu objektu ierikojot platiba uz kiidras augsnes, kur ir augsts esosais
vai sagaidamais priedes atjaunosanas stadot Tpatsvars un liela kopgja platiba;

3) sveku priezu klonu komplekts no Zleku un Ezernieku s€klu plantacijam — saglabajot
ka genétisku savdabibu iesp&jamiem turpmakiem pétijumiem nakotng;

4) kloni, kas ir tikai viena vai divas vecajas s€klu plantacija, bet kam nav p&cnacgju
parbauzu — paredzot no Siem kloniem ievakt ¢iekurus un ieklaut jaunaja pecnacgju
parbauzu stadijumu sérija, paredzot, ka péc 10-14 gadiem (kad biis pieejami
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pecnacgju parbauzu pirmie
raksturojams ar

rezultati), nepiecieSamibas
molekularajiem markieriem un izmantojamas

gadijuma materials
kontrol&tai

krustosSanai (3.4.2. tab.).

Potzaru ievakSana planojama sadarbojoties LVM Sgklas un stadi un Silava
specialistiem. Kloni no plantacijam, kuras no atseviSkiem rametiem tiks vakts materials
pecnacgju parbaudeém, bet kur prognozgjams, ka p&c 10-14 gadiem (kad biis pieejami
eksperimentu rezultati) koki bils pieméroti kontrolétajai krustoSanai (Misa, Saviena, Dravas,
Svente, Brenguli), ka arT no plantacijas, pie kuras paredzéta klonu arhiva veidosana (Ile),
netika ieklauti arhiva saraksta. Klonu arhiva saraksts var tikt papildinats, kad paredzets
likvidét kadu no vecajam séklu plantacijam.

3.4.1. tabula

Klonu arhiva ierikosanai izmantojamie kloni un to identificetie rameti
Klons | Plantacija Klons | Plantacija Klons | Plantacija
Ai2 Kurmale Kal Jugla Str29 Klabisi
Alll Ziemeri Ka3 Klabisi Tal Valdemarpils
All5 Ziemeri Kal2 Kurmale Tal4 Valdemarpils
Als18 | Kurmale Kal4 Ziemeri Ta22 Valdemarpils
Als21 | Ranka Kal5 Avotkalns Tul8 Amula
Als25 | Kurmale Kal7 Jugla Tu22 Amula
Bal Taigas Kal8 Avotkalns Tu25 Amula
Bal5 Avotkalns Ka23 Kurmale Ug2 Kurmale
Bal7 Avotkalns Ka27 Jugla Ug8 Ozolkalns
Ba2 Jugla Ka28 Kurmale Ug9 Mezole
Ba20 Garoza Ko5 Jugla Ugl3 | ledzéni
Ba28 Kurmale Kob6 Ranka Val Ranka
Ba41 Jugla Ko8 Avotkalns Va2 Avotkalns
Ba5 Allazi Kol2 Kurmale Va5 Katvari
Ba6 Avotkalns Kul0 | Kurmale Ve25 Zingeri
Cel7 Mezole Lub4 Taigas Ve27 Kurmale
Dal0 Jugla Lubl8 | Kurmale Ve28 Zingeri
Dal2 | Ziemeri Lub23 | Kurmale Ved Zingeri
Dol9 | Jugla Lub28 | Kurmale
Do7 Ranka Ma6 Mezole
Do8 Ranka Ma9 Avotkalns
Du5 Kurmale Mall | Avotkalns
Gul Kurmale Mal2 | Avotkalns
Gu3 Ranka Mal3 | Avotkalns
Gul4 Ranka Mal6 | Kurmale
In2 Jugla Mal8 | Avotkalns
In5 Jugla Ma22 | Ranka
In14 Avotkalns RJS Avotkalns
Inl5 Jugla RJ6 Avotkalns
Ja7 Ozolkalns RJ33 Avotkalns
Ja9 Avotkalns RJ31 Jugla
Je2 Jugla Sml Avotkalns
Jes Jugla Sm21 | Avotkalns
Jel0 MeZole Str2 Klabisi
Jels Jugla Str12 Ozolkalns
Je19 Mezole Strl3 Klabisi
Jel2 Garoza Strl7 Klabisi
Jel4 Garoza Strl8 ledzéni
Jelll Garoza Str28 Kurmale
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3.4.2. tabula

Klonu arhiva ieriko$anai izmantojamie kloni bez pécnacéju parbaudém
Aiz14 | Ba24 | In18 | Je23 | L5 L7 R-J29 | Str5 | Ve?2
Aiz6 | Ba25 | In19 | Ka20 | L 16 L8 Rv 1l | Ta23 | Ve 20
Aiz9 | Ba27 | In25 | Ka34 | L 17 L9 Rv12 | Ta25 | Ve2l
All Ba3l | In43 | Ka36 | L18 | Lie4 | Rv14 | Ta26 | Ve 22
All4 | Ba34 | Ja33 | Ko21 | L19 |Lub34 | Rv15 | Ta27 | Ve23
Al23 | Ba?9 Jel | Ko22 | L2 |Lub35| Sa8 | Ta29 | Ve24
Al27 | Ce10 | Jel10 | Ko24 | L20 | Lub43 | Sgl Ugl | Veb
Al3 | Cell | Jel5 | Ko25|L26| Mal0 | Sgl10 | Ugl2 | VeS8
Al30 | Ce13 | Jel6 | Ko30| L3 | Mal7 | Sg2 | Ugl5 | Ve9
Al 6 Ce9 Je2 | Ko31 | L31| Ma2 Sg3 | Ugl8
Al8 | Dal4 | Je20 | Ko7 | L32 | Ma23 | Sg4 Ug 3
Al9 | Dal5 | Je2l [Kul9 | L33 | Ma5s Sg5 | Val2
Als24 | Da20 | Je4 | Ku20 | L35| Rel Sg6 | VelO
Als27 | Da22 | Je5 | Ku3l | L36| Re2 Sg7 | Vell
Bal2 | Da25 | Je9 L1 |L37] Re5 Sg8 | Vel2
Bal3 | Da29 | Jel12 | L10 | L38 | Re6 Sg9 | Vel3
Bal4 | Da4 |Jell5 | L11 | L39| Rel13 | Si2l | Vel4
Bal6 | Do2 |Jel20 | L12 | L4 | Re14 | Si28 | Vel6
Bal9 | Do4 |Jel26 | L13 | L5 | Rel5 | Str16 | Ve 17
Ba23 | Gul0 | Jel15 | L14 | L6 | Re20 | Str4 | Vel9

3.4. Kopéjas selekcijas objektu informacijas datu bazes papildinasana

Saskana ar Saja gada aktualiz€to selekcijas programmu lielaka dala no laika, kas
paredzéta ST darba uzdevuma izpildei, tika veltita ¢iekuru ievakSanai no kloniem, kam triikst
pécnacéju parbauzu, planojot stadu audz&ésanas uzsakSanu nakamaja gada MPS kokaudzetava
(276 kloni).

Parskata perioda datu baze, ko $1 briza redakcija veido 15 savstarpgji saistitas tabulas,
papildinata ar piecu vecako priedes selekcijas objektu datiem un parbaudita tas
funkcionalitate, vecot aprékinus ball€s vertétiem lielumiem.

3.5. Parastas egles, parastas priedes, karpaina bérza, melnalkSna, parasta ozola un
apSu hibridu selekcijas materiala uzturésana un vértéSana

Turpinata selekcijas materiala — p&cnacgju parbauzu stadijumu uzturéSana (mark&uma
atjaunoSana, kopSana (dubultstadu izgrieSana, pass€jas kocinu izcirSana) vai sagatavoSana
kopsanai (koku markéSana), agrino pazimju vertéSana (saglabaSanas, plaukSanas laiks,
augusta dzinumu veidoSanas).

Markg&juma atjaunosana veikta:

v’ parastas priedes pécnac€ju parbauzu stadijuma Nr. 001 (Nicas VM). Stadijums ierikots
1975. gada. Stadijuma platiba 3,5 ha;

v karpaina bérza pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 733 (MPS Kalsnavas mezu novads).
Stadijums ierikots 2010. gada. Stadijuma platiba 3,05 ha. (mark&ums atjaunots atkartoti,
jo bija nozagti mark&uma mietini);

v melnalk§nu pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 824, Nr. 828 (MPS Kalsnavas mezu
novads), Nr. 316 (MPS Auces mezu novads). Stadijumi ierikoti 2013. gada un 2005. gada.
Stadijumu kopgja platiba 4,78 ha.

Kopg€ja visu sugu stadijumu platiba, kur tika veikta mark&uma atjaunoSana, ir 11,33 ha.

Saglabasanas novertésana tika veikta:
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v’ parastas egles pécnacgju parbauzu stadijumos Nr. 692, Nr. 671, Nr. 717 (MPS Kalsnavas
mezu novads). Stadijumi ierikoti laika no 2007. — 2010. gadam. Stadijumu kopgja platiba
9,92 ha;

v’ parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumos Nr. Nr. 672, Nr. 673, Nr. 825, Nr. 826,
Nr. 827, Nr. 676, Nr. 712 (MPS Kalsnavas mezu novads). Stadijumi ierikoti laika no
2008. — 2013. gadam. Stadijumu kopgja platiba 24,8 ha.;

v' karpaina bérza pecnacgju parbauzu stadijumos Nr. 757, Nr. 758 (MPS Kalsnavas mezu
novads), Nr. 761, Nr. 762 (MPS Jelgavas mezu novads). Stadijumi ierikoti 2011. gada.
Stadijumu kopgja platiba 7,31 ha.

Kopgja visu sugu stadijumu platiba, kur tika veikta stadijumu saglabasanas novértésana, ir

42,03 ha.

Sagatavosana kopsanai tika veikta:

v’ parastas priedes pécnacgju parbauzu stadijuma Nr. 672 (MPS Kalsnavas mezu novads).
Stadijums ierikots 2008. gada. Stadijuma platiba 6,0 ha;

v' karpaina bérza pe&cnacgju parbauzu stadijuma Nr. 738 (MPS Jelgavas meZu novads).
Stadijums ierikots 2010. gada. Stadijuma platiba 2,3 ha;

v’ parasta ozola p&cnacgju parbauzu stadijuma Nr. 271 (MPS Jelgavas mezu novads).
Stadijums ierikots 2001. gada. Stadijuma platiba 1,6 ha.

Kop¢ja stadijumu platiba, kura tika sagatavota kopSanai, ir 9,9 ha.

Parastas priedes pecnacgju parbauzu stadijumos Nr. 34-38 un Nr. 41-44 veikta stadijumu
sagatavoSana (koku markeSana), kopSanas darbu wuzraudziba, atsevisku mark&umu
atjaunoSana péc kopSanas darbu veiksanas.

UzmeriSana tika veikta:

v’ parastas priedes objekta Nr. 368 (GRM Meri) tika uzmeérits parauglaukums 0,6225 ha
platiba.

P&tniecisko objektu aizsardzibai Keguma novada Rembates pagasta, lai pasargatu zinatniskos

stadijumus no parnadzu bojajumiem, uzlikts zogs 750 m garuma.

3.6. Parastas egles D grupas selekcijas materiala vegetativa pavairoSana ar
spraudeniem

2015. gada egles spraudenu materials iegiits seklu plantacijas Liuza, Vecumi un Tirza,
un pécnacgju parbauzu stadijumos Rembates pag. Vecrumbas (Nr.748), Jelgavas MN
(Nr.626, Nr.694) un Kalsnavas MN (Nr.716), un no 8 Zviedrijas izcelsmes klonu 5 gadigiem
stadiem (pavairoti embriogenézes cela) LVM stadaudzétava Jaunkalsnava. Kopgjais
apsaknosSanai iesprausto spraudenu apjoms 39,2 tiikstosi. ApsaknoSanas sakuma posms veikts
paraleli divas vietas — LVMI ,Silava” klimata laboratorijas klimata kamera un MPS
stadaudzetavas spraudenu apsaknoSanas siltumnica Jaunkalsnava. Spraudenu apsaknosSanu
klimata kamera bija iesp&jams uzsakt divas ned€las atrak ka MPS kokaudzgetava, attiecigi 19.
un 30. marta. Sakot ar 10. juniju stadu kasetes ar redzamam apsaknoSanas pazimé€m tika
parvietotas no klimata kameras (Salaspils) un spraudenu apsaknoSanas siltumnicas
stadaudz€tava uz s€jenu audzesanas siltumnicu, un novietotas uz audzeéSanas galdiem, ka ar1
uzsakta augu meésloSana, izmantojot tradicionali kokaudz€tavas pielietoto egles s&jenu
méesloSanas shému. Biutiski atzimét, ka saknpu veidoSanas bija verojama ari fiziologiski
vecajam — no séklu plantacijam iegiitajam materialam, kas ieprieks€jos gados bija loti vaja.
Soreiz, iespgjams, ka tiedi stabilie klimata apstakli palielinaja apsaknoSanas intensitati ari
fiziologiski vecajam materialam, lai gan dala spraudenu no fiziologiski veca materiala aizgaja
boja — nobringja un nobira skujas, spraudeniem substrata iespraustajai dalai saka atdalities
miza, kas liecina par triidéSanas (piiSanas) procesiem. Tie paradijas loti nevienmérigi - viena
kaseté (spraudeni no viena matesauga) atseviskiem spraudeniem gan veidojas saknes, gan
plauka pumpuri un saka augt dzinumi, bet par€jie (pat lidz 80...90%) aizgaja boja.

Septembra otra pusé spraudenstadu kasetes no siltumnicas parvietotas uz stadu
audzeSanas poligonu, samazinata laistiSanas intensitate, lai augi pakapeniski nobriestu
ziemosSanai. ApsaknoSanas rezultati verteti apskatot katru stadu kaseti un, atkariba no ta, vai
1) ir apsaknoSanas pazimes (saknes redzamas arpus konteinera), vai 2) saknes nav redzamas,
bet spraudeni ir zalojoSi — veidojuSies jaunie dzinumi, vai vismaz skujas nav nobirusas -
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spraudeni nav gajusi boja. Vertejums apkopots 3.6.1. tabula.

3.6.1. tabula
Egles spraudenstadu apsaknoSanas rezultati 2015. gada rudent
Iesprausti vert&jums 2015. gada rudent
: : apsaknosa zalojoSi vai
spraudenu ieguves vieta nai ar sakném ’ szTVi gajusi boja
gab. gab. % | gab. % gab. %
Seklu pl. Liuza 5808 3000 |52 1656 | 28 1152 |20
Seklu pl. Vecumi 11200 5328 |48 5068 | 45 804
Seklu pl. Tirza 3432 1248 | 36 1680 | 49 504 15
Rembate, Nr.748 5064 4968 | 98 96 2
Jelgavas MN, Nr.626, 694 | 6738 6454 |96 284 4
Kalsnavas MN, Nr.716 6648 5928 | 89 720 11
Zviedrijas izc. kloni 323 323 100
39213 27249 8404 3560

Spraudeni, kas iegliti p&€cnacgju parbauzu stadijumos, uzradija ievérojami labakus
apsaknosanas rezultatus — 89 - 96%, bet embriogenézes cela pavairoto matesaugu spraudeni,
kuri fiziologiski ir visjaunakie, apsaknojas 100%. Ta ka apsaknoSanas noveért§jums nav
precizs, jo, neizcelot no substrata, nevar spriest par katru augu atseviski, tad kopgjie
apsaknosanas raditaji iesp&jams ir zemaki neka tabula uzraditie. Péc ziemosanas, 2016. gada
pavasari apsaknotos augus planots parstadit podos talakai audzeSanai ~ 2 gadus, lidz tie biis
izmantojami ka matesaugi spraudenu ieguvei. Tadejadi tiks veikta armT matesaugu
juvenilizacija, kam biitu japaaugstina apsaknoSanas rezultatus.

Turpinata 2014. gada spraudenu audzéSana MPS kokaudzetava Jaunkalsnava. Péc
ziemoS$anas ara apstaklos, maija sakuma spraudenu kasetes parvietotas uz s€jenu siltumnicu
un uzsakta augu méslosana. Ziemos$anas perioda dala no spraudeniem, kuriem 2014. gada bija
sakusas veidoties saknes, gajusi boja. Ta ka izmantota apsaknojama materiala fiziologiskais
vecums biitiski parsniedz optimalo spraudenu apsaknoSanas vecumu, tad kloniem, kuriem
pirmaja vegetacijas sezona veidojas kalluss, otraja vegetacijas sezona iesp&jams sak veidoties
saknes, 11dz ar to tika turpinata audzéSana konteineros un augu parstadiSanu lielaka izméra
podos $aja vasara tika nolemts neveikt. SaknoSanas procesa novérojamas izteiktas klonu
atSkirtbas. Diemzel parsvara So spraudenstadu vitalitate ir loti zema, biitiska saknu veidosana
ar1 otraja vegetacijas sezona tomér netika konstatéta. Dalai augu nobira skujas un tie aizgaja
boja, dalai veidojas vargi jaunie dzinumi, bet kop&jais So augu stavoklis neliecina par sp&ju
augt un pilnvertigi attistities. 2016. gada pavasari planots izvertét pec ziemoSanas
saglabajusos apsaknojuSos augu parstadisanas talakai audzesanai lietderibu.

LVM Strencu kokaudzetavas poligona P11 podos turpinati audzét 2013. gada
spraudenstadi. Apskatot tos junija sakuma, konstatets, ka p&c ziemoSanas perioda vairaki
spraudeni ar ieprieks jau labi attistijuSos saknu sist€ému ir gajusi boja. Vairakiem augiem ir
verojams izteikts plagiotropisms — tie turpina horizontalu augSanu - ka zars. To vartu
izskaidrot ar spraudena ieguves vietu matesauga vainaga — ne tikai, kurd vainaga dala tas
griezts, bet arT no atraSanas vietas uz zara — attalumu no stumbra un zara veida - galvenais
zars, vai sanzars. Ar1 viena klona ietvaros (t.i. griezti no viena matesauga) ir gan spraudeni,
kas aug vertikali, gan ar plagiotropisku augSanu. Ja 2014. gada rudeni ar izteikti atskirigu
intensitati bija apsaknojusSies 62 no sakotn&ji apsaknoSanai iespraustiem 90 kloniem, tad péc
2015. gada vegetacijas sezonas augo$o klonu skaits vél sarucis. Rezultati apkopoti 3.4.2.
tabula.

Sajos tris gados (2013.-2015.) apsaknojot egles spraudenus ir giits apstiprinajums
sekojosam: lai arT ir izdevies apsaknot augus no fiziologiski veciem mates augiem (séklu
plantaciju kloniem, kuriem lidz S$im nav veiktas p&cnacgju parbaudes), tad tomér to
pielietojums selekcijas programmas mérku stenosanai nav lietderigs spraudenstadu loti 1€nas
augSanas gaitas un plagiotropisma d€l. Janem véra ari tas, ka pirmajos 4 gados péc
apsaknosanas dalai spraudenstadu klonu ir vérojama tendence tomér iet boja. To apstiprina ar1
2013. gada spraudenstadu saglabasanas (3.6.2. tabula). Spraudenu ieguvei izmantojami jauni
(4-6 gadus veci) matesaugi, kuru spraudeniem ir potencials apsaknoties. [zmantojot pecnacéju
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parbaudém $adu viendabigu, vegetativi pavairotu klonu kopiju materialu, saisinas pécnacéju
audzesanas laiks l1dz kandidatu atlasei nakoSajam selekcijas ciklam.

3.6.2. tabula
2013. gada egles spraudenu klonu saglabasanas LVM Strencu kokaudzgtava
saglabasands klonu skaits | klonu skaits
o 2014. gada | 2015. gada
0 - -
rudent rudent
1-5% 24 25
>5-10% 11 13
11-25% 14 8
26 -50% 8 3
>50% 5 1
62 50

3.7. Apsu hibridu stadu audzésana

Veikta apSu hibridu klonu stadama materiala pavairoSana un stadu audzeéSana. [zaudzetie
stadi saskiroti, samarketi novietoti saldetavas eksperimentu ierikoSanai 2016. gada pavasari.
Planots ierikot divus vienkoka parcelu (30 koki no klona) izm&ginajumu eksperimentus —
pirmo ar 63 kloniem, otru ar 50 kloniem, ka arT planots viens eksperiments ar bloku parcelem
22 kloni Cetros atkartojumos (20 koki atkartojuma) ar aptuveno kopé€jo platibu 5,4 ha MPS
Auces mezu novada un MPS Kalsnavas meZu novada.

P&cnacgju parbauzu eksperimenta planots ieklaut gimenes no 2014. un 2015. gada
krustojumiem. 2014. gada izaudz&tie stadi bija neliela izméra un veikta to parskolosana un
rezultata iegiiti kailsaknu stadi no 31 krustojuma kombinacijas (stadu skaits no 2 lidz 176
kombinacija). No 2015. gada izaudz&tajiem stadiem trijam krustojumu kombinacijam veikta
stadu parskolosana, salidzino$i maza stadu izméra d€]. P&cnacgju parbauzu eksperimenta ka
kontroli planots ieklaut 4. un 28. klonu.

3.8. Karpaina bérza A selekcijas materiala klonu mikropavairoSana

Klonu pé&cnacgju parbauzu stadijjumu ierikoSanai augu audu kultiiras ir ievaditi 68
karpaina bérza kloni, kuriem ka izejmaterials nemti A selekcijas materiala grupas izlases koki.
Izstradata metode bérzu ievadiSanai kulttira un proliferacijai in vitro.

Kultiiras iniciacijai vispiemérotaka ir kokaugu barotne WPM ar Bap 1 mg/l un NES
0,05 mg/l, eksplantus sterilizgjot ar 0.1% HgCl, 20 min. B&rzu pavairoSanai in vitro
izmantojama kokaugu barotne ar zeatinu 1 mg/l, kas papildinata ar kinetinu 0,1 mg/l, savukart
apsaknosanas veiksmigi notiek bezhormonu barotn€ vai barotné ar nelielu auksinu
koncentraciju - B- indolilsviestskabe 0.1 mg/I.

P&cnacgju parbauzu ierikosanai izaudzeti 22 klonu ~3000 viengadigu ietvarstadu.

3.9. Apsu hibridu klonu kolekcijas uzturésana, klonu pavairo$anas spéju vértésana

Kops ieprieksgjas uzskaites 25.06.2015. kolekcija nav iznicis neviens klons, lidz ar to
uz 18.12.2015. apSu hibridu in vitro arhivu veido 91 klons. Praktisku apsvérumu dél
jaunajiem apsSu hibridu kloniem in vitro kolekcija pieSkirti jauni apzim&jumi p€c vienotas
nomenklatiiras (3.9.1 pielikums). Lai uzlabotu arhiva uzturéSanas efektivitati un samazinatu
arhiva uztur€Sanai nepiecieSama darba apjomu, turpinata augu materiala uzglabasanas iesp€ju
zemas temperatiiras izpéete:

1) Kriosaglabasana. Eksperiment&jot ar atseviSkiem vietgjas izcelsmes kloniem (90, 28, 4,
97) konstatéts, ka, izmantojot 1€nas saldéSanas (slow-cooling) protokolu (Jokipii et al.,
2003"), ap$u hibridu in vivo pumpurus iespgjams ilgstosi uzglabat $kidraja slapekli (LN).
Lai gan Sis protokols nodroSina augstu izdzivotibu péc atkauséSanas (virs 90 %
mikrospraudenu atsaka augSanu), ta izmantoSanu limit€ specifiska aparatiira un pumpuru
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2)

ievakSanas periods. Alternativi apSu hibridu uzlabaSanai var izmantot in vitro pumpurus,
ko pirms iemérkSanas LN vitrifice ar osmotiski spécigu reagentu palidzibu. Saja
eksperimenta izmantots modificéts vitrifikacijas protokols, ko aprakstijis Lambardi
(Jokipii et al., 2004'). Mikrospraudeni 3 nedélas kultivéti uz Murashige&Skoog (MS)
tipa barotnes ar indolsviestskabi (ISS) koncentracija 0,5 mg/l un benzilaminopurinu
(BAP) koncentracija 0,5 mg/l, pec ka paraugi novietoti aukstumaklimatizacijai 4 ned€las
+5°C temperattira. Aklimatizétos paraugus apstradaja ar PVS2 Skidumu, kas samazina
briva fidens daudzumu augu S$unas, tadgjadi nelaujot veidoties ledus kristaliem. P&c
apstrades ar PVS2 paraugus iemérca LN uz vismaz 7 dienam. Paraugu atkauséSanu veica
+40°C udens peldé péc ka paraugus skaloja $kidra MS tipa barotng, kam pievienota
saharoze 410 g/1, lai atbrivotos no PVS2 paliekam. Pumpurus novietoja uz cietas MS tipa
barotnes ar ISS koncentracija 0,5 mg/l un BAP koncentracija 0,5 mg/l. Lidz 22.12. 2015.
Sada veida sasaldéti un atkaus€ti pumpuri no 9 kloniem (ap 12 pumpuri no katra klona).
P&c pasreizgjiem rezultatiem nevar spriest par protokola efektivitati, jo 78,5 % paraugu
konstateta infekcija. Neskatoties uz to, atsevisku klonu izdzivotiba (atkausetajiem
paraugiem novérota zalas masas veidosanas) 2 ned€las p&c atkaus€Sanas sasniedza 33 %
(klons 97) (3.9.1. att.) un 42 % (klons 205). Pienemot, ka tiek ieveroti sterili apstakli (Saja
gadijuma infekcijas avots bija nesterili apstrades skidumi), vitrifikacijas protokols varétu
tikt izmantots ka laba alternativa l€nas sald€Sanas protokolam, jo sasniedz literatiira
mingto minimalo izdzivotibas slieksni 30 %, kas nepiecieSams kultiiras sekmigai
regeneracijai (Jokipii et al., 2004). ‘

3.9.1. att€ls. Klona 97 in vitro ppuri 2 nedglas p&c atkaus€Sanas

Aukstumuzglabasana. 2015. gada janvari ierikots eksperiments, kura mérkis bija
noskaidrot, cik ilgi apSu hibridu mikrospraudenus iesp&jams uzglabat +5°C temperatiira,
bez parstadiSanas. Eksperimenta izmantoti kloni Nr. 4, 24, 28, 86, 90 un 97. Pirms
novietoSanas aukstuma spraudenus 3 ned€las kultivéja zemak mingtajos apstaklos uz
divam dazadam MS tipa barotném — ar ISS koncentracija 0,1 mg/l (apsaknosanas barotne)
vai ISS koncentracija 0,2 mg/l un BAP koncentracija 0,2 mg/l (pavairoSanas barotne).
Biitisks izdzivotibas kritums p&c 10 meénesSus ilgas uzglabasanas netika novérots (no
vairak neka 150 uzglabatajiem eksplantiem abos variantos pilniba atmira tikai 2), tomér
noverots, ka uz pavairoSanas barotnes kultivEétie un uzglabatie paraugi bija vitalaki
salidzinot ar paraugiem, kas pirms uzglabasanas kultivéti uz apsaknoSanas barotnes — tiem
nenoveroja etiolétus dzinumus (3.9.2. att.), eksplanti pec parstadiSanas uz svaigas barotnes
regener¢jas straujak (3.9.3. att.). Tapat uz pavairoSanas barotnes pirms novietoSanas
aukstuma kultivétie paraugi apsaknojas labak - 2 ned€las péc parstadiSanas uz svaigas
apsaknoSanas barotnes, no paraugiem, kas pirms novietoSanas aukstuma kultivéti uz
pavairoSanas barotnes, apsaknojas 83-94 %, savukart no paraugiem, kas kultivéti uz
apsaknosSanas barotnes, apsaknojas 34-50 %. legiitie rezultati liecina, ka apSu hibridu in
vitro eksplantus iesp&jams uzglabat vismaz 10 méneSus ilgi nezaudgjot dzivotsp&u un
apsaknosanas sp&ju, turklat pilniba regenerctus, apsaknoSanai gatavus augus var iegit jau

1% Jokipii S. Ryynanen L., Kallio P.T., Haggman H. 2004. A cryopreservation method maintaining genetic
fidelity of model forest tree P. tremula L. x P. tremuloides Michx. Plant science. 166: 799-806
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meénesi péc novietoSanas atpakal normalos augSanas apstaklos. Uzglabasanai tiek
rekomend@ta pavairoSanas barotne, kas satur gan aukstnus, gan citokininus un veicina
paraugu regeneraciju péc aukstumuzglabasanas. Lidzigi rezultati iegti ari citos p&tijumos
par ap$u hibridu aukstumuzglabaganas iesp&jam (Son er al, 1991'"). Balstoties uz
iegiitajiem rezultatiem, uzsakta LVMI ,Silava” apSu hibridu in vitro klonu arhiva
parvietoSana +5°C temperatira, kur jau novietoti 35 no arhiva esosa 91 klona.

3.9.2. attels Klona Nr. 28 eksplanti pec 10 ménesu ilgas uzglabasanas +5°C, kas kultivéti uz
apsaknosanas barotnes (pa kreisi) un pavairoSanas barotnes (pa labi).

3.9.3. attels. Klona Nr. 90 aukstuma uzglabatie eksplanti 2 ned€las péc parstadisanas uz
svaigas apsaknoSanas barotnes. Pa kreisi apsaknoSanas barotnes variants, pa labi pavairoSanas
barotnes variants.

Uz 2015. gada vasaru lauka izm&ginajumu ierikoS$anai savairoti un apsaknoti 6800
apSu hibridu spraudeni. Turpinata pavairoSanas spé&ju (pavairoSanas indeksu) noteikSana
(3.9.1. tab.). Indeksi noteikti veicot vismaz 5 uzskaites 8 ménesu garuma. Augi audzeti zem
maksliga apgaismojuma (fluorescentas spuldzes) ar gaismas intensitati ~120 pmol/m*/s™ un
16 h fotoperiodu pie 23°C gaisa temperatiras un parstaditi reizi 30 dienas. PavairoSanas
sp&jas noteiktas audzg€jot augus uz Murashige & Skoog tipa barotnes. Ileprieks€jo gadu
rezultati rada, ka, pavairojot augus tikai uz barotnes ar ISS, koncentracija 0,1 mg/l, vislabak
augo$o klonu pavairoanas indeksi parasti svarstas ap 2 un loti reti parsniedz 2,5. Sadi
pavairoSanas indeksi ir pilniba pietiekami, lai uzturétu klonu arhivu, tomér nav piemeéroti

""'Son S.H., Chun Y.W., Hall R.B. 1991. Cold storage of in vitro cultures of hybrid poplar (Populus alba L. x P.
grandidentata Michx.). Plant Cell, Tissue and Organ Cultures. 27:161-168
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ripnieciskai pavairoSanai, kur praktisku apsvérumu dé| pavairoSanas koeficientiem vajadzetu
bat tuvu 5, bet ne mazak ka 3,5 (Zeps u.c. 2008'?). Pievienojot barotnei BAP koncentracija
0,2 mg/l, labak augoSo klonu pavairoSanas indeksi sasniedz veértibas virs 3. ApSu hibridu
masveida pavairoSanai daudzviet tiek izmantotas barotnes ar aukstnu un citokininu
koncentracijas ap 0,5 mg/l, kas lauj sasniegt vél lielakus pavairoSanas koeficientus, tomér
augSanas regulatori $adas koncentracijas apsu hibridu pavairosanai LVMI ,Silava” augu
fiziologijas laboratorija praktiski netiek izmantoti, lai neizraisitu nevélamas fenotipu
izmainas.

3.9.1. tabula
ApSu hibridu klonu pavairoSanas indeksi
PavairoSanas indeksi PavairoSanas indeksi
ISS 0,2 ISS 0,2
mg/l + mg/l +
ISS BAP 0,2 ISS BAP 0,2
Klona Nr. | 0,Img/1* mg/I** Klona Nr. | 0,Img/I* mg/I**
3 - 3,00+£0,57 |90 2,39+40,22 | 3,49+0,26
4 1,89+0,09 | 3,47+0,17 |97 1,77+0,17 | 3,67+0,27
5 2,55+0,14 |4,09+0,44 | 105 1,76+0,12 | 3,18+0,11
8 1,84+0,05 |2,80+0,24 | 115 1,74+0,07 | 2,20+0,26
10 1,49+£0,11 | 2,19+0,16 | 116 1,76+0,12 | 2,55+0,09
16A - 2,34+0,13 | 127 - 2,46+0,09
16B 1,64+0,09 | 2,73+0,30 | 130 1,81+0,06 | 3,20+0,08
19 1,77+0,17 | 2,98+0,10
22 1,68+0,06 | 3,10+0,12 | SE3 - 2,49+0,14
24 2,4440,32 | 4,41+0,39 | SEI11 2,43+0,24 | 3,2540,05
25A 1,53+0,05 |2,21+0,27 | SEI2 2,39+0,37 | 3,4240,05
28B 2,31+0,43 | 4,31+0,33 | SE13 1,97+0,32 | 2,56+0,11
30A - 2,08+0,18 | SE14 - 2,02+0,14
30B - 2,76+0,34 | SE99 - 2,47+0,11
40B - 2,24+0,36
40A - 2,0540,26 | 202 - 2,06+0,11
40C - 2,16£0,41 | 203 - 2,22+0,31
41 - 2,26+0,21 | 204 - 2,47+0,19
42 2,14+0,18 | 3,14+£0,48 | 205 - 3,60+0,56
44 2,18+0,18 | 206 - 2,39+0,23
47 2,41+0,41 | 4,03+0,68 | 207 - 2,99+0,52
50 2,02+0,23 | 2,3840,35 | 208 - 2,51+0,17
82 1,52+0,12 | 2,41+0,07 | 210 - 2,63+0,36
84 1,84+0,16 | 2,93+£0,14 | 211 - 2,38+0,18
86 2,00+0,11 | 3,964+0,28 | 215 - 2,50+0,09

*ISS 0,1mg/l — pavairoSanas sp&jas noteiktas audzgjot augus 30 dienas uz apsaknoSanas barotnes,
**ISS 0,2mg/I+BAP 0,2mg/l — pavairo$anas sp&jas noteiktas audzgjot 30 dienas uz pavairo$anas barotnes,
- —nav datu.

2015. gada pavasari veikts arT eksperiments ar mérki noskaidrot vai vietgjas izcelsmes
apsu hibridus var pavairot ar galotnu spraudeniem ex vitro. Eksperimenta izmantoti 4 ned¢€las
veci apSu hibridu stadi, kas iegiiti no klonu Nr. 202, 205, 207 un 84 in vitro
mikrospraudeniem. Ex vitro pavairoSanai konstatéti par vidéji 20 % zemaki pavairoSanas
koeficienti (3.9.2. tab.) salidzinot ar in vitro pavairoSanas pieeju (uz barotnes ar 0,1 mg/1 ISS).
No katra stada 12 ned€lu laika izdevas iegut 2 lidz 9 jaunus, regenerétus augus. legitie
rezultati liecina, ka ex vitro spraudenoSanu var izmantot ap$u hibridu pavairo$ana. Tomer
jaatzimée, ka ex vitro spraudenoSana, visticamak, nav izmantojama ka patstaviga pavairosanas

12 Zeps M., Auzenbaha D., Gailis A., Treimanis A., Grinfelds U., 2008, Hibridapsu (Populus tremuloides x
Populus tremula) klonu salidzinaSana un atlase, Mezzinatne, 18, 51:19-34
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pieeja. Lidzigos pétijumos konstatéts, ka apSu hibridu pavairoSanas sp€jas ex vitro samazinas
daudz atrak neka in vitro (Stenvall, 2006").

3.9.2. tabula
Apsu hibridu klonu ex vitro spraudenu apsaknosanas spgja un pavairo$anas koeficients (Kp)
Kontrole (in vitro) Ex vitro spraudenoSana

Klons ApsaknoSanas, % Kp ApsakpoSanas, %  Kp

202 90,1 +2,9 1,63 +£0,06 |88,1+73 1,37 £0,23
207 95,0+ 1,4 2,10+ 0,10 |93,6+3,5 1,63+0,16
205 90,8 + 2.0 2,77+0,15 [95,5+29 2,10 +0,22
84 91,9+1,5 2,13+£0,06 |955+3,1 1,75+0,11

BStenvall N. 2006. Multiplication of hybrid aspen (Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.) from cuttings. -
Academic dissertation, Helsinki, University of Helsinki, 33 Ipp.

31



4. Meza koku sugu vegetativas pavairoSanas metoZu izpéte un pilnveidosana
4.1. Augstvertigu parastas egles klonu pavairo$anas iespéju izpéte ar somatiskas
embriogenézes metodi

Turpinot darbu pie somatiskas embriogenézes metodes aprobacijas Latvijas eglém, 2015.
gada julija/augusta principiali apgits sasaldéSanas un atkaus€Sanas protokols, ja embriogénie
audi tiek uzglabati ultrazema temperatiira Skidraja slapekli. Panakta $iinu linijas Remte(R)4:3
embriogg€no audu proloferacijas atjaunoSanas péc 3 ménesu uzglabasanas skidraja slapekli. No
§Ts linijas nobrieSanas fazé ir iegiti digli, kas Sobrid atrodas aukstumuzglabasana +5-7°C
temperatira. Savukart $tinu Iinijas R4:1, R4:2 augSanu un proliferaciju neatsaka: stnu Iinija
4:1 pirmssaldéSanas vai atkaus€Sanas manipulacijas bija inficta, linija 4:2 sterila, bet
neaktiva. Eksperimentos tika izmantots Somijas Dabas Resursu Institita (LUKE, Tuija
Aronen, Hely Hagman) izstradats protokols audu sagatavoSanai sald€Sanai un atkaus€Sanai
pirms atkartotas proliferacijas.

2015. gada oktobri/decembri ebriogenézes iniciacijai izmantotas sekojosSu 2014. gada
veiktu kontrolto krustojumu rezultata iegiitas s€klas: Remte (R)3, R5, R6, R7, R8, R11, R24,
Liuza (Liu)18, Liu20, Liu30, Liu31, ka ar1 Liepa(Lp)17 un Lp 21. Ta ka izejmateriala
daudzums ierobezots, no katra krustojuma izmantotas 15 s€klas. Brivapputes krustojumiem
izmantotas s€klas no sadiem Remtes plantacijas kokiem: R3/1837, R5/1915, R9/1919,
R18/1832.

OktobrT substrata izstaditi 4000 sekojosu kontroléto krustojumu Siinu Iiniju digli: R2:4,
R4:5, R4:8, R4:10, R4:13, R4:15, R5:1, R11:2, Liu 11:1, Lpl7:1, saglabasanas decembri —
tikai 4%.

4.2. Salda kirSa mikropavairoSanas iespéju izpete

Augu fiziologijas laboratorijas in vitro kolekcija ir pieci salda kirSa (Prunus avium)
kloni: Danijas izcelsmes kir§i 1D, Danijas izcelsmes kir§i 2D, Danijas izcelsmes kirsi 4D,
Zviedrijas izcelsmes kirsis 10(2:4)Z un Latvijas izcelsmes kirsis 6 (2-6) E. Eksperimentali
konstatets, ka kirSu pavairosanai piemé&rota barotne, kas satur MS mikro un makrosalus, ka art
BAP 0,5 mg/l koncentracija. Augu apsaknoSanai izmantojama barotne bez augu augSanas
regulatoriem vai ar ISS 0,5 mg 1. Lai noskaidrotu, vai kolekcijas materidlu ir iesp&ams
ilgsto$i uzglabat pazeminata temperatura, tika ierikots eksperiments parbaudot dazadu
fitohormonu un cukuru daudzuma ietekmi uz glabasanas ilgumu. Konstatéts, ka saldo kirSu
kultiiru in vitro ir iesp&jams uzglabat pazeminata temperatira vismaz piecus méneSus +5°C
temperatiira barotné, kas satur paaugstinatu saharozes daudzumu 30 mg/l un BAP 0,3 mg/l.
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5. KopSanas eksperimentu ierikoSana apsu hibridu atvasaja

MPS Kalsnavas mezu novada, bijusajas apsu hibridu gimenu pécnacgju izméginajumu
stadijumu Nr. 56, 57, 59, 60, 61, kuri tika nocirsti pirms diviem gadiem, platibas ir ieplanoti
dazadi kopsSanas cirSu veidi péc Iidzigas metodikas ka eksperimenta Nr. 829 Rembatg (Galilis,
2014.). Kopuma samarketas 10 slejas, kuras divos atkartojumos planots ierikot piecus
kopsanas veidus: zagbalku plantacija (3 x 3 m izvietojuma), papirmalkas plantacija (2 x 2 m
izvietojuma), energétiskas koksnes iegiiSanai trijos variantos — bez kopsanas (kontrole), izcért
1 m platu koridoru ik p&c 2 metriem un 2 m platus koridorus atstajot 1 m platu koridoru ar
atvas€m. Kopgja planota kopSanas eksperimentu platiba ~1,5 ha.

Pirmaja atkartojuma vidgji atvasu izméri ir mazaki salidzinot ar otro atkartojumu, toties
atvasu skaits vid&ji ir par 4000 gab. ha™' lielaks (5.1. tab.). Dala no atvasém atmirusi dabiskas
konkurences dgl (skaititas tikai dzivas atvases). Atvasu vid&jais skaits, gan ar1 dimensijas ir
atSkirigas ne tikai starp atkartojumiem, bet ar1 starp slejam viena atkartojuma robezas (5.1.
tab.). Atvasajs abas platibas ir izveidojies nevienmérigs, kas sarezgi vienveidigu kopSanas
eksperimentu izveidi. Lidz ar to katrs atkartojums javeido ka neatkarigs eksperiments un pie
turpmakas datu analizes biis jaievero atvasu sakotngjais skaits un parametri.

5.1. tabula
ApSu hibridu atvasaju raksturojums
Atk. 1.sleja |2.sleja |3.sleja |4.sleja |5.sleja |Vidéji
Skaits, gab. ha’ |69 000 |68 667 62500 |48 500 |63 000 |62 333
Augstums (m) 2,6 2,1 2,0 1,8 2,1 2,1
1 Caurmérs* (cm) |[1,25 1,11 1,03 0,98 1,08 1,10
Tilpums (dm’)  [0,23 0,16 0,14 0,12 0,15 0,16
Krdja (m’ha’) |31 19 18 12 18 20
6.sleja |7.sleja |[8.sleja [9.sleja [10. sleja |Videji
Skaits, gab. ha' |54 500 |45500 |66 167 |64 833 |61333 |58 467
Augstums (m) 2,4 2,1 2,6 2,6 2,9 2,5
2 Caurmérs* (cm) |1,19 1,21 1,34 1,28 1,31 1,27
Tilpums (dm’) 0,20 0,18 0,29 0,25 0,28 0,25
Krdja (m’ha') |27 13 34 29 38 28

*caurmers pie saknu kakla
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6. Ilgtermina noveérojumu parauglaukumu ierikoSana apsSu hibridu plantacijas

Turpinata parauglaukumu ierikoSana un informacijas ievakSana par apSu hibridu
plantaciju ierikoSanu un kopsanu, ka art veiktas papildus augsnes analizes 20 profilbedres.

Plantacija Nr.1.

Plantacija ierikota Jekabpils novada 2006. gada. SaglabaSanas plantacija ir Joti laba
~95 % un aptuvenais koku skaits 1050 koku uz ha, stadiSanas attalums 3 x 3 metri. Uzturéta
un kopta, veikta augoSu koku atzaroSana. Precizs vecums nav zinams, bet aptuveni 11 vai 12
gadus veca. Vidgjais koku augstums 17,5 m un caurmérs 14,9 metri vid&jais stumbra tilpums
0,15 m’. Aptuvena krdja 165 m® ha™, vid&ja produktivitate 15 m*ha™ gada™ 11 gadu vecuma.

Plantacija Nr.2.

Plantacija ierikota Varaklanu novada. Stadits aptuveni 1400 koku uz ha, platiba nav
iezogota, izteikti parnadzu bojajumi ~90 % koku, kas izpauzas ka nolauztas galotnes un mizas
bojajumi. Galotnes nolauztas aptuveni 2 metru augstuma. Koku aizsardziba pret parnadZiem
veikta pirmos gadus, kas bija sekmiga, bet, sasniedzot lielakus izm@rus - virs divi metri,
galotnes netika apstradatas ar repelentu, ka rezultata alni tas nolauza. Koku skaits uz ha ~900
gab., kopgja platiba ~ 2 ha, vidgjais koku augstums 6,3 m, caurmérs 6,8 cm astonu gadu
vecuma. Platibu planots nocirst un talak audzet ka atvasaju, tapéc ielikti parauglaukumi, lai
novertetu §1 briza situaciju un péc tam novertetu apsu hibrida atvasaja attistibu.

Plantacija Nr.3.

Plantacija ierikota Ludzas novada 2009. gada bijuSajas lauksaimniecibas zemés ar
viengadigiem ietvarstadiem. Augsnes sagatavoSana veikta joslas. Stadits aptuveni 1200 koku
uz hektara, platiba nav ieZzogota, atrodas cela mala, sastopami stirnu bojajumi, kas bijusi
pirmajos gados, ka rezultata kokiem ir izteikti zemaks augstums un kropla stumbra forma.
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6.1. attels. ApSu hibridu vidgjie koku caurméri un augstumi plantacija Nr. 3

Vidgjais koku augstums 7 gadu vecuma sasniedz 6,6 m un caurmérs 5,4 cm. Augsnes
augliba plantacija ir atSkiriga, ko dal€ji var skaidrot ar reljefu. TreSajam un ceturtajam
parauglaukumam ir butiski mazaks koku stumbra caurmérs un augstums (6.1.att.). Salidzinot
augsnes analizes biitiskas atSkiribas slapekla un karbonatu satura augsné nenovéro.

Plantacija Nr. 4.

Plantacija ierikota Aglonas novada 2011. gada bijuSajas lauksaimniecibas zemes ar
viengadigiem ietvarstadiem. Platiba 3 ha, ieZogota treSaja gada, Iidz ar to sastopami stirnu
bojajumi pirmajos gados, kas ietekmé&ja stumbra kvalitati. Reljefs vienmeérigs. lerikoti Cetri
aplveida parauglaukumi, kuros vid€jais koku augstums ir 4,2 m (vari€ no 3,3 lidz 6,1 m) bet
butiski neatSkiras starp parauglaukumiem.

Plantacija Nr.5.

Plantacija ierikota Limbazu novada 2010. gada bijuSajas lauksaimniecibas zemes ar
viengadigiem ietvarstadiem. Platiba nav iezogota, sastopami dzivnieku bojajumi. Vidgjais
augstums 5,5 m, vid&jais koku stumbra caurmérs 3,8 cm. lerikotajos parauglaukumus koku
augstumi butiski neatskiras.

Salidzinot vid€jos augstumus starp apSu hibridu klonu izméginajuma stadijumiem un
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plantacijam, kas apsekotas 2014. un 2015. gada, jasecina, ka vid&jais augstums plantacijas ir
nedaudz mazaks neka eksperimentos (6.2. att.). Toméer ir atseviskas plantacijas, ka pieméram -
Nr. 1, kur vienpadsmit gadu vecuma vidgjais augstums ir 17,5 m, kas butiski neatskiras no
labakajiem rezultatiem klonu izmé&ginajuma stadijumos. Lai gan jaatzimé ka §1 plantacija ir
ripigi kopta no iestadiSanas briza. Ka otru potencialu un produktivu plantaciju var minét Nr.
4, kuras vidgjais augstums piecu gadu vecuma ir 4,2 metri (6.2. att.), kas butiski neatskiras no
apsu hibridu klonu eksperimentu vidgja koku augstuma 4,7 m. Dala plantaciju koku augstums
ir zemaks neka eksperimentu vid&jais (6.2. att.) diemZ€l ne vienmér ir pieejama preciza
informacija par augsnes sagatavoSanas kvalitati un kopSanas savlaicigumu.
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6.2. att€ls. Apsu hibridu klonu eksperimentu un plantaciju vid€jie koku augstumi

6.1. tabula
ApSu hibridu plantaciju raksturojums
Uzmérisanas Vecums, Augsnu . "
gads PLNr. | H gados | pama tgil pa, LV Augsnu apakstips
Velenu Virsgji velénglejota
2015 1 17,5 11 karbonataugsne
Velénu Glejota velenu

2015 3 6,6 7 karbonataugsne karbonataugsne
2015 4 4,2 5 Briinaugsne Tipiska briinaugsne

Briinaugsne Nelziesétinété
2015 5 5,5 6 briinaugsne
2014 1 11,3 11 Glejaugsne Velénu glejaugsne
2014 2 4,8 8 Glejaugsne Trudaina glejaugsne

Brinaugsne R.el.iktlfarb_onétiské /
2014 3 7,6 9 tipiska briinaugsne
2014 4 1,3 3 Glejaugsne Virsgji velénglejota
2014 5 2,1 5 Brunaugsne Tipiska briinaugsne
2014 6 22 5 Briinaugsne Virsgji velénglejota

Glejaugsne / Tipiska briinaugsne
2014 7 1,5 5 Briinaugsne

Glejaugsne Glejota'} velénu
2014 8 2,3 5 karbonataugsne
2014 9 1,95 5 Glejaugsne Virsgji velénglejota
2014 10 1,9 5 Glejaugsne Virsgji velénglejota

Eksperimenta Nr. 65 vidgjais koku augstums lidz 8 gadu vecumam bija viens no zemakajiem,
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bet 15 gadu vecuma ir viens no augstakajiem. lesp&jams, ka to var skaidrot ar augsnes
Ipatnibam, jo eksperiments Nr. 65 ierikots uz tadas pasas augsnu pamatgrupas (glejaugsne) ka
dala no riipnieciskajam plantacijam (6.1. tab.). Tom&r nevar vadities péc viena eksperimenta
noverojumiem un nevar apgalvot, ka plantacijas uz glejaugsné€m bis straujs pieaugums lielaka
vecuma. Ir nepiecieSams ierikot vairak parauglaukumu, lai katra augS$npu apakstipa butu
vismaz 2 un vairak plantacijas, ka arT nepiecieSami atkartoti merfjjumi lielaka vecuma, lai
korekti raksturotu plantaciju augSanas gaitu.
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7. Selekcijas darba rezultatu popularizéSana

Petijumu rezultati prezentéti meza nozares zinatniskaja konferencé ,,ZinaSanas
balstita meZa nozare”, kas norisinajas no 4.- 6. novembrim Riga, ar §adiem zinojumiem:

Arnis  Gailis ,,MeZa koku selekcijas pétijumi nakotnes meZzaudZu vertibas
palielinasanai”;

Aris Jansons ,,Kokaudzes un vegetacijas ilgtermina izmainas vésturiski izveidojusos
liela izméra izcirtumos”;

Aris Jansons ,,Klimata izmainu potenciala ietekme uz meZsaimniecibu: nozimigakie
aspekti Latvija”;

Dace Auzenbaha, Inga Zarinpa ,Karpaina bérza un egles genétiski augstvértiga
materiala vegetativas pavairoSanas metodes — ieguvumi selekcijai un plantaciju ierikosanai”;

Endijs Baders ,,Sasalstosa lietus ietekme uz skuju koku audzém”;

Silva Sénhofa ,,Atri augo$as papeles un priedes granulu razo$anai”;

Baiba Dzerina “Oglekla piesaistes dinamikas vecas mezaudzes vertéSana”;

Kaspars Liepins “Bérza jaunaudzu un stadmateriala audzeSanas problematika”;

Dainis Rungis “Bérza koksnes iekrasojuma izpéte molekulari genétiska limeni”;

un stenda referatiem:

Arnis Gailis, Janis Donis, Aris Jansons “Financial value of Silver birch breeding”;

Juris Katrevics, Andis Bardulis, Agris Pobiarzens, Aris Jansons “Low density Norway
spruce stands: preliminary assessment”;

Oskars Krisans, Aris Jansons “Seasonal growth dynamics of Norway spruce and black
alder”;

Una Neimane, Imants Baumanis, Liga Purina, Aris Jansons “Assessment of
superiority of Scots pine plus trees”;

Kaspars Polmanis, Una Neimane, Darta Klavina, Imants Baumanis, Aris Jansons
“Influence of needlecast on growth of young Scots pine stands”;

Silva Senhofa, Aris Jansons, Dagnija Lazdina and Martin§ Zeps “Suitability of hybrid
poplar Populus balsamifera x P. laurifoliafor forest regeneration in Latvia”;

Martins Zeps, Aris Jansons, Arnis Gailis, Janis Smilga, Inese Sable, Uldis Grinfelds
“Growth and wood properties hybrid aspen clones in Latvia”;

Toms Kondratoviés, Dace Auzenbaha, Ineta Samsone, Kristiana Sica “Propagation of
commercially significant tree species (silver birch, norway spruce and hybrid aspen) by tissue
culture”.

Ar selekcijas darbu vésturi, §a briza aktualitattm un sasniegtajiem rezultatiem
iepazistinati a/s Latvijas valsts mezi Konsultativas zinatniskas padomes locekli izbraukuma
sedé “Meza selekcija nakotnes mezaudzem” 2015. gada 2. decembri Meza pétiSanas
stacijas Mezoles mezu novada, a/s LVM Austrumvidzemes meZsaimnieciba un a/s LVM
Seklas un stadi Strenc¢u kokaudzetava.
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Pielikumi
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Mark@tie identifictie rameti priedes séklu

plantacijas

3.3.1. pielikums

Dravas

Valdemarpil

S

Amula

Saviena

Jugla

Salaca

Ziemeri

Ranka

Avotkalns

Mezole

In¢ukalns

Garoza

Taiga

Klive

Iedzéni

Klabisi

Katvari

Allazi

Zingeri

~| Identificéts
klons

>
[9)

| Kurmale

[\

+| Ozolkalni

Alll

W

Al 15

EN

Als 13

Als 18

Als 2

Als 21

Als 23

Als 25

Als 3

W] —=|—

Als 8

Bal

Ball

Ba 15

Ba 17

Ba2

Ba 20

Ba2l

Ba 28

(39

Ba 29

Ba 41

Ba 5

Ba 6

Cel7

Da 10

Da 12

Do 19

Do 7

Do 8

Du 10

Du 16

Du 19

Du 20

WA~

Du 5

Du 7

B

Du 8

N

Du9

Gu 1l

Gu 14

Gu 3

In 14

In 15

In2

[}5)

In5

L= SIS

Jall

Ja 13

Ja 14

Ja 15

Jal6

Ja 18

Ja 19

Ja2

Ja 21

W

Ja 30

Ja 4

Ja6

Ja7

Ja 8

E>N E=N LUV] P N) EOS Y KUY NG I SNy (RSN NS HOS T 95 ] Ko Y O

Ja9

Jel 11

Jel 2

[=)}

Jel 4

Jel

Jell

S

Je 13

Je 15

Je 18

Je 19

Je2

&9

Je 10

Jes

N
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Identificéts
klons

Dravas

Valdemarpil
s

Amula

Saviena

Jugla

Salaca

Ziemeri

Ranka

Ozolkalni

Mezole

In¢ukalns

Garoza

Taiga

Klive

Iedzéni

Klabisi

Katvari

Allazi

Zingeri

7~
o

—_
[\

W Avotkalns

Ka 14

|+ | Kurmale

[\S)

Ka 15

Ka 17

Ka 18

Ka 23

EN A N BN

Ka 27

Ka 28

Ka3

Kas

142

Ko 5

Ko 6

Ko 8

Ko 12

[\

Ku 10

Ku 17

Ku 21

Ku 3

Ku 7

[[SAE=N FEN § S ]

Lub 18

Lub 23

Lub 28

BN Ko Y [V, N (OS] (RN) §EOR ) (B o Kl

Lub 4

Lub 9

Ma 11

Ma 12

Ma 13

Ma 16

Ma 18

WL W

Ma 22

Ma 6

Ma 9

R-J 11

ELS)

R-J 12

R-J 33

R-J5

R-J 6

N[ |W W&

R-J 31

Sm 1

[}S)

Sm 11

N

Sm 13

Sm 14

Sm 15

Sm 17

Sm 2

[SSAEOY NN N SN RN RN

Sm 21

Sm 25

W

Sm 30

Str 12

Str 13

Str 17

Str 18

Str 2

Str 28

Str 29

Tal

Ta 14

Ta 22

Tul

Tu 10

Tu 12

Tu 13

Tu 14

Tu 15

Tu 16

BR[| WIN AW

Tu 18

NN =W |W|—=[w|Ww

Tu 20

I

Tu 21

Tu 22

Tu 25

Tu 28

Tu9

WlW|Q|(n|—

Ug 13

Ug?2

Ug 6sv
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5 ) - Z ‘g a - — =
ES|E| 2|27 8|2l 8|22 |R|2|B|&E|E|S4|32|S|7|58|2|¢8
_E a Z § R S E 3 b 2 &) st M N N
Ug 8 7

Ug 9 3 2

Val 2 4

Va2 2 5

Vas 3 4

Ve 25 5
Ve 27 5

Ve 28 4
Ve 4 6

sarkans - samazinajies rametu skaits salidzinajuma ar sakotngji identificétajiem;
zal$ - nav pielikts identifikacijas miets neskaidribu dg€] (identificéto rametu apkartn€ nocirsti daudzi koki)
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Jauno krustojumu klonu apzim&jumi LVMI ,,Silava” apSu hibridu klonu in vitro kolekcija

3.9.1. pielikums

Apzimg&jums Apzimg&jums Apzimgjums
Klona Nr. | kolekcija | Klona Nr. kolekcija Klona Nr. kolekcija
50-28-08 | 50 104-24-06 | 104 1-2-560 205
58-12-09 | 58 105-23-06 | 105 2-3-540 206
68-17-09 | 68 109-24-08 | 109 4-3-505 207
82-21-06 | 82 115-13-08 | 115 1-16-490 208
84-23-06 | 84 116-15-08 | 116 2-12-530 210
86-15-06 | 86 127-25-09 | 127 2-23-570 211
90-22-06 | 90 130-13-07 | 130 2-29-500 212
91-23-06 | 91 160-30-14 | 160 4-10-495 215
95-13-06 | 95 1-24-520 | 202 66-10-530 | 217
97-13-07 | 97 8M06-2 203 67-16-520 | 218
98-13-06 | 98 3-13-510 | 204 17Q06-1 219
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