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Kopsavilkums

Starpatskaite sagatavota par zinatniski p&tnieciska ligumdarba “MeZa koku selekcijas
pétijumi genétiski augstvertiga reproduktiva materiala atlasei” 2. etapa darba uzdevumu
izpildi.

Parskata perioda veikta parastas priedes kontroléta krustoSana, iegiitas 87 sekmigas
krustojumu kombinacijas, kas var€tu nodroSinat pietieckamu s€klu skaitu eksperimentu
ierikosanai. Ievakti ciekuri no 2011. gada kontrolétas krustosanas 52 Kkrustojumu
kombinacijam.

Veikta parastas egles klonu un pluskoku brivapputes gimenu p&cnacéju parbauzu
uzmérisanas un veértéSanas rezultatu analize. Sagatavots klonu saraksts Rietumu provenienéu
regionam piemérotas séklu plantacijas ierikoSanai, ka arl apkopota informacija Centralajam
proveniencu regionam piemérotas séklu plantacijas klonu saraksta sagatavosanai.

Veikta planota karpaina bérza brivapputes pécnacéju gimenu uzmeérisana un vertésana
eksperimenta Nr. 54 (Rembate), atlasiti kandidati klonu sarakstam s€klu plantacijas
ierikoSanai un turpmakajam selekcijas darbam.

Veikta apSu starpsugu hibridizacija, iegitas 5 jaunas krustojumu kombinacijas.
Nodrosinata apsSu hibridu klonu un Amerikas apses klonu arhiva (85 vienibas) uzturéSana.
Vertéti apsu hibridu gimenu stadijumi, atlasot perspektivakos pécnacgjus klonu kandidatiem.
Atkartoti izvertgjot klonu salidzinoSo stadijjumu rezultatus, sagatavots pamatojums klonu Nr.
4, Nr. 16 un Nr. 25 parregistracijai Meza reproduktiva materiala ieguves avotu registra
kategorijas ,,paraks” mea reproduktiva materiala razoSanai. Sie kloni Sobrid ir
augstvertigakie meza reproduktiva materiala razoSanai. Sagatavots pamatojums 7 jaunu apsu
hibridu klonu registracijai razoSanai. Sos klonus rekomendgjam ieviest razo$ana
daudzveidibas palielinasanai, 11dz ar to samazinot plantaciju audzesanas riskus, ko var izraisit
vienveidiga klonu materiala ilgstosa lietoSana.

Uzsakta melnalkSna p€cnacgju parbauzu stadijumu vert€Sana un rezultatu analize,
atlasiti kandidati s€klu plantacijas klonu saraksta sagatavoSanai.

Turpinata meza koku sugu vegetativo pavairoSanas metozu izp&te un pilnveidosana.

Sagatavots pamatojums un sastavdalu raksturojums meza reproduktiva materiala
ieguves avotu atestacijai séklu plantacijam ,,Silva”, ,,Steki”, ,,Remte”, ,,Vézinieki A” un
,, VEzinieki R”.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 43 Ipp. ar 5 tabulam, 7 att€liem un 9 pielikumiem.
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1. Parastas priedes selekcija

1.1. Parastas priedes selekcijas materiala kontroléta krustoSana

Parastas priedes krustoSanas merkis ir nodro§inat seklu materialu nakamajam selekcijas
ciklam. Veikti ziedésanas fenologijas novérojumi 2 séklu plantacijas, izolacijas maisi uzlikti
19-20.05., apputeksnésana veikta 22.-23.05., atkartota apputeksnéSana un maisu sapurinasana
24.-25.05., maisi nonemti tris-Cetras dienas v€lak. Kopuma ar pietickamu izolacijas maisu un

ziedu skaitu realiz&ti 87 krustojumi (1.1. tab.).

1.1. tabula

Parastas priedes 2012. gada kontrol&to krustojumu kombinacijas

Mateskoks | Tévakoks
Ba7 Ball
Ba3 Ba2
Jal8 Jall
Jal9 Jal3
Ja2 Jald
Ja23 Jal6
Ja24 Ja2l
Ja30 Jad
Jab Ja7
Ja8 Kal5
Jell Jel
JE13 Je22
JE18 Jel7
Je2 Bal2
Jes Ba21
J&9 Jal5

Kalbs Kal9
Kal8 Sm9
Kal9 Jal9
Ka3 Sm26
Kab Ja8
Ka7 Smil4
R-J2 R-J6
R-J33 R-J18
Sml3 Smll
Sml4 Smi5
Sm2 Sm7
Sm20 Sm28
Sm24 Jal2
Sm25 Sm30
Sm26 Smi12
Sm28 Sm20
Sm4 Sm24
Sm6 Sml13
Sm7 Sm2
Tull Tu9
Tul4d Tul2
Tulb Tu28
Tu2 Tul6
Tu20 Tu26
Tu26 Tu20
Tu28 Tulb
Tu9 Tull

Sakotngji sekmigo krustojumu skaits

Mateskoks | Tévakoks
M106 M110
M158 M163
M402 M260
M403 M263
M404 M44
M408 M55
M412 M405
M418 M410
M428 M431
M429 M458
M433 M62
M434 M225
M441 M437
M442 M234
M448 M468
M449 M254
M453 M467
M459 M63
M461 M108
M466 M146
M491 M483
M493 M494
M495 M496
M497 M471
M499 MA473
M502 M509
M514 M504
M516 M515
M519 M508

Bab Ba29

Ja3 Ba27
R-J17 R-J26
R-J10 R-J29

R-J2 R-J30
Sml12 Sm102
Smll4 Sm108
Sm116 Sm110
Smi17 Sm140
Sm118 Smi41l
Sm119 Sm105
Sm120 Sm148
Smi21 Sm153
Sm122 Sm154
Sm123 Sm156

ir nedaudz mazaks neka planotais (100

kombinacijas), jo daziem krustojumiem izolacijas maisi bojati vai inventarizacija konstatets,
ka tiem ir tikai dazi ¢iekuru aizmetni (iesp&ams, apputeksnéSanas momenta vai puteksnu
kvalitates del). Diemzél ir iesp&jams, ka kopuma iegito kontroléto krustojumu (un séklu)
skaits bis ievérojami mazaks par planoto, jo Savienas plantaciju ietekmé ledus bojajumi
(1.1.att.) — lazusi koku zari un skujas, ¢iekuru aizmetni ir daudzviet ietverti ledi. Atseviskos
gadijumos, spécigak sapurinot zaru (kas masveida notiks stipra vg&ja), ledus birst nost ar
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visiem taja iesaluSajiem Ciekuru aizmetniem.

e %—’w ‘,‘ ‘ g -
1.1.attels. Ledus un sniega bojajumi Savienas séklu plantacija

Veikta iepriek$€jo gadu krustojumu ciekuru ievaksana. Konstatéts, ka vismaz 4 ciekuri
(kas potenciali varétu nodroSinat minimalo vajadzigo s€klu skaitu) ir 52 krustojumu
kombinacijam. legiitie rezultati liecina, ka selekcijas programmas grafika iev€roSanai
nakamaja gada bitiski japalielina veikto krustojumu skaits, jo praktiskas krustoSanas sekmes
ir zemakas, neka planots. Tade] parskata perioda sagatavoti papildus izolacijas maisi un
uzsakts gatavot papildus putekSnu izsmidzinatajus (51 gada krustoSanas darbos praktiski
pieradijies, ka izsmidzinataji ir efektivaki neka puteksSnu ievadiSana maisa ar §lirci).

Kopuma nakama gada krustoSanai ievakti un saldétava aizvalc€tos traukos novietoti
puteksni no 111 kloniem, papildus no ieprieks€jiem gadiem ir v&l 20 klonu puteksnu rezerve.

Iepriekseja gada veikta klonu ciekuru atverSanas kalteé rezultatu analize liecinaja par
butiskam atSkirtbam starp kloniem, kas turklat nav saistitas ar ¢iekuru izmeru (1.2.att.).
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Atversanas pakape: klona paraugam (20 Ciekuri), vértéta ballés no 0 — nav atveéries lidz 3 — pilniba atveries
Klons: klona parauga Nr.

1.2. attels. Parastas priedes Smiltenes klonu ¢iekuru atverSanas kalte atSkiribas

Identificéta grupa Smiltenes klonu ar loti vaju ¢iekuru atvérSanos (apvilkta kopa 1.2. att.).
Lai nodroSinatu droSu pazimes novért€§jumu un, nepiecieSamibas gadijuma, izslégtu Sos
klonus no turpmakas pavairoSanas un s€klu plantacijam, veikta atkartota paraugu ievaksana
¢iekuru atversanas pakapes vertésanai. Informacija par ievaktajiem paraugiem - 1.2. tabula.
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1.2. tabula
Savienas seklu plantacija ievaktie ¢iekuru paraugi
Klons | Atkartojums | Ciekuri
Sm10 2 26
Sm15 ¢iekuru nav
Sm25 5 7
3 12
Sm103 5 1
1 16
Sm113 2 11
3 40
2 26
Sm125 3 30
2 25
Sm126 3 7
4 15
Sm130 3 7

1.2. Parastas priedes C selekcijas materiala grupas pécnacéju parbauzu stadijumu
uzmeérisana

Parskata perioda veikta eksperimentalo stadijumu Nr. 352 un Nr. 441 uzmériSana.
Eksperiments Nr. 352 (Ikskiles novads) ierikots 2005. gada rudeni ar viengadigiem
ietvarsgjeniem Cetros atkartojumos. Izmantotas 28 (7 koki 4 rindas) koku parceles, stadiSanas
attalums 1,5x2 m. Eksperiments Nr. 441 (Kekavas novads) ierikots 2006. gada pavasari,
izmantojot to paSu stadmaterialu (paral€lais stadijums) ar viengadigiem ietvars€jeniem
astonos atkartojumos. Izmantotas 10 koku parceles (5 koki 2 divas rindas), stadiSanas
attalums 1,5x2 m. Abos stadijumos uzméritas 66 brivapputes pécnacéju gimenes, kas nav
ietvertas vecakos pe&cnacgju parbauzu stadijumos, lai gan kloni izmantoti s€klu plantaciju
ierikoSanai.

Uzméris koku augstums, p&d&jo 3 gadu augstuma pieaugums, vert€ta saglabasanas,
skujbires pazimes, zaru skaits viena mieturi, atziméti konstatétie dzivnieku bojajumi.

Rezultati liecina par bitiskam atSkiribam gan starp stadijuma vietam, gan gimeném (2.1.
att.). Dati tiks izmantoti ka papildus informacija precizakai gimenu novértésanai 12-14 gadu
vecuma un rekomendacijam to talakai izmantoSanai vai izslégSanai no plantacijam.
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2.1. attels. Gimenu vidgjie augstumi divos parastas priedes brivapputes pécnacéju parbauzu
stadijumos

Péc lidzigas metodikas uzmérits arT eksperiments Nr. 623 (Smiltenes mezu novads), kas
terikots 2007. gada pavasarT ar trisgadigiem kailsaknu stadiem 8 atkartojumos, izmantojot 12
koku parceles (6x2), stadiSanas attalums 2x2 m. Pirmaja gada péc stadiSanas bijis nozimigs
izkritums, veikta papildinasana; papildinasana iestaditie koki nav mériti. Kopuma uzmeérita 61
brivapputes pécnacéju gimene. Koku augstuma un pédéja gada augstuma pieaugumu dati
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apkopoti 2.2. attéla.
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2.2. att€ls. Gimenu vidgjie augstumi un pedeja gada augstuma pieaugumi parastas priedes
brivapputes pécnacgju parbauzu stadijuma Nr. 623
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2. Parastas egles selekcija

2.1. Parastas egles B grupas selekcijas materiala — klonu un pluskoku brivapputes
pécnacéju parbauzu datu analize seklu plantacijas klonu komplekta saraksta

sagatavoSanai

Parskata perioda veikta klonu un pluskoku brivapputes pécnacéju parbauzu rezultatu

analize, sagatavojot klonu sarakstu Rietumu provenienéu regionam piemérotas s€klu
plantacijas ierikoSanai (2.1. tab.) un apkopota informacija Centralajam provenien¢u regionam
piemérotas s€klu plantacijas klonu saraksta sagatavosSanai. Analiz&ti eksperimentu Nr. 766
(Andrupene), Nr. 767 (Ivande), Nr. 787 (Skutuli), Nr. 783 (Ugale), Nr. 747 (Olaine), Nr. 354,
Nr. 355 (Balceri), Nr. 353, Nr. 49, Nr. 51 (Kalsnavas mezu novads) rezultati. Atlasot
kandidatus klonu sarakstam, lietota 5% — 10% atlases intensitate, atkariba no eksperimentos
ieklauto variantu skaita un varianta parstavniecibas viena vai vairakos eksperimentos. Ka
kandidati klonu sarakstam izv€l&ti augstvertigakie kloni (pec pecnacgju parbauzu rezultatiem)
vai produktivs un kvalitativs koks brivapputes gimené, ja mateskoks vai klons nav
saglabajies, vai varianta (proveniences pécnacéji).

2.1. tabula

Klonu saraksts Rietumu provenienéu regionam piemeérotas séklu plantacijas ierikoSanai

Nr.p.k.| Klona nosaukums Potzaru ievaksanas vieta

1. |Salb5 Remtes s. pl., rameti 501. un/vai 1241. stadvieta (ir genotipéti)

2. |Sal8 Remtes s. pl., rameti 1244. un/vai 1264. stadvieta (ir genotipé&ti)

3. [Sal9 Remtes s. pl., rameti 1265. un/vai 1379. stadvieta (ir genotip&ti)

4. |Sa20 Remtes s. pl., rameti 1361. un/vai 1380. stadvieta (ir genotip&ti)

5. |Sa34 Remtes s. pl., rameti 7487. un/vai 7102. stadvieta (ir genotipé&ti)

6. [In3 Suntazu s. pl., rameti 653.stadvieta vai 1082. un 1187. stadvieta (ir
genotipéti)

7. 10919 Suntazu s. pl., ramets 2588. stadvieta (ir genotipets) vai cits

8. 10g9 Suntazu s. pl., ramets 2499. stadvieta (ir genotip&ts)

9. |Tul2 Tadaines s. pl.

10. |Li2 Katvaru s. pl., ja iesp&jams, ramets stadvieta, no kura jau ir vakti
potzari 2011. gada

11. |Cel3 Liepas s. pl.

12. |Dol10 Liepas s. pl.

13. |Ail2 Liepas s. pl.

14. |0226-787-13-105 |Eksp. Nr. 787, klona 80F;0226 ramets 13. bloka 105. stadvieta

15. |K106-787-19-106 |Eksp. Nr. 787, klona K106 ramets 19. bloka 106. stadvieta

16. |O73-787-19-118 |Eksp. Nr. 787, klona O73 ramets 19. bloka 118. stadvieta

17. |K79-787-20-94  |Eksp. Nr. 787, klona 80F;K79 ramets 20. bloka 94. stadvieta

18. |S18-787-22-91  |Eksp. Nr. 787, klona 79F;S18y ramets 22. bloka 91. stadvieta

19. |TO2-787-24-19 |Eksp. Nr. 787, klona 79F,TO, ramets 24. bloka 19. stadvieta

20. |K64-787-27-10 |Eks. Nr. 787, klona K64 ramets 27. bloka 10. stadvieta

21. |R&-783-12-2-15 |Eksp. Nr. 783, 12. varianta (Rézekne) 2. atk. 15. koks

22. |DC-783-47-2-11 |Eksp. Nr. 783, 47. varianta (Dorna Cindreni) 2. atk. 11. koks

23. |Sa95-767-3-13 Eksp. Nr. 767, Sa95 klona brivapputes pécnacgju 3. atk. 13. koks

24. |Sa97-767-3-6 Eksp. Nr. 767, Sa97 klona brivapputes pécnacgju 3. atk. 6. koks

25. |V13-354-1-1 Eksp. Nr. 354, klona V13 25% ramets 1. atk. 1. stadvieta

26. |Sil2-354-2-2 Eksp. Nr. 354, klona Sil12 25% ramets 2. atk. 2. stadvieta

27. |J16-355-1-2 Eksp. Nr. 355, J16 gimenes 1. atkartojuma 2. koks

28. |S13-355-2-10 Eksp. Nr. 355, S13 gimenes 2. atkartojuma 10. koks

29. |S23-355-3-2 Eksp. Nr. 355, S23 gimenes 3. atkartojuma 2. koks

30. |Ist-355-4-49 Eksp. Nr. 355, varianta Istebna 4. atkartojuma 49. koks
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2.2. Parastas egles A un D grupas selekcijas materiala uzturéSana un vérteSana

NodroS$inata parastas egles A grupas selekcijas materiala (2003. — 2010. gada ierikotie
pecnacgju parbauzu stadijumi) uzturéSana, veicot kopSanu un, nepiecieSamibas gadijuma,
mark€juma atjaunosanu un aizsardzibu.

Uzsakta D grupas selekcijas materiala - jauno klonu relativa plauksanas laika vértésana.
Apkopota informacija un pieredze par klon€Sanas metodém. Klon€Sana nav uzsakta
atbilstoSas infrastruktiiras trilkkuma dgl.

3. Karpaina bérza selekcija

Pabeigta A selekcijas materiala grupas - brivapputes pécnacéju gimenu uzmérisana un
vertéSana pécnacéju parbauzu stadijuma Nr. 54 (Rembate, Keguma novads), kopa 53032 koki,
veikta rezultatu analize, atlasiti kandidati klonu saraksta sagatavoSanai séklu plantaciju
ierikosanai un turpmakajam selekcijas darbam. Klonu saraksts preciz€jams, veicot paral€lo
gimenu pécnacéju stadijumu (Nr. 589 un Nr. 55 (Ukri, Auces novads)) vértésanu un rezultatu
analizi. Uzsakta brivapputes pécnacéju gimenu uzmeérisana un veértéSana pécnacgju parbauzu
stadijuma Nr. 589 (Vecpiebalgas novads, Taurene).

Veikta uzmériSana (koka augstums) un agrino pazimju (saglabasanas, padéls, 2 galotnes,
zaudéta galotne) vertéSana B selekcijas materiala grupas pécnac&ju parbauzu stadijuma Nr.
630 (Kalsnavas mezu novads), kopa 2367 koki (63% saglabasanas).

Kops$anas kvalitates nodroSinasanai veikta saglabajamo koku mark&Sana eksperimentos
Nr. 629 ( Kalsnavas mezu novads) un Nr. 630, atjaunots parcelu mark&jums.

4. ApSu hibridu selekcija
4.1. ApsSu hibridizacija

Parastas apses klonu arhivos augosajiem sieviskajiem kloniem netika konstatéti
ziedpumpuri, tapéc ir veikta apSu mezaudzu apsekoS$ana atlasot septinus parastas apses
pluskokus Ziemellatgales (3.gab.), Vidusdaugavas (2.gab.) un Austrumvidzemes
mezsaimniecibas (2.gab.).

Krustosanai izmantoti Amerikas apses fenotipiski atlasitu pluskoku puteksni — piecu no
Kanadas (Britu Kolumbijas) un piecu no Amerikas Savienotajam Valsttim (Minesotas).
Krustosana veikta Olaines kokaudzgtavas siltumnica (4.1.att.). Katrs mateskoks krustots ar
trijiem dazadiem téva kokiem. Rezultati bija nesekmigi zemas putek$nu didzibas dél, séklas
iegttas tikai piecam krustojuma kombinacijam, Cetram sieviskajam apsém sakrustojoties ar
divam viriskajam apsém. Izaudz&to stadu skaits starp gimeném ir loti atskirigs — no 3 lidz 142
(4.1. tab.).

4.1.attels. Parastas apses hibidizﬁcij a uz nogrieztiem zariem
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4.1.tabula
Izaudzétie hibrido apsSu gimenu stadi

Krustojuma Gimenes Izaudzgto stadu

kombinacija kods skaits, gab.
EL x AP2962* 12509 9
VEC x AP2962* 12510 133
VEC x T302** 12511 75
L22 x T302** 12512 3
KC039 x AP2962 12513 142

kopa: 362

*Putek$nu izcelsmes valsts Kanada
**Puteksnu izcelsmes valsts ASV

4.2. ApSu hibridu klonu un gimenu stadu audzeésana

Apsu hibridu klonu salidzino$o stadijumu ieriko$anai 34 apSu hibridu kloniem izaudz&ti
9000 viengadigi ietvarstadi, 31 klonam — 8000 divgadigi kailsaknu stadi un 10 apSu
hibridajam gimen&m no 2011. gada hibridizacijas — 1940 divgadigi kailsaknu stadi. ST gada
krustoSanas rezultata iegiitajam Cetram ap$u hibridajam gimeném izaudzgeti 362 stadi.

4.3. Apsu hibridu pécnacéju verteésana

Augstveértigako pécnac€ju atlase jaunajas apSu hibridu gimenés ir veikta divos
eksperimentos — Nr. 620 un Nr. 642.

ApSu hibridu izméginajuma stadijuma Nr. 620 Auces mezu novada, kur§ ierikots 2007.
gada ar viengadigiem ietvarstadiem, ir veértétas 3 apSu hibridu gimenes no 2005. gada
krustosanas (P. tremuloides x P. tremula), ka kontroli izmantojot apsu hibridu klonu Nr. 23.
Eksperimenta ir veikta koku augstuma uzmériSana un stumbra taisnuma un vainaga veértésana.
Koku skaits gimengs ir loti dazads (no 3 lidz 21), lidz ar to vérté§jumam ir tikai informativs
raksturs, jo gimenes sava starpa nav iesp&jams korekti salidzinat. Ka atlases kritérijs
izmantots koku augstums un stumbra un zarojuma kvalitate. Gimenu C-06, Q-06 un M-06
atseviSku pe&cnacgju koku augstums ir lielaks neka kontroles koku augstums, tapéc to vertibas
precizéSanai ir planota to vegetativa pavairosana un klonu izméginajuma stadijumu ieriko$ana
(4.2.att.). No gimeném C-06 un Q-06 klongsanai atlasits pa vienam p&cnacgjam, M-06 — divi
pecnacgji un ievaditi in vitro Augu fiziologijas laboratorija.
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4.2 .att€ls. ApSu hibridu gimenu un kontroles vidgjie koku augstumi un to izkliede (no mazaka
11dz lielakajam)

Apsu hibridu izméginajuma stadijuma Nr. 642 Auces mezu novada, kur§ ierikots 2008.
gada ar divgadigiem kailsaknu stadiem, vértéta apsu hibrida pussibu gimene uzmérot koku
augstumu un raksturojot stumbra un zarojuma kvalitati, ka ar1 registr&jot slimibu bojajumus.
Gimenes vidgjais augstums seSu gadu vecuma ir 4,01+0,15 m, (1,50 m — 5,70 m). Pielietojot
10% atlases intensitati atlasiti 12 perspektivakie p&cnacéji un veikta to ievadiSana in vitro
pavairo$anai un klonu izméginajuma stadijumu ierikoSanai.

9
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vertigako klonu nomaina eso$aja kolekcija pavairojama materiala atjaunosanai — veikta klonu
Nr. 9 un Nr. 40 nomaina ar $aja gada no jauna ievaditajiem (Nr. 9-12 un Nr. 40-12). No 22 in
vitro kolekcija ievaditajiem kloniem attistiba ir sekmiga 18 (67-16-520; 2-12-530; 1-24-520;
2-25-570; 17Q06-1; 8M06-2; 2-3-540; 1-2-560; 66-10-530; 3-13-510; 2-29-500; 9-11; 1-16-
490; 4-3-505; 23-5-1; 4-10-495; 25-1-9; 40-12), un tie pakapeniski tiek aklimatizeti
pavairosanas barotnei. Galvenais c€lonis klonu bojaejai ir infekciju izplatiSanas ievadiSanas
procesa sakuma.

Turpinata ieprieksgjos gados audu kultiiras ievadito apSu hibridu klonu rapnieciskas
pavairoSanas iesp&ju vertesana. Riipnieciskai pavairosanai piemérotakie kloni ir Nr. 50-28-08;
Nr. 97-13-08; Nr. 130-13-07; Nr. 86-15-06; Nr. 90-22-06; Nr. 4-2010 ar pavairoS$anas
koeficientu 2-2,5 un Nr. 82-21-06; Nr. 84-23-06; Nr. 105-23-06 ar pavairo$anas koeficientu
1,5-2.

Atkartoti izvertjot rezultatus apSu hibridu klonu izmé&ginajumu stadijumos, sagatavots
pamatojums klonu Nr. 4, Nr. 16 un Nr. 25 parregistréSsanai Meza reproduktiva materiala
ieguves avotu registra kategorijas ,,paraks” meza reproduktiva materiala razo$anai. Sie kloni
arm1 rekomend€jami ka augstvertigakie ripnieciskajai pavairosanai. Meza reproduktiva
Materiala ieguves avotu registra kategorijas ,,uzlabots” meza reproduktiva materiala razo$anai
registréti ar jauni kloni, kas p&c izméginajuma stadijumu rezultatiem un t0 pavairo$anas
iesp&jam ir uzskatami ka perspektivi meza reproduktiva materiala razosanai — Nr. 130-13-07;
Nr. 97-13-08; Nr. 86-15-06; Nr. 105-23-06; Nr. 9, Nr. 44 un Nr. 15°95 (4.2. tab.). Sos klonus
rekomend€jam ieviest razoSana daudzveidibas palielinaSanai, Iidz ar to samazinot plantaciju
audze&Sanas riskus, ko var izraisit vienveidiga klonu materiala ilgstosa lietoSana.

4.2.tabula
Registrétie apsu hibrida (Populus tremuloides Michx. x Populus tremula L.) kloni

Nr.p.k. | Registrétais nosaukums | Registracijas Nr. Kategorija

1.  |Klons Nr. 4 6848000012 ,paraks”

2. Klons Nr. 16 6848000015 ,,paraks”

3. |Klons Nr. 25 6848000021 ,paraks”

4. [Klons Nr. 9 6838560016 ,uzlabots”

5.  |Klons Nr. 44 6838030004 ,,uzlabots”

6. Klons Nr. 15’95 6838560017 ,;uzlabots”

7.  [Klons Nr. 86-15-06 6838560012 ,uzlabots”

8.  |Klons Nr. 130-13-07 6838560015 ,,uzlabots”

9. [Klons Nr. 97-13-07 6838560013 ,uzlabots”

10. |Klons Nr. 105-23-06 6838560014 ,,uzlabots”

4.4. ApSu hibridu selekcijas materiala uztureSana, kopSana un aizsardziba

Parskata perioda Augu fiziologijas laboratorija ir nodrosinata apsu hibridu klonu un
Amerikas apses klonu arhiva (85 vienibas) uzturéSana. Kop$ ped&jas uzskaites 16.12.2011.
sliktas pavairoSanas sp&ju dél ir iznikusi kloni Nr. 34, Nr. 40, Nr. 44 un Nr. 38°95, zviedru
SE6, Amerikas apses Kloni LT 1-1-7, LT 1-15, LT 1-22, LT 2-18-6 un jaunie Nr. 83-15-06,
Nr. 102-13-08. Veikta pakapeniska perspektivako, ilgstosi arhiva uzturéto klonu atjaunosana
ar no jauna ievaditiem eksplantiem — Nr. 4 (4-2010), Nr. 10 (10-2010), Nr. 24 (24-2-08), Nr.
25 (25-08) un Nr. 44 (44-08). Pirms klonu atjauno$anas ir veiktas mateskoka DNS parbaude,
lai nodrosinatu klona atbilstibu registrétajai pasei.

Apsu hibridu klonu izméginajuma eksperimentos Nr. 763, Nr. 764 un Nr. 765 (Auces
mezu novads) veikta jauno koku vainaga veidoSana, nogriezot dubultas galotnes un zarus, kas
potenciali var€tu ienemt galotnes vietu, lai samazinatu [idz 1 metra augstumam stumbra un
vainaga bojajumus, kas raduSies aizz€luma, pelveidigo grauzg€ju, bet lielakoties sniega un
ledus séSanas radito stumbra bojajumu dg].

Eksperimenta Nr. 744 (Rembate, Keguma nov.) tris gadu vecuma apsu hibridiem ir veikta
augoSo koku atzaroS$ana lidz 1 metram un vainaga forméSana izgriezot pad€lus un zarus, kas
potenciali varétu ienemt galotnes vietu. Lidzigi eksperimenta Nr. 620 piecu gadu vecuma ir
veikta augoSu koku atzaroSana lidz 2 metru augstumam izmantojot Italija izstradato papelu
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atzaro$anas metodiku, kas aprakstita art LVMI ,,Silava” izdotaja bukleta , Iscirtmeta papelu
plantacijas bioenergijas un apalkoksnes ieguvei” ar mérki atrast apsSu hibridu zagbalku
plantaciju kvalitates un produktivitates palielinasanas metodes.

5. Melnalksna selekcija

Uzsakta melnalkspa selekcijas materiala pécnac€ju veértésana un kandidatu izlase klonu
saraksta sagatavosSanai s€klu plantaciju ierikoSanas vajadzibam. Parskata perioda uzmériti,
vertéti un analiz€ti eksperimentu Nr. 270, Nr. 272 (Jelgavas mezu novads), Nr. 237
(Kalsnavas mezu novads), Nr. 590 (Taurene, Vecpiebalgas nov.), Nr. 71 (Ukri, Auces nov.)
un Nr. 72 (Rembate, Keguma nov.) rezultati. Atlasiti kandidati klonu sarakstam augstakas
kartas (kombinéts 2. un 3. kartas selekcijas materials) s€klu plantacijas iertkoSanai. Klonu
saraksts papildinams, izveértejot melnalkspa pécnaceju parbauzu stadijumus MPS Mezoles un
Kalsnavas mezu novada.

6. MeZa koku sugu vegetativas pavairoSanas metoZu izpéte un pilnveido$ana

6.1. Augstvertigu parastas egles klonu pavairoS$anas iespéju izpéte ar somatiskas
embriogenézes metodi

6.1.1. Zviedrijas izcelsmes $tnu linijas

Zviedrijas izcelsmes Stnu linijas, iznemot SE09:52:03, 2012. gada ir likvidétas, jo
ilgstosa proliferacijas gaita tas zaud&jusas sp&ju regenerét diglus. Péc Kanadas Meza Dienesta
vadoSa peétnieka Dr. Y.S.Park (personigi kontakti) un Kanadas Viktorijas Universitates
pétniecka Dr. P.von Aderkas' datiem, jebkura parastas egles §tnu linija praksé ir vairojama un
regenergjama apmeram 8-15 ménesus, atkariba no linijas genétiskajam Ipasibam. Ir tadas
Iinijas (pieméram: LV/Svente 1:22:1), kas iedzimto Tpasibu rezultata diglus veido tikai 2-3
méneSus péc nostabilizéSanas kultira, ka art tadas, kas So sp&ju nepartrauktas kultivéSanas
apstaklos saglaba ilgstoi. Ja $inu liniju iesp&jams saglabat sasaldétu pie -180°C, regulari
atkausét, panakt proliferaciju jeb vairoSanos un iesaldét atkartoti, tad linija saglabajama
praktiski neierobeZotu laiku (ar nosacijumu, ka strikti tiek ieverots temperatiiras reZims un
saldeSanas/atkauséSanas protokols).

Liniju SE09:52:03 ir izdevies saglabat, jo 2011. gada decembri no tas iegiitos diglus
novietoja uz iniciacijas barotnes, atkartotai kallusa ieguvei, kas ari izdevas. 2012. gada
maija/septembri §1 atjaunota linija tika pavairota, oktobri/novembri izgajusi nobrieSanas
stadiju. Paredzams, ka tiks iegiiti aptuveni 500-700 §is linijas diglu. Sobrid tie atrodas PetrT
platés un iziet pazeminatas temperatiiras reZimu lidz 15. februarim. Precizu diglu skaitu
noteikt var@s tikai pie plaSu atverSanas nomainot barotnes; - tas ir saistits ar sterilitates
prasibam. Katra platé€ uz nobrieSanas barotnes ar vakuumfiltracijas metodi tika uzfiltréti 300
mg kallusa $tinu.

2011. gada nogalé atkartotai iniciacijai tika paklauti 14 Zviedrijas izcelsmes kloni (skat.
2011.g. atskaiti), no kuriem bija izdevies iegiit kaut dazus diglus, diemzel vairoties un
regenercties sp&jigu kallusu veidoja tikai viens minétais — SE09:52:03. 2012. gada julija
substrata (1/3 vermikulits : 2/3 Laflora kiidras substrats, ph 5,6) tika izstaditi 540 linijas
09:52:03 digstu ar 1,5-3 cm garam sakném. Kultivacijas telpas gaisa mitrums 90%, t° +23°C,
16 h dienas garums pie gaismas intensitates 16000 Lx. Neraugoties uz teorétiski optimalajiem
augsSanas apstakliem, augiem parkoksn&jas un péc tam atmira saknes.

! A novel method of cryopreservation without a cryoprotectant for immature somatic embryos of conifer. Patrick
von Aderkas et all, Plant Cell and Organ Culture ( Online published 12 December 2010)
11



LVMI “Silava”

6.1.2. Latvijas izcelsmes parastas egles seklu materials

No 2011./2012. gadu mija iegiitajam 40 $tinu Iinijam Sobrid ir saglabatas 13:

1. Tadaine 7059:1,7059:2,

2. Suntazi 10:1,

3. Svente 1:22:1, F:23:1, F:14:1, F:11:1, F:10:1, F:9:1, F:9:2, F:9:2,F:9:3, F:9:6.

To atlase tika veikta p&c $adiem krit€rijiem:

1. proliferacijas temps: 150 mg embriogéno audu 7 dienu laika ir jadubultojas Iidz 300

mg,

2. proliferacija ir vienmeériga, ta nesvarstas no pasazas pasaza,

3. audu masu apskatot mikroskopiski, jaredz diglu aizmetni,

4. audu masa nav neraksturigi veidojumi, ta ir balta vai krémkrasas, ,,pukaina”.

Visas §1s linijas ir pasaz€tas vairak ka 55 reizes (lai $tnu Iiniju saglabatu proliferacijas
faze, ta japarliek uz svaigas barotnes ik péc 7 dienam, jo 14 dienu pasaza ir par garu, tad $anas
iet boja). To talakas izmantoSanas lietderiba ir zema péc tik gara pavairos$anas perioda.

No linijas Svente 1:22:1 2012. gada julija tika izstaditi 1200 apsaknoti digli (6.1. att.).
Diemzgl arT $ie augi attistibu neturpinaja. No $T izméginajuma ir saglabajusies aptuveni 100
augu ar koksnainu sakni un izveidojusos pumpuru digllapu centra.

Atskaites sagatavosanas bridi visu uzradito Latvijas Iiniju Stnas ir dazadas attistibas
nobrieSanas faze, linijas Svente F:14:1 digli ir aukstumuzglabasana.

Astonu nedélu aukstumuzglabasana (+3-+6°C) parastas egles diglu attistibai ir
nepiecie§ama®, jo sekojosaja digSanas faze kave vitrificetu, kroplu augu veidosanos. Tiesi tada
pati ietekme wuz diglu kvalitati ir saudzigai iezaveSanai (dessication)® péc
aukstumuzglabasanas. Ta ka apgtistot visus somatiskas embriogenézes posmus, pieredzes
trikums nav lavis ieglt pietieckoSu augu materialu Siem izméginajumiem, tie tick planoti
turpmak.

6.1.attels. Klona Svente 1:22:1 apsaknotie augi

Izmantojot Y.S. Park izstradato somatiskas embriogenézes iniciacijas protokolu un
barotnu sastavus, 2012. gada augusta/septembri no dalgji nobriedusam vai nobriedusam
seklam iegiitas sekojoSas 25 $iinu Iinijas:

Botaniskais darzs (egle no BD ekspozicijas) — 2 linijas,
Remte 3/1837 — 2 linijas,

Remte 5/1915 — 1 linija,

Remte 7/1748 — 1 linija,

Remte 9/1919 — 4 linijas,

Remte 18/1832 — 7 Iinijas,

Remte 16/1997 — 2 Iinijas,

Remte 34/7001 — 7 linijas.

NG~ WNE

2 The effecy of temperature on conversion of white spruce somatic embryos. Sally E.Pond, Propagation of
Ornamental Plants (2005) 5 : 35 — 44

® Improving tolerance of somatic embryos of Picea glauca to flash desiccation with cold treatment. Patrick von
Aderkas, Sally E. Pond, J. M.Bonga, In Vitro Cellular Development — Plant (2002) 38 : 334 — 341 1
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Lai iegttu $is linijas, no katra klona pemtas 50 séklas, steriliz€tas 96% etanola un
atbilstosi protokolam preparétas un novietotas uz iniciacijas barotnes pa 5 seklam katra Petr1
plate.

Linijam 18/1832, 34/7001 inicitas tika gandriz 60% s€klu, kas atbilst literatura
minétiem’ labakajiem iniciacijas raditajiem, bet tas vél nenozimé, ka visas §1s embriog€no
stnu kopas ir sp&jigas augt atdaliti no s€klas atbilstosi iepriekS§ minétajiem atlases kriterijiem.
Visas §is jaunas, decembri nodalitas S$tnu linijas tiks izveértétas, pozitivu noveérojumu
gadijuma tas tiks virzitas diglu ieguvei. Jaievéro, ka médz bit tadi kloni, kuru s€klas veido
vizuali glitas un atbilstoSas krasas $tinu kopas, bet uz nobrieSanas barotnes tas diglus neveido
(vai veido nediferencétas brinas §tinu masas).

6.1.3. Sanu liniju ieguve no parastas egles pumpuriem

2011. gada aprili-oktobri tika veikti priekSizm@ginajumi $tnu liniju ieguvei no
vegetativajiem pumpuriem. Ierosme un metodika $im darbam gita, iepazistoties ar Kanadas
Meza Dienesta Laurentijas MeZsaimniecibas Centra pétijumiem’, méginot iegiit embriogénos
audus no somatiskas embriogenézes cela pavairotu Kanadas eglu 2.-3. mietura zaru
apikalajiem un sanpumpuriem.

2012. gada marta vélreiz tika veikts méginajums iegiit embriogénos audus no atongadigu
Latvijas eglu vegetativajiem pumpuriem, kas ari beidzas neveiksmigi, jO ne no viena
preparéta pumpura netika iegiitas embriogénas Stinas. Darbu planots turpinat 2013. gada
pavasari p&c konsultacijam Somijas Mezzinatnes institiita.

6.1.4. Pieredzes uzkrasana

2012. gada Augu fiziologijas laboratorija ir iegadata un uzstadita vakuumfiltréSanas
iekarta, kas atvieglo embriogéno $tinu novietoSanu uz barotném vienmérigi plana slani. 300
mg kallusa tiek Skidinati 15 ml pavairoSanas barotnes Skiduma bez hormonu un Zelgjosa
agenta (agars, fitogels, gelzans, gelrits), tad uzfiltréti uz augstas caurlaidibas filtrpapira
(piem@&ram: Watmann Nr.1) un ar visu filtrpapiru novietoti uz nobrieSanas barotnes. Pieredze
rada, ka ne visas Stunu linijas ir vienadi izturigas pret mehaniskajam manipulacijam
Skidinasanas un filtracijas laika, tade] paraléli vakuumfiltrétajam Stnam tiek novérota ari
veselu $tinu kopu nobrieSana.

Kaut ari Augu fiziologijas laboratorija visi somatiskas embriogen&zes posmi ir realizéti
un a/s ,,Latvijas valsts mezi” Kalsnavas kokaudzétava ir iegiti apsaknoti augi, nobrieSanas un
apsaknoSanas posmos Vel arvien ir daudz neskaidribu. Ta ka 2012. gada ar1 Somijas
MezZzinatnes Institita Punkaharju nodalas Vegetativas pavairoSanas laboratorija Dr. Tuija
Aronen vadiba uzsaka parastas egles somatiskas embriogenézes pétijumus, tad starptautiska
projekta ,, Trees 4 future” (www.trees4future.eu) ietvaros planots praktizéties $aja laboratorija
2013. gada ziema. ,,T4F Transnation Access Team” ir apstiprindjusi sakotngjo pieteikumu
sadarbibas projektam ,,Somatic embryogenesis from seeds of Latvian populations of Norway
spruce, cryopreservation of emryogenic tissue, SE, Cryopropagation”. Min&taja laboratorija
strada vadoties péc Dr. Y. S. Park aprobéta somatiskas embriogenézes protokola, Dr. Tuija
Aronen ir viena no vadoSajam pétniecém vegetativas pavairoSanas metozu petnieciba, vinas
lidzsingjais darbs veltits galvenokart bérza genétiskajai modifikacijai un vegetativajai
pavairos$anai Un parastas priedes somatiskajai embriogenézei.

6.1.5. Secinajumi un attistibas iesp&jas somatiskas embriogenézes p&tijumos

1. Jauzlabo teorétisko un praktisko zinasanu limenis, lai garantétu rezultatu. Sobrid
pieredzes trukums nelauj apgalvot, ka no klona X séklam tiks garantéti iegiiti regeneréti
un apsaknoti augi.

* Industrial implementation of Multi Varietal Forestry for Spruces in New Brunswick, Canada (presentation,
ypark@nrcan.gc.ca)
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2. Bez iespgjam ilgstosi uzglabat materialu sasaldéta stadija, ko ierobezo atbilstosa
aprikojuma trikums, darbs notiek haotiski, ar iegiito $iinu Iiniju regularu zaudésanu.
Katra $tnu linija ir ilgstoSa, sarezgita un darga darba rezultats, bez tam, ta ir unikals
genétiskais materials, kas ir identisks un otrreiz vairs nav iegiistams.
3. Jaturpina darbs pie vegetativo pumpuru embriogéno audu iegtsSanas izpétes, jo $aja
gadfjuma tiek stradats ar atkartojamu, konkrétu, jau selekcionaru aprobétu genétisko
materialu.

6.2. Alk$nu hibridu klonu mikropavairosanas iesp€ju izpéte

Kops 2009. gada Augu fiziologijas laboratorija ir stradats ar 10 hibridalk$pa kloniem.
Praktiska pieredze rada, ka visiem kloniem ir raksturigs graits iniciacijas posms, Iéna
stabilizacija kulttira, neielieli un neviendabigi pavairoSanas koeficienti. Tam ir izskaidrojums
no sugas fiziologijas 1pasibam. Vienai no krustojuma sugam melnalksnim ir Joti augsts
endogeno auksinu Itmenis, kas mijiedarbiba ar citiem augos esoSiem fermentiem un
hormoniem kavé vai neitralizé pavairoanu izraiso§o hormonu citokininu iedarbibu®. Pie kam
loti svarigs ir So endogeno auksinu un barotné€ esoso hormonu lidzsvarojums jeb attiecibas,
kas auga mainas atbilstosi gadalaikiem. Savukart hormonalajai regulacijai ir paklauta makro,
mikroelementu un pargjo barotnes sastavdalu uznemsana un izmantoSana. Tiesi §is endogenas
hormonalas svarstibas apvienojuma ar fiziologisko stresu, kada atrodas jebkur$ augs in vitro
sistéma, alkSna pavairo$anu patreiz€ja zinaSanu liment apgriitina.

Parskata perioda laboratorija ir saglabati 3 hibridalks$na kloni, kuru vidéjo pavairo$anas

.....

parbauzu stadijumiem, sagatavojot 600 apsaknotus spraudenus.

6.3. Salda kir$a mikropavairo$anas iespéju izpéte

Augu fiziologijas laboratorijas in vitro kolekcija 2012. gada decembrT ir 10 taksonu saldie
koksnes kirsi:

1. Cetri Danijas izcelsmes kloni 1D, 2D, 3D, 4D;

2. divi Zviedrijas izcelsmes kloni 9(1:5)Z, 10(2:4)Z,

3. viens Alsungas izcelsmes klons;

4. divu Edoles izcelsmes un vienas Saukas izcelsmes gimenu kir$i.

Labs pavairoSanas koeficients ir Zviedrijas kirSu klonam 10(2:4)Z. Pavairojot o klonu uz
audu kultaras visplasak pielietotas Murashige — Skoog (1962) barotnes ar pievienotu
citokintnu BAP (6benzylamniopurine) 1 mg/l, pavairoSanas koeficients ir 1 : 3
augusta/janvart, un 1 : 5 februari/junija.

Pargjo klonu un gimenu pavairoSanas koeficienti ir zemi, TpaSi Edoles un Alsungas
izcelsmes kirSiem. Tas ir genétiski nosacits, jo koki mikropavairo$anas izejmateriala ieguvei
bija veci. Viens no in vitro kultiiru iniciacijas pamatlikumiem ir: jo vecaks matesaugs, jo
lénaka un ilgstoSaka kultiiras iniciacija un nostabilizé€Sana kultiira, auga vecumam ir negativa
ietekme uz pavairoSanas koeficientu.

2012. gada maija p€cnacgju parbauzu stadijjumiem pavairoti un apsaknoti 400 10Z un 4D
klonu kirsi.

6.4. Berza mikropavairoSanas iespéju izpéte

2011./2012. gada laboratorijas riciba ir bijusi 228 bérza klonu, kas nepiecieSami
turpmakajam selekcijas darbam, paraugi mikropavairo$anas uzsakSanai. Neraugoties uz plasa
literatiiras klasta pieejamibu un kontaktiem ar Somijas MeZzinatnes institiita p&tniekiem,
darbu pie bérza mikropavairoSanas nevar uzskatit par veiksmigu, jo no dazados gadalaikos un
uz loti dazadam barotn€m novietoti, iniciaciju uzsaka tikai 5% eksplantu. Tomér Sajos
izméginajumos ir noskaidrots piemé&rotakais bérzu in vitro ievadiSanas laiks. Atskiriba no

> Shoot multiplication in cultures of mature Alnus glutinosa. S.Lall et all, Plant Cell, Tissue and Organ Culture
(2005) 83 : 347 — 350
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jauzsak februari/marta, kad augi daba izgajusi miera periodu. To hormonala sisteéma $aja laika
sagatavojusies plaukSanai un spgj pretoties pumpuru segzvinas koncentrétajiem inhibitoriem,
kas citkart pasarga augu no priekslaicigas plaukSanas. Ja So zvinu veidoSanas notiek iniciaciju
sakusa kultiira, tas visbiezak nozimé sekojoSu audu atmirSanu. Iesp&jams, ka ta ir kadu
hormonalo komponentu nesabalansétiba, kas izsauc auga aizsargreakciju ar barotnu
fenolizaciju, melnésanu, nediferenc€tu stinu veidosanu eksplantu pamatnés. Kloni, kas parvar
So kritisko fazi, vairojas apmierinos$i, pieméram, Kaive 60.

Noskaidrota iniciacijas un kultliras stabiliz€Sanas barotne: ta ir Augu fiziologijas
laboratorija modificéta GERM barotne, par kuras autoriem var uzskatit Vacijas un Somijas
zinatnieku grupu un kura ir publicéta 2004. gada Irija, National Council for Forest Research
Development zinatniskas preses materialos®. Gan iniciacijas, gan stabilizacijas, gan
proliferacijas faz€s pamatbarotnei tiek pievienotas atSkirigas hormonu koncentracijas un
attiecibas, kas ve€l ir optimiz€jamas. Iniciacijas un kultliras stabilizacijas faz€s Sobrid
laboratorijas kolekcija ir 8 Karpaina bérza kloni.

Oktobri/decembri laboratorija tiek veikts izm&ginajums, kura imitéts bérzu plauksanai
nepiecieSamais aukstuma periods. 22.oktobrT sagatavoti un sterilizéti 10 klonu bérzu
eksplanti, kas péc uzstadiSanas inicidcijas barotnei novietoti +5°C temperatiira tumsa. Péc 6
nedélam tie tika parnesti laboratorijas audzé$anas telpa ar +23° - +24°C temperatiiru, 16 h
dienas garumu. 6.-7. decembri dala eksplantu saka plaukt un paral&li savu attistibu (apméram
70% kultivacijas trauku) saka arT patogénas sénes un baktérijas, jo bérza pumpuri satur daudz
svekvielu un tajos sakrajusas sénu un bakteriju sporas griiti nosteriliz€jamas.

7. Pamatojuma sagatavoSana augstveértigu meZa reproduktiva materiala ieguves
avotu atestacijai

Seklu plantaciju klonu identifikacijai izmantota molekularas pasportizacijas metode, kura
nodro$ina $ajas plantacijas ieglita meza reproduktiva materiala identifikaciju jebkura ta
razosanas, tirdzniecibas vai izmantoSanas stadija. Genotip&Sanai pielietotas metodes apraksts
atbilstos$i koku sugai un DNS izdali§anas protokols pievienots 1. un 2. pielikuma.

Parskata perioda turpinata 2011. gada uzsakta klonu identifikacija ,,Silvas” parastas
priedes (Pinus sylvestris L.) seklu plantacija — ievacot jaunu un papildinot jau analiz&to klonu
paraugus. Pavisam genotip€Sanai analizeti 904 paraugi 240 klonu identificéSanai. Genotipétie
Klonu rameti un izzagg€jamie mezeni atziméti plantacijas rametu izvietojuma shéma.
Sagatavots ,,Silvas” parastas priedes s€klu plantacijas klonu identitates raksturojums un
izsniegts pasutitajam. ,,Silvas” s€klu plantacijas identificéto klonu molekulara pase un kloni,
kuru genotipi neatSkiras ar izmantotajiem mikrosatelitu kodola DNS markieriem, ka ari
konstatétie meZeni — informacija 3., 4. un 5. pielikuma.

Gatavojot atestacijai parastas priedes (Pinus sylvestris L.) séklu plantaciju ,,Steki”, ir
veikta ari klonu genétisko un fenotipisko pazimju raksturoS$ana un vértéSana. Lai iegiitu
statistiski ticamu klonu veérté§jumu, rameti vértéti 25 plantacijas blokos (atkartojumos),
izsledzot no veértésanas kokus, kuri ir iestaditi pedgjos gados un ir vél parak jauni, lai vertetu
meZsaimnieciski nozimigas pazimes, un mezenus, kuri acimredzami neatbilst klona rametiem.
Pavisam veérteti plantacija augoso 90 klonu 1527 rameti, ka ari 78 fenotipiski atlasitie
pluskoki mezaudz€s, uzmerot un raksturojot stumbra caurméru, zaru resnumu, zaru lenki,
padélu un dubultgalotnu esamibu un citas pazimes vai vainas. Visam vértétajam
mezsaimnieciski nozimigajam pazimém konstatéta statistiski butiska at$kiriba starp kloniem,
kas norada uz to iedzimto jeb genétiski noteikto raksturu. Veértgjot Sos klonus turpmakaja
selekcijas darba, nozimiga biis to pecnac€ju kvalitate un produktivitate, bet jau Sobrid ka
mezsaimnieciski mazvertigi ir kloni: Krst30 — ta rametiem raksturigs loti Saurs zaru lenkis
(2,45 balles, plantacija videji 1,28 balles) un 65% rametu ir konstatéts viens vai vairaki padéli
un/vai dabiski izveidojusies dubultgalotne; Krst5 — Saurs zaru lenkis (2,00 balles); Krst23 —
Saurs zaru lenkis (2,15 balles); Krst34 — Saurs zaru lepkis (2,05 balles) un Krst64 — Saurs zaru

® The Improvement of Irish Birch. Niamh O’Dowd, National Council of Forest research Development, Belfield,
Dublin 4, Ireland, COFORD (niamh.odowd @sfi.ie)
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lenkis (2,06 balles) un loti blivs zarojums (daudz zaru mieturt). Vert€Sana pielietota ballu
skala zaru lepkim: 1 —lielaks par 70 gradiem; 2 — robezas no 45 lidz 70 gradiem; 3 — Sauraks
par 45 gradiem. Balle lielaka par 2 nozimé, ka zaru lepkis klonam ir Sauraks par 45 gradiem.
Lai palielinatu plantacija iegiistamo s€klu genétisko vertibu un nesamazinatu nakotnes
mezaudzu veértibu, Sos klonus ir jaizslédz no ¢iekuru ievaksanas un tie no séklu plantacijas
butu jaizzage, ka arT nav pielaujama mezenu atrasanas s€klu plantacija. Ar genétiskajiem
markieriem analizeti 402 skuju paraugi un identificéti klonu rameti. Sagatavots un izsniegts
pasiititajam atzinums par s€klu plantacijas “Steki” atbilstibu kategorijas ,,uzlabots” atestacijas
prasibam un izvéletajam reproduktiva materiala izmantosanas mérkim, ka art klonu identitates
raksturojums. Plantacijas ,,Steki” identificéto klonu molekulara pase - 6. pielikuma.

Uzsakta klonu identitates raksturoSana parastas priedes séklu plantacijas Misa (Kekavas
novada Kekavas pagasta) un Amula Il (Sabiles novada Abavas pagasta), lai sagatavotu
informaciju atestacijal. Sagatavoti plantacijas parstavéto klonu genotipi, kas Molekularas
pasportizacijas laboratorijas darba specifikas d€] ir izmantojami klona molekularas pases
izveidei, bet nav pielietojami klona rameta identific€Sanai turpmakaja selekcijas darba.

Apsekojot parastas priedes plantaciju ,,Z1ekas” (Ventspils novada ZIeku pagasta, platiba
9,7 ha) 2012. gada pavasari kopa ar pasiititaja parstavjiem konstatéta zema saglabasanas, bet
saglabajusies koki ir ar zemu vitalitati vai nelieliem picaugumiem, kas ir sekas ievérojamiem
dzivnieku raditajiem kocinu stumbru bojajumiem, blivai zalaugu konkurencei un, iespg&jams,
baribas vielu trikumam plantacijas ierikoSanai izvéletaja platiba. Veicot inventarizaciju
plantacijas platiba 2012. gada vasara, konstatéts, ka saglabajusies ir tikai 36% rametu,
pienemts 1émums - klonu identifikaciju plantacija neturpinat. Ta ka 10 gadu laika $aja platiba
s€klu plantacija ,,nav ierikojusies” un, ieverojot selekcijas darba giitos rezultatus, esosa klonu
komplekta atjaunoSana ir nelietderiga. Platiba, nepiecieSamibas gadijuma, ir izmantojama
augstakas genétiskas veértibas meza reproduktiva materiala ieguves avota organizétai
ierikoSanai.

Saskana ar pasititaja iesniegumu péc klonu rametu izvietojuma sh&mu aktualiz€Sanas,
sagatavots atzinums par parastas egles (Picea abies Karst.) Remtes séklu plantacijas (Brocénu
novada Remtes pagasta, platiba 24,18 ha) atbilstibu kategorijas ,,uzlabots” ieguves avota
atestacijas prasibam un izvéletajam reproduktiva materiala izmantoSanas mérkim, ka ar1 klonu
identitates raksturojums dalai (31 no 55) no plantacija parstavetajiem kloniem. 675 paraugu
analize veikta laika no 2007. lidz 2010. gadam. Plantacija vairakkart veikta meZenu
atzZiméSana izzagesanai, kas ari fragmentari un bezatbildigi izpildita. Genotip&to, klonam
atbilstoSo rametu izvietojuma shéma pievienota klonu identitates raksturojumam. Remtes
s€klu plantacijas identific€to klonu molekulara pase - 7. pielikuma.

Sagatavots atzinums karpaina bérza (Betula pendula Roth) s€klu plantacijam ,,V&zinieki
R” un ,,Vézinieki A” Viesites novada par atbilstibu kategorijas ,,uzlabots” reproduktiva
materiala ieguves avotu atestacijas prasibam. Veikta So se€klu plantaciju 145 klonu
identifikacija, sagatavots klonu identitates raksturojums un identificéto klonu rametu
izvietojuma sh€ma. Atzinums un klonu identitates raksturojums izsniegts pasititajam.
Karpaina bérza seklu plantacijas ,,Vézinieki R” un ,,V&Zinieki A” identificeto klonu
molekularas pases - 8. un 9. pielikuma.
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Pielikumi
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1. pielikums
Genotipésanai pielietota molekularas pasportizacijas metode parastajai priedei
un karpainajam bérzam

Paraugu DNS tika izdalita no skujam/lapam, izmantojot CTAB metodiku,

genotip&Sanai izmantoti SSR markieri. DNS izdaliSanas protokols:

1) Skujas/lapas (apm. 50 mg) piestinas sagriez mazakos gabalos (aptuveni 1-3 mm),
pievieno 600 pl tidens termostata 65°C temperatiira uzsildita ekstrakcijas bufera
un saberz. Paraugus parlej 2 ml stobrinos.

Ekstrakcijas bufera sastavs (uz 100 ml):
2 g cetiltrimetilamonija bromida (CTAB) (2%),
8,19 g NaCl (1,4 M),
1,21 g TRIS-HCI (0,1 M),
0,58 g EDTA (20 mM);

2) pievieno destilétu tdeni lidz 100 ml tilpumam, pH 8;

3) stobrinus ar paraugiem ievieto tidens termostata 65°C temperatiira un inkubg 15-
20 min;

4) péc inkubacijas paraugiem pievieno 600 ul hloroforma, nodroSinot supernatanta
attiecibu pret hloroformu 1:1;

5) stobrinus ar paraugiem 3-5 min uzmanigi samaisa uz maisitaja ,,Bio Vortex V1”
(Biosan, Latvija) vai vairakkart apgriezot tos otradi;

6) paraugus ievieto centrifuga ,,Centrifuge 5242” (Eppendorf, Vacija) un centrifugé
10 min ar centrbédzes speku 13000 g;

7) stobrinus iznem no centrifligas un ar pipeti nosic tajos esoSo supernatantu, kuru
parnes jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;

8) paraugiem atkartoti pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

9) atkarto 5.-7. punktus.

10) paraugiem pievieno tdens termostata lidz 65°C temperatiirai uzsilditu 5x CTAB
buferi 1/5 dalu no supernatanta tilpuma (ja supernatanta tilpums ir 450 ul, pievieno
90 ul 5x CTAB bufera).
5x CTAB bufera sastavs (uz 100 ml):

59 CTAB (5%),
0,22 g EDTA (350 mM);

11) stobrinus ar paraugiem 3-5 min vorteksé vai samaisa, vairakkart apgrieZot tos
otradi, un tad ievieto tidens termostata 65°C temperatiira un inkubé 10 min;

12) péc inkubacijas paraugiem pievieno hloroformu attieciba pret supernatantu 1:1;

13) paraugus vortekse vai krata 3-5 min un tad centrifugé 10 min ar centrb&édzes speku
13000 g;

14) péc centrifugacijas stobrinus ar paraugiem iznem no centrifligas un ar pipeti nostc
tajos eso$o supernatantu, kuru parnes jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;

15) paraugiem pievieno izopropanolu 70 % no supernatanta tilpuma (ja supernatanta
tilpums ir 450, pievieno 315 ul izopropanola);

16) stobrinu saturu samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi,

17) paraugus inkub& 20-30 min istabas temperatiira;

18) péc inkubacijas stobrinus centrifugé 10 min ar centrbédzes speku 13000 g;

19) péc centrifugacijas no stobrina izlej visu Skidrumu (DNS nogulsnes paliek
pielipusas pie stobrina dibena);

20) DNS paraugus mazga ar 70% etanolu, paraugiem pievienojot 1 ml -20°C auksta
70% etanola. Stobrinus centrifugé 3-5 min ar centrbédzes speku 13000 g;

21) no stobriniem izlej visu skidrumu;

22) atkarto 20., 21. punktus;

23) paraugus novieto uz tira filtrpapira atvérta veida un lauj nozit spirtam (apméram
30 min);

24) kad spirts izzuvis, DNS nogulsnes izskidina, uzlejot tam 100 pl 1x TAE bufera;

25) paraugus uz 24 h novieto ledusskapi +4°C temperatiira, laujot DNS pilniba iz8kist.

GenotipeSanai izmantoti koku sugai atbilstosi mikrosatelitu kodola DNS markieri:
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Parastajai priedei

Markieris Nukleotidu sekvence

lezZim&jums

PtTX4011F | GGTAACATTGGGAAAACACTCA

FAM

PtTX4011R | TTAACCATCTATGCCAATCACTT

PtTX4001F | CTATTTGAGTTAAGAAGGGAGTC

HEX

PtTX4001R | CTGTGGGTAGCATCATC

PtTX3107F | AAACAAGCCCACATCGTCAATC

NED

PtTX3107R | TCCCCTGGATCTGAGGA

SPAC 11.6F | CTTCACAGGACTGATGTTCA

HEX

SPAC 11.6R | TTACAGCGGTTGGTAAATG

PtTX2146F | CCTGGGGATTTGGATTGGGTATTTG

FAM

PtTX2146R | ATATTTTCCTTGCCCCTTCCAGACA

SPAC12.5F | CTTCTTCACTAGTTTCCTTTGG

NED

SPAC12.5R | TTGGTTATAGGCATAGATTGC

Karpainajam b&rzam

Markieris Nukleotidu sekvence

Atkartojums

lezZim@&jums

L5.4F |AAGGGCACCTGCAGATTAGA [(TC)x%

FAM

L5.4R |AAAATTGCAACAAAACGTGC

L3.1F |CTCCTTAGCTGGCACGGAC

(CT)3CC(CT),CC(CT)AT(CT)s

HEX

L3.1R |[CCCTTCTTCATAAAACCCTCAA

L2.2F |AGACCATGCCTGGGCCTT

(TC)(TTTC),

NED

L2.2R |CGCAACAAAACACGATGAGA

LO22F |AACGGACAAATTCACGGGTA |[(CT)s

HEX

L022R |GGAGTTCATGGATTGGAGGA

PCR reakcija:
e kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl:

1 ul DNS,
Taq buferis x10
MgC|2
dNTP
Praimeris F
Praimeris R
BSA
Taq polimeraze
H,O

reakcijas apstakli:
denaturacija 95°C 4 min;
38 cikli:
denaturacija 95°C, 20 sekundes,
praimeru pielipSana 53°C, 20 sekundes,
elongacija 72°C, 40 sekundes;

e beigu elongacija 72°C, 10 min.

2 ul,

1.6 mM,

0.2 mM,

1.0 pl (4 uM),
1.0 pl (4 uM),
0.25 pl,

0.14 pnl,

12.21 pl;

PC

ooFUooooooooo

Reakcija veikta PCR termocikleri ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija iegitos DNS fragmentus analiz€ ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotipé izmantojot GeneMapper programmu. Materiali:

e polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”),
Hi-Di TM Formamide (,,ABI”),

Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI”),
16 kanalu kapilars 36 cm.

Paraugu sagatavoSana genotipéSanai.

GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”),

Apvieno pa 1,0 pl no katra PCR iegiita fragmenta ar atSkirigam krasvielu iezimém (6-
FAM, HEX, NED), pievieno 0.7 ul GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 ul Hi-Di TM
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formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatiira 5 miniites. Strauji atdzese l1idz
0°C.

2. pielikums
Genotipésanai pielietota molekularas pasportizacijas metode parastajai eglei
Paraugu DNS tika izdalita no skujam, izmantojot firmas ,,Fermentas” komplektu DNS
izdaliSanai. DNS izdaliSanas protokols:
1) skuju gabalinus kopa ar neriisgjosa térauda loditi 5 mm diametra ievieto 2 ml stobrina;
2) paraugu stobrinus ievieto lodiSu dzirnavu adapteros un ar visiem adapteriem ievieto
tvertné ar $kidro slapekli, kur tos tur 2 min;
3) adapterus iznem no Skidra slapekla un ievieto lodiSu dzirnavas ,,MM-400" (Retch,
Vacija) un krata 30 Hz frekvenceé 2 min;
4) adapterus iznem no lodiSu dzirnavam un ar visiem paraugiem atkal ievieto Skidraja
slapeklt, kur tos tur 2 min;
5) adapterus vélreiz ievieto lodisu dzirnavas un krata 30 Hz frekvencé 2 min;
6) adapterus iznpem no lodiSu dzirnavam un izpem no tiem paraugu stobrinus, katra
stobrina ielej 400 ul lizésanas Skiduma no ,,Fermentas” komplekta, kam pievienots
PVP (polividons 25 (1,69 uz 40 ml)) un 200 pl TE bufera ar -merkapto etanolu (4
dalas B-merkapto etanola pret 1000 dalam 1 x TE [Jbufera);
7) stobrinus ievieto idens termostata 65°C temperatira un inkubé 20 min;
8) stobrinus iznem no termostata un katra stobrina ielej 600 pl hloroforma — izoamilspirta
maistjumu (24:1);
9) stobrinu saturu istabas temperatiira samaisa, vairakkart apgriezot tos otradi;
10) stobrinus ievieto centriftiga ,,Centrifuge 5242” (Eppendorf, Vacija) un centrifugé 10
min ar centrbédzes speku 16350 g;
11) stobrinus iznem no centrifigas un ar pipeti noslic tajos eso$o supernatantu.
Supernatantu ievieto jauna 1,5 ml Eppendorf stobrina;
12) katra stobrina ielej 104 ul NaCl — RNazes maisijuma (100 pl NaCl (DNS izdalisanas
komplekta sastava) + 4 ul RNaze (Fermentas));
13) stobrinus ievieto tidens termostata 37°C temperatira un inkubé 30 min;
14) stobrinus centrifugé 13 min ar centrbédzes speku 16350 g;
15) péc centrifug€Sanas no stobrina izlej visu Skidrumu (DNS nogulsnes paliek pielipusas
pie stobrina dibena);
16) katra stobrina ielej 300 pl -20°C auksta 96% etanola, un ievieto tos ledusskapi -20°C
temperatiira, kur inkub€ vismaz 30 min;
17) stobrinus centrifugé 13 min ar centrbédzes speku 16350 g;
18) no stobriniem izlej visu Skidrumu un ielej tajos 1 ml -20°C auksta 70% etanola.
Stobrinus vortekse un tad centrifugé 13 min ar centrbédzes speku 16350 g;
19) atkarto ieprieks€jo punktu;
20) no stobriniem izlej visu $kidrumu un atvérta veida tos novieto uz tira filtrpapira, un
lauj spirtam izZit (apméram 30 min);
21) kad spirts izzuvis, DNS nogulsném uzlej 100 pl 1x TE bufera;
22)pirms DNS lietosanas atSkaiditos paraugus aptuveni 24 h tur ledusskapi 4°C
DNS koncentracija tika noteikta spektrofotometriski. GenotipéSana veikta izmantojot PKR
(polimerazes kédes reakciju), paraugu analizei pielietots Applied Biosystems genétiskais
analizators 3130XL.
GenotipéSanai izmantoti sekojosi mikrosatelitu kodola DNS markieri:

Markieris Nukleotidu sekvence lezZim&jums
UAPgAG150F ACCAATGCTTTTACCAAACG TAM
UAPgAG150R | TTGATTGCAAGTGATGGTTG

WS0033.A18F GGCTGCTCTCTTATCCGTTTT FAM
WS0033.A18R | TGGCTCTCATCCAGAAAAGAA

WS0022.B15F TTTGTAGGTGCTGCAGAGATG HEX
WS0022.B15R TGGCTTTTTATTCCAGCAAGA
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PCR reakcija:

kopgjais reakcijas tilpums — 20 pl:

e 1 ul DNS,

e Taq buferis x10 2 ul,

e MgCl, 1.6 mM,

e dNTP 0.2 mM,

e Praimeris F 1.0 ul (4 uM),

e Praimeris R 1.0 ul (4 uM),

e BSA 0.25 ul,

e Taq polimerazes 0.14 pl,

e H,O 12.21 pl;
PCR reakcijas apstakli:

¢ denaturacija 95°C 4 min;

38 cikli:
denaturacija 95°C, 20 sekundes,

praimeru pielipsana 53°C, 20 sekundes,

elongacija 72°C, 40 sekundes;
beigu elongacija 72°C, 10 min.

Reakcija veikta PCR termociklerT ,,Mastercycler EPgradient” (Eppendorf, Vacija). PCR
reakcija iegiitos DNS fragmentus analizé ar DNS sekvenatoru Applied Biosystems 3100xI-
Avant Genetic Analyzer ABI un genotip€ izmantojot GeneMapper programmu. Materiali:

polimérs 3100 POP-7 TM (,,ABI”),
Hi-Di TM Formamide (,,ABI”),

GeneScan TM -350 ROX TM Size Standard (,,ABI”),

Buffer (10 X) ar EDTA (,,ABI”),
16 kanalu kapilars 36 cm.

Paraugu sagatavoSana genotip€Sanai.
Apvieno pa 1,0 ul no katra PCR iegiita fragmenta ar atskirigdm krasvielu iezimém (6-FAM,
HEX, NED), pievieno 0.7 ul GeneScan TM-350 ROX Size Standard un 8 pl Hi-Di TM
formamida. Denaturé termociklera aparata 95°C temperatiira 5 minttes. Strauji atdzese lidz

0°C.
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3. pielikums
,»Silvas” priedes s€klu plantacijas klonu molekulara pase

Klona Markieris o o

nosaukums PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotip€to rametu stadvietas**
l.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.al€le | 1.alele | 2.alEle

Sml 260 260 216 216 158 170 156 163 150 172 222 222 4031, 2831
Sm3 262 262 200 228 150 150 2019; 2405
Sm5* 260 260 216 216 158 170 156 161 150 172 222 222 2007, 2834, 0435
Sm6* 262 267 206 218 158 164 1615; 4015
Sm7 262 262 216 220 150 162 4809; 2823
Sm8 262 262 216 218 162 162 1917; 3117
Smil 262 262 202 216 156 166 4313
Sm12 262 267 216 216 152 160 4321; 4735
Sm13 262 262 216 216 152 164 4715
Sml4* 262 262 216 218 166 166 0737; 4337
Sm17 262 267 214 214 160 160 5005
Sm18 262 267 216 216 162 162 5013
Sm19* 262 262 206 216 166 166 156 173 125 125 222 228 1035; 3435
Sm21 262 262 216 228 156 162 3423
Sm24 262 262 202 226 156 156 3733
Sm26 260 262 216 224 162 166 3721, 4507
Sm27 262 262 216 220 150 168 5315
Meril01 262 262 206 216 152 158 2101;2116
Meril02 262 267 216 216 158 164 2201; 2216
Meril03 262 267 206 216 158 164 154 154 142 142 192 204 2301; 3816
Meril04 262 267 216 216 158 158 154 160 194 194 2416
Meril05 260 262 216 218 158 158 2616; 3031; 1002
Meril06* 262 267 216 218 160 166 161 163 150 164 222 222 1101; 4116
Meril07 262 267 216 218 158 164 158 162 222 222 1201; 3231
Meril08 262 280 216 222 152 164 2816; 5702
Meril09 262 267 216 218 156 162 2901; 3431
Meril 10 262 262 206 218 156 156 150 160 147 171 220 220 3001; 3016
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Markieris

noslzltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
Meril 11 260 260 206 206 166 166 3101; 3116
Meéril12 260 267 206 216 158 168 3201; 3216
Meéril13* 262 267 216 226 158 160 1801; 3301; 3316
Meril 14 262 267 216 218 160 160 1901; 3401
Meérill5 260 262 206 216 156 162 3501; 3516
Meérill6 262 262 216 216 162 166 2102; 2117
Meril17 262 262 216 218 166 166 4834; 2732
Meéril 18 262 267 216 216 160 164 2317; 3817
Meéril19 262 262 216 216 160 164 2402; 2417
Meéril20 262 262 216 218 156 156 2502; 4017; 5503; 0139
Meéril21 262 267 216 218 164 164 165 165 178 180 183 194 4102; 2602; 3132; 1509
Meéril22 260 264 216 218 158 164 2702; 2717
Meéril23 260 267 216 226 158 158 2802; 2817
Meéril24 262 262 216 218 160 160 2902; 2917
Meéril25 262 262 218 218 162 168 3002; 3647
Meéril26 260 264 216 216 160 168 3102; 3632; 4617
Meéril27 262 262 216 218 158 164 3202; 3217; 4036
Meéril28 262 262 216 220 152 158 146 174 222 228 3302; 3317
Meéril30 262 262 216 216 164 170 140 160 150 194 236 3502; 3517
Meéril31 260 280 216 218 164 164 2103; 2118; 2633; 3603
Meéril32 262 264 216 218 158 170 2203; 2218
Meéril33 262 262 206 228 166 166 2303; 2318
Meéril34 262 264 216 228 158 164 2403; 2418
Meril35* 262 267 216 216 160 164 2503; 2518; 3903; 4018
Meéril36 262 267 214 216 158 164 2603; 2618
Meril37 262 262 216 216 158 158 2703; 2718; 1203; 3233
Meéril38 262 262 202 206 158 170 2803; 3333
Meéril38sa | 260 262 202 216 158 166 1356; 1341; 1703
Meéril39 260 260 206 206 166 166 1942; 3448; 0956; 0941; 2903
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Markieris

nosléltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
Meéri140* 262 262 206 216 158 172 3003; 3018; 2042
Meril40sa | 260 262 218 218 158 170 3004; 1504, 4504; 1042
Meéril41* 262 267 218 218 150 150 3103; 1603
Meéril43 260 260 218 218 156 162 3303; 3318
Meéril44 262 267 218 218 158 176 3418; 1903; 3933
Meéril45 262 267 202 216 158 158 3503; 3518
Meéril46 262 267 202 220 158 158 2119; 1919
Meéril47 262 280 220 224 152 160 2204; 2219
Meril48 260 280 202 216 162 162 2304; 2319
Meéril49 262 262 216 226 160 160 2404; 2419
Meril50* 262 267 202 216 158 164 2504; 3049; 0557; 1543; 3034
Meril51 262 267 216 218 164 166 2604; 1104
Meéril52 260 260 218 226 162 164 2704; 2719
Meéril53 262 264 214 220 158 164 2804; 1304; 3334; 4304
Meéril54 267 267 214 216 162 168 2904; 2919
Meéril56 260 262 216 216 166 166 3104; 1037
Meril57 262 267 216 218 158 164 156 156 171 171 183 194 3204; 3219
Meril58* 262 262 216 220 152 158 164 180 183 183 3304; 3319; 3834
Meéril59 262 262 206 216 160 164 3404; 3419
Meéril60 264 280 216 224 152 158 1440; 3519; 4034; 5004
Meéril61 262 264 216 216 160 164 2105; 2120
Meéril62 260 262 218 218 156 158 2205; 2220
MeEéril63 262 280 200 202 158 170 2320; 3820
Meéril 64 262 267 216 218 158 164 164 168 153 174 183 228 2405; 2420
MeEéril65 262 262 216 216 158 164 162 184 136 147 183 183 2505; 2520
Meéril66 262 267 200 216 164 164 146 164 153 165 222 222 2605; 2620
Meéril67 262 262 204 218 156 162 0743; 1744; 3250; 2705; 4205
Meéril68 262 262 204 218 156 156 2805; 2820
Meéril69 262 267 204 218 156 168 2920; 1405; 4405
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Markieris

noslzltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
Meéril70 260 267 218 220 162 162 3005; 3620
Meéril71 260 267 216 218 152 166 163 184 132 148 197 222 3105; 3120
Meril72 260 267 216 216 164 164 3205; 3220
Meéril73 262 262 216 218 158 160 3305; 3320
Meéril 74 262 262 218 226 158 164 3405; 3420
Meéril75 262 267 202 216 152 152 3505; 3520
Meéril76 262 280 206 216 158 166 2106; 2121
Meril77 262 264 206 226 158 164 2206; 2221
Meril78 267 267 202 216 152 158 2306; 2321
Meril79 262 280 206 216 168 168 2406; 2421
Meril80 262 267 202 216 152 164 2506; 2521
Meril81 262 267 206 218 152 158 156 160 153 153 183 228 2606; 3136; 4106; 4121
Meéril82 260 267 216 218 162 168 2706; 2721
Meril83 262 264 206 218 158 158 2806; 2821
Meéril84 262 264 206 216 160 160 2906; 2921
Meril86 262 280 206 216 158 168 3106; 3121
Meril87 260 260 214 216 158 162 3206; 3221
Meéril 88 262 262 216 216 158 160 3306; 3321
Meéril89 264 264 204 224 158 168 3406; 3421
Meéri190 262 267 216 216 160 164 156 160 153 153 183 183 3506; 3521
Meéril91 260 262 218 224 164 164 2107; 2637; 3607
Meéri192 260 262 216 220 166 166 2207; 2737; 3707
Meri193 260 262 206 216 156 168 2307; 2322
Meéri194 262 267 206 216 156 168 2407; 2937
MeEéril95 262 264 216 216 158 160 3438; 2507; 4022
Meril97 262 267 200 218 156 168 2707; 2422
MeEéril198 262 267 216 216 164 166 2807; 1307
Meéril199 262 267 216 216 158 164 148 156 180 180 179 222 2907; 3437; 4407; 1407
MEéri200 262 262 204 206 160 160 3008; 1507; 3439
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Markieris

noslzltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
Meéri201 267 267 206 216 156 156 3107; 0639
Meéri202 260 260 216 216 158 158 3207; 3339
Meri204* 262 280 216 218 156 166 3407; 4907; 1907
MeEéri206 262 267 216 226 158 172 2108; 3608; 3623
Meri207 260 267 206 216 152 168 2208; 2223
MEéri208 262 262 216 216 162 168 2308; 2323
Meéri210 260 267 206 206 166 166 2508; 3038; 4023
Meéri211* 262 267 216 218 158 158 2608; 4108
Meéri212 260 262 216 216 156 166 4208; 3238
Meéri213* 260 264 206 216 158 164 2808; 4308
Meri214 262 267 216 216 158 158 160 172 183 183 2908; 4408
Meéri215 262 280 200 218 158 166 3008; 4508;
Meéri216 260 262 200 218 168 168 3108; 3123; 1608; 4623
Meri217 262 262 206 206 164 166 3208; 3223; 1708; 3738
Meéri218 260 260 216 218 158 160 3308; 3323
Meéri219* 262 267 214 226 158 158 3408; 4923
MeEéri220 262 267 216 218 158 164 125 168 151 166 222 222 3508; 2008; 4038
Meéri221 267 267 216 218 166 166 2109; 2639; 3609
MeEéri222 262 264 218 218 158 166 2209; 2739; 3709
Meéri223 262 262 202 218 156 160 2309; 2839; 3809
MeEéri224 262 262 218 218 158 164 2409; 2939; 3909
Meéri225 262 262 206 206 162 162 2509; 4009
MeEéri226 262 267 206 218 164 164 2609; 4124
Meéri227 262 262 206 218 162 162 2709; 4209
MeEéri228 262 264 214 216 152 164 2809; 4309; 4536
MEéri229 262 267 206 218 156 166 2909; 4336; 4409
Meéri231 260 262 216 218 164 164 160 168 155 155 194 222 3109; 3739
Meéri232 260 262 216 218 164 164 132 164 170 170 183 194 3209; 3224
Meéri234 262 267 204 206 152 164 3409; 1909
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Markieris

noslzltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
Meéri235 260 267 220 222 158 164 3509; 3524
Meri236 260 267 202 216 158 166 2110; 3610
Meri237 260 262 206 216 164 164 2740; 1249; 0248; 3725
Meri238 262 280 206 216 158 158 4331; 2310; 3825
Meri240 262 267 216 224 156 176 2510; 4538; 4010
Meéri241 260 267 216 218 158 158 2610; 4531; 4110
Meéri242 262 267 216 228 158 158 2710; 4731; 4210
MeEéri243 262 262 200 216 152 152 3340; 2810; 4831
Meéri244 260 262 216 216 156 160 2910; 4410
MeEéri245 262 264 202 206 158 164 3010; 4234; 4510
Meéri246 262 262 216 218 162 164 3110; 4610
Meéri247 262 262 200 202 164 166 3210; 3225; 1710; 4434
Meéri248 262 267 218 218 158 168 3310; 1810; 4534
Meéri249 262 267 214 216 166 166 1910; 4910
MeEéri250* 260 262 216 218 164 164 160 168 155 155 194 222 3525; 3639; 4040; 2549
Meéri251 262 267 206 218 152 158 156 160 153 153 183 228 2111; 4132; 3626
MeEéri252 262 262 218 220 158 166 2211 2226
Meéri253 262 262 214 216 158 164 2311; 4332; 3811
MeEéri254 262 280 216 226 166 166 2411; 2426; 3911; 3926
Meéri255 260 260 216 224 164 166 2511; 4532; 4026
MeEéri258 262 267 216 218 154 166 2811, 1537,
Meéri259 267 280 214 216 168 168 2911; 4135;
MEéri260 264 264 216 218 164 164 3011; 0834
Meéri261 262 267 218 218 164 164 150 178 155 155 183 222 3111; 1611
MEéri263 262 267 216 216 164 164 150 166 155 155 183 243 3326; 4535; 4811
Meéri264* 262 264 200 216 164 164 3411 4635; 4926; 3941; 2450
MEéri265 262 267 216 216 152 158 3511; 2011; 5011
MEeri266 260 260 216 218 164 168 2112; 2228
Meéri267 262 264 216 222 156 156 2212; 0335; 4233
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Markieris

noslzltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
MEeri268* 262 264 216 216 158 160 1351; 2842; 3812
MEéri269 262 267 226 226 164 164 168 176 155 155 194 222 2412; 4433; 3912
Meri270 260 260 200 216 156 166 2512; 4533; 4012
Meéri271 262 267 218 226 164 164 2612; 2627
Meri272 260 260 210 216 150 156 2712; 2727
MeEéri273 262 267 218 218 164 164 150 178 155 155 183 222 4833; 4312
Meri274 262 262 216 216 158 164 2912: 4317
Meri275 260 267 210 216 158 166 3012; 4134
Meri276 262 267 216 216 162 162 3112; 3127
Meri277 260 262 216 218 166 166 154 164 153 153 222 228 3212; 3227
Meri278 260 262 218 226 156 166 3312; 4436
MEéri279 262 267 216 218 158 160 3942; 2451; 3412; 5027
Meri283 262 267 202 206 164 164 2313; 3813; 3828
Meri284 262 262 216 222 160 160 2413; 2428
Meri285 260 260 206 214 158 158 2513; 4013
MEeri286 262 262 216 216 158 164 168 176 153 172 222 222 2613; 4113
Meéri287 262 267 216 218 152 156 4213; 4228
Meri288 262 262 216 218 164 164 2813; 1837; 4328
Meri289 262 267 218 218 158 164 156 180 153 153 222 222 2913; 4413
MEéri290 260 264 218 226 152 152 3013; 2037
MEéri291* 262 262 218 218 164 164 162 164 148 160 222 236 4613; 3128; 4628
MEéri292 260 262 200 218 152 166 154 168 141 147 183 228 3213; 3228
MEéri293* 262 267 200 216 164 170 3313; 2337; 1813
Meéri294 262 267 226 226 158 158 3413; 2437
Meri295 260 260 206 218 166 170 3513;
MEéri296* 262 267 206 216 152 152 146 156 155 169 194 228 0152; 3629; 1135
MEéri297 262 267 206 216 152 152 146 156 155 169 194 228 1238; 2214
MEéri298 262 267 206 218 158 164 1338; 3829
MeEéri300 260 267 206 206 160 168 2529; 1538; 4029
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Markieris

noslzltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
Meéri301 262 262 216 218 152 158 152 168 159 159 194 222 1638; 2614
Meri302 262 262 206 220 158 164 2714; 2729
Meéri303 262 267 206 218 166 166 1838; 2814; 4314
Meéri304 260 262 216 216 152 160 2914; 1938
Meéri305 262 267 216 216 160 160 156 156 148 152 183 194 3014; 2929; 2038; 4529
Meri306 260 262 200 218 152 166 162 170 140 140 212 212 3114; 3129
Meri307 262 262 216 218 158 158 152 180 178 180 194 236 3214; 3229; 2238
Meri308 260 262 202 218 166 166 3314; 1814; 2338
Meéri309 262 267 216 222 166 166 3414; 1914; 2438
Meéri312 262 267 206 226 158 164 2215; 1239; 3730
Meéri3 14 262 267 206 218 152 164 2415; 3915
Meéri315 262 262 218 226 158 170 145 164 146 164 222 222 3045; 0553; 2515
Meéri316 262 262 218 226 158 170 145 165 146 164 222 222 2615; 0836; 4130
Meri317 260 264 202 218 152 152 2715; 2730
Meéri318 262 267 206 216 152 152 125 148 163 163 194 194 2815; 2830
Meéri319 267 280 216 216 158 164 2915; 2930; 4430
Meéri321 262 267 206 226 158 166 3115; 1136; 4615
Meéri322 262 264 216 218 158 158 3215; 3745; 3230
MeEéri323 262 264 216 218 168 168 1406; 3315; 1336
Meéri325 262 262 214 218 160 160 164 182 164 182 183 183 2015; 3530
MeEéri326 262 262 216 216 164 170 154 164 163 169 194 194 3402; 3417
Meéri327 262 262 206 216 166 166 164 164 173 187 194 222 2446; 3937; 4633; 4835
MeEéri328 262 262 216 224 156 156 3006; 1438; 3436
Meéri329 260 262 216 218 158 160 3307
Meri330 260 264 216 218 164 166 2408; 2938
Meéri331 262 262 206 218 166 170 3009; 1639
Meéri332 262 280 206 206 158 164 3309; 1809; 1739; 3324
Meéri333 260 260 216 216 164 164 157 160 155 160 183 222 2410; 0537; 4431
Meéri334 260 262 202 202 158 158 2611; 2626
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Markieris

noslzltl)li]l?ms PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146 Genotipé€to rametu stadvietas**

l1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.al€le | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alEle
Meéri335 262 267 206 216 152 164 274%; 4732; 4211
Meri336 262 267 216 218 158 164 150 180 153 153 194 222 3211, 4435
Meri337 262 262 216 216 152 164 2210; 0937; 4636
Meri338 260 260 216 216 162 162 1137; 2113; 1613; 3628
Meéri339* 260 267 216 218 152 164 0238; 3728
Meéri341 262 262 218 218 152 166 3529; 2538; 0338
Meéri342 260 262 214 218 152 172 2315; 3830
MeEéri343 262 280 202 206 152 158 3015; 2039; 4339
Meéri345 260 267 216 218 152 166 173 173 164 164 194 194 3945; 0749; 2439; 2454; 4915
Meéri346 262 280 216 216 158 158 1306; 0638; 2933

*kloni, kuriem al€les lokusa var biit gan homozigotiskas, gan heterozigotiskas;
** stadvietas numuru veido: pirmie divi cipari — horizontalas rindas numurs, otrie divi cipari — vertikalas rindas numurs saskana ar rametu izvietojuma shému;

1111 -genotipétie rameti, kas atbilst klonam, bet 2012.gada aktualiz&taja plantacijas sheéma uzraditi ka gajusi boja vai izzagéti.
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Kloni, kuru genotipi neatSkiras ar izmantotajiem mikrosatelitu kodola DNS markieriem

Markieris
Klona PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107 SPAC 11.6 SPAC12.5 PtTX2146
nosaukums | 1.algle | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.aléle | 2.alle | 1.aléle | 2.aléle | 1.aléle | 2.aléle | 1.alele | 2.aléle
Meri250* 260 262 216 218 164 164 160 168 155 155 194 222
Meéri231 260 262 216 218 164 164 160 168 155 155 194 222
Meril81 262 267 206 218 152 158 156 160 153 153 183 228
Meéri251 262 267 206 218 152 158 156 160 153 153 183 228
Meéri273 262 267 218 218 164 164 150 178 155 155 183 222
MEeéri261 262 267 218 218 164 164 150 178 155 155 183 222
Meéri315 262 262 218 226 158 170 145 164 146 164 222 222
Meri316 262 262 218 226 158 170 145 165 146 164 222 222
MEéri296* 262 267 206 216 152 152 146 156 155 169 194 228
MEéri297 262 267 206 216 152 152 146 156 155 169 194 228

*kloni, kuriem al€les lokusa var buit gan homozigota, gan heterozigota stavoklr.

,»Silvas” priedes seklu plantacijas mezeni

Ramets (klons- Markieris
stadvietas numurs) PtTX4011 PtTX4001 PtTX3107
l.alele | 2.alele | 1.alele | 2.alele | 1.alele | 2.al€le
MEeéri108-1301 262 267 216 218 170 170
Meri108-2801 262 262 202 216 158 158
MEeéri107-2701 262 280 218 218 152 164
MEéri212-2708 260 262 216 216 158 166
Meri285-1514 260 267 216 216 158 164
Meri300-4014 262 262 216 218 150 156
Meri301-4114 260 262 206 220 152 158

4. pielikums

5. pielikums
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6. pielikums
Priedes seklu plantacijas ,,Steki” klonu molekulara pase
Klona Markieris
nosau- | PtTX3107 PtTX4001 PITX4011 Identificétie rameti **

kums |1.aléle|2.alele|1.aléle|2.alele|1.alEle|2.alcle

Krstl* | 154 | 164 | 206 | 216 | 267 | 267 |1-41 |1-28 |1-35

Krst2* | 166 | 176 | 202 | 216 | 262 | 267 |2-35 |2-23 |2-22 |2-41

Krst3* | 158 | 164 | 216 | 230 | 262 | 267 |3-29 |[3-23 |3-35

Krst4 162 | 162 | 206 | 218 | 260 | 260 |4-29 |4-35 |4-41

KrstS 156 | 158 | 218 | 218 | 262 | 267 |5-41 |5-29 |5-35

Krst6* | 160 | 164 | 216 | 218 | 262 | 267 |6-29 |[6-35 |6-41

Krst7 156 | 156 | 216 | 216 | 260 | 262 |7-29 |7-41 |7-35

Krst8 158 | 164 | 218 | 218 | 260 | 267 |8-23 |8-29 |8-35

Krst9* | 152 | 160 | 214 | 220 | 260 | 262 [9-29 [9-35 |9-42

Krstl0* | 150 | 150 | 216 | 216 | 262 | 262 |10-16 [10-22 |10-24 |10-29 |10-41

Krst11* | 156 | 156 | 216 | 218 | 264 | 267 |11-35 |11-41 |11-29

Krstl2 | 150 | 150 | 216 | 216 | 262 | 267 |12-23 |12-29 |12-41

Krst13* | 162 | 164 | 216 | 218 | 262 | 267 |13-29 [13-35 |13-41

Krstl4 | 152 | 166 | 216 | 216 | 260 | 262 |14-23 |14-35 |14-41

Krstl5 | 152 | 164 | 216 | 224 | 260 | 267 |15-29 |15-35 |15-41

Krstl6 | 160 | 164 | 216 | 216 | 260 | 260 |16-23 |16-29 |16-35

Krstl7* | 158 | 160 | 214 | 218 | 260 | 280 |17-29 |17-41 |17-35

Krst18* | 162 | 164 | 206 | 216 | 260 | 262 |18-29 [18-41 |18-35

Krstl9* | 162 | 164 | 216 | 218 | 262 | 280 |19-23|19-35|19-41

Krst20 | 162 | 162 | 216 | 224 | 262 | 280 |20-28 |20-29

Krst21* | 158 | 164 | 216 | 216 | 260 | 262 |21-22 |21-41 |21-35 |21-29

Krst22 | 152 | 158 | 216 | 228 | 262 | 262 |22-23 |22-35 |22-41

Krst23* | 150 | 164 | 216 | 216 | 262 | 267 |23-29 |23-35 |23-41

Krst24 | 168 | 168 | 200 | 216 | 262 | 262 |24-29 |24-35 |24-41

Krst25 | 150 | 162 | 206 | 222 | 260 | 260 |25-28 |25-29 |25-35

Krst26* | 162 | 164 | 206 | 216 | 260 | 262 |26-22 |26-23 |26-29 |26-35

Krst27 | 164 | 164 | 216 | 216 | 262 | 262 |27-29 |27-35 |27-41

Krst28 | 158 | 166 | 216 | 218 | 262 | 267 |28-29 |28-35 |28-41

Krst29* | 156 | 162 | 218 | 228 | 260 | 267 |29-28 |29-35 |29-41

Krst30* | 158 | 162 | 200 | 206 | 260 | 267 |30-35 |30-17 |30-23 |30-29 [30-41

Krst31 | 158 | 164 | 216 | 218 | 260 | 260 |31-29 |31-35 |31-28

Krst32 | 156 | 162 | 208 | 218 | 262 | 264 |32-22 |32-29 |32-35 | 32-41

Krst33 | 158 | 160 | 206 | 216 | 260 | 260 |33-29 |33-35 |33-41

Krst34* | 154 | 162 | 218 | 218 | 262 | 262 |34-29 [34-23 |34-41

Krst35 | 158 | 160 | 206 | 216 | 262 | 267 |35-29 [35-16 |35-22 |35-35 |35-41

Krst36* | 156 | 162 | 216 | 218 | 262 | 264 |36-29 |36-23 |36-35

Krst37 | 158 | 164 | 216 | 216 | 267 | 280 |37-35 [37-29 |37-41

Krst38* | 158 | 158 | 202 | 216 | 262 | 264 |38-29 |38-35 |38-23

Krst39 | 160 | 166 | 218 | 224 | 262 | 264 |39-35 |39-23 |39-29 |39-41

Krst40 | 152 | 164 | 206 | 216 | 262 | 267 |40-28 |40-29 |40-41

Krst41* | 158 | 164 | 202 | 206 | 260 | 262 |41-41 |41-35 |41-22 |41-23 |41-29

Krst42* | 154 | 162 | 206 | 216 | 260 | 262 |42-35 |42-23 |42-29 |42-41

Krst43 | 160 | 160 | 216 | 228 | 267 | 267 |43-23 |43-35 |43-41

Krst44* | 150 | 162 | 200 | 222 | 260 | 267 |44-29 |44-23 |44-35

Krst45* | 158 | 164 | 216 | 216 | 262 | 267 |45-28 |45-35 |45-41

Krst46* | 152 | 152 | 204 | 216 | 262 | 267 |46-41 |46-29 |46-35

Krst47* | 150 | 160 | 216 | 218 | 260 | 267 |47-29 |47-35 |47-41

Krst48 | 156 | 166 | 200 | 216 | 260 | 262 |48-35 |48-28 |48-34

Krst49* | 160 | 176 | 206 | 216 | 260 | 262 |49-35 |49-29 |49-41
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Klona Markieris
nosau- | PtTX3107 PtTX4001 PtTX4011 Identificétie rameti **
kums |1.aléle|2.aléle|1.alele|2.alele|1.alele |2.alle

Krst50 | 162 | 164 | 216 | 220 | 262 | 267 |50-28 |50-29 |50-34

Krstol | 162 | 164 | 220 | 220 | 262 | 262 |51-29 |51-35 |51-41

Krst52 | 158 | 166 | 202 | 216 | 262 | 267 |52-23 |52-28 |52-35

Krstb3 | 150 | 150 | 218 | 218 | 262 | 267 |53-29 |53-35

Krst54 | 160 | 162 | 200 | 216 | 262 | 267 |54-41 |54-35 |54-23 |54-29

Krst55 | 154 | 160 | 206 | 220 | 262 | 262 |55-23 |55-28 |55-29 |55-41

Krst56 | 166 | 166 | 202 | 216 | 262 | 267 |56-29 |56-41

Krst57* | 162 | 162 | 216 | 218 | 262 | 267 |57-29 |57-41 |57-35

Krst58 | 158 | 158 | 216 | 216 | 260 | 262 |58-29 |58-35 |58-41

Krst59 | 164 | 166 | 216 | 218 | 262 | 262 |59-28 |59-35 |59-41

Krst60 | 164 | 164 | 216 | 218 | 260 | 280 |60-17 |60-23 |60-29 |60-35

Krst6l | 150 | 152 | 206 | 216 | 260 | 280 |61-41 |61-29 |61-35

Krst62* | 158 | 166 | 216 | 216 | 260 | 264 |62-29 |62-22 |62-35 |62-41

Krste3* | 166 | 166 | 216 | 216 | 262 | 267 |63-34 |63-28 |63-29

Krsto4 | 158 | 166 | 218 | 220 | 262 | 262 |64-29 |64-41 |64-35

Krst65* | 166 | 166 | 206 | 216 | 262 | 262 |65-29 |65-35 |65-41

Krsto6* | 150 | 152 | 216 | 216 | 262 | 262 |66-41 |66-29 |66-35

Krst67* | 160 | 160 | 206 | 216 | 262 | 267 |67-35 |67-23 |67-28 |67-41

Krst68 | 162 | 162 | 216 | 218 | 260 | 264 |68-29 |68-35

Krst69 | 160 | 160 | 216 | 220 | 267 | 267 |69-29 |69-35 |69-41

Krst7/0O | 156 | 156 | 214 | 216 | 262 | 267 |70-29 |70-17 |70-23 |70-41

Krst/71 164 | 166 | 216 | 216 | 262 | 264 |71-29 |71-41 |71-35

Krst72 | 150 | 156 | 216 | 216 | 267 | 267 |72-22 |72-28 |72-29

Krst73 | 158 | 158 | 216 | 226 | 260 | 280 |73-23 [73-35 |73-41

Krst74 | 162 | 162 | 206 | 220 | 260 | 267 |74-29 |74-35 |74-41

Krst/5 | 164 | 166 | 216 | 216 | 262 | 262 |75-21 |75-22 |75-23 |75-29

Krst76* | 156 | 160 | 216 | 218 | 262 | 262 |76-22 |76-41 |76-29 |76-35

Krst77 | 152 | 152 | 218 | 218 | 262 | 264 |77-29 [77-35 |77-41

Krst78 | 166 | 166 | 206 | 218 | 262 | 262 [78-29 [78-35 |78-41

Krst79 | 164 | 166 | 202 | 202 | 262 | 267 |79-29 |79-35 |79-41

Krst80 | 158 | 170 | 216 | 218 | 262 | 267 |80-29 [80-35 |80-41

Krst81 | 164 | 166 | 216 | 218 | 262 | 262 |81-35 |81-41 |81-29

Krst82 | 158 | 160 | 216 | 218 | 260 | 262 |82-16 [82-21 |82-35

Krst83 | 152 | 170 | 216 | 218 | 262 | 267 |83-29 |83-41 |83-35

Krst84 | 152 | 164 | 214 | 216 | 260 | 262 |84-35 |84-41 |84-29

Krst85 | 158 | 166 | 218 | 226 | 267 | 267 |85-35 [85-29 |85-41

Krst86 | 164 | 166 | 206 | 210 | 262 | 267 |86-23 |86-29 |86-34

Krst87 | 156 | 162 | 210 | 216 | 262 | 262 |87-28 |87-29 |87-35

Krst88 | 158 | 164 | 206 | 222 | 262 | 262 |88-23 |88-29 |88-35

Krst89 | 160 | 160 | 216 | 218 | 262 | 267 |89-29 [89-34 |89-41

Krst90* | 152 | 160 | 216 | 218 | 267 | 267 |90-23 |90-29 |90-35

* kloni, kuriem al€les var biit gan homozigota, gan heterozigota stavoklr;
** identificéta rameta numurs — pirmais cipars/ri norada klona numuru, otrie divi cipari —
atkartojuma bloka numuru s€klu plantacijas shema
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7. pielikums
Remtes parastas egles s€klu plantacijas identificéto klonu molekulara pase
Klona Markieris
nosau- | UAPgAG150FR |WS0033.A18FR |WS0022.B15FR Identificéto rametu stadvietu Nr.*
kums | 1.aléle| 2.aléle |1.al€éle|2.aléle| 1.aléle | 2.aléle
Sal 150 150 134 164 180 180 |560; 577; 487; 7144; 7377
561; 1268; 7107; 7159; 7350; 7362;
Sa2 142 150 134 168 204 204 7378: 7421
Sa3 143 148 134 | 168 180 192 1469; 509; 579; 1249; 1289; 1346;
Sa4 143 143 134 164 180 198 [450; 1270; 1798; 7150; 7158
Sab 143 148 134 164 192 198 |565; 1251; 1346
Sab 128 143 134 168 182 194 |1728; 7382; 7354; 7229
Sa7 128 143 134 168 182 198 [1821; 7061; 7092; 7261; 7367
Sa8 148 156 134 168 192 196 |949; 1388; 1314; 1349; 1730; 1822
1256; 1316; 1371; 1804; 1331; 1751;
Sal0 | 128 128 134 168 194 204 1276: 7357
Sall | 141 148 134 168 192 206 |550; 1237; 1277; 1297; 1752
Sal2 | 145 | 145 | 134 | 168 | 196 | 210 ‘7‘222551; 1734; 7426; 7164, 7462,
Sal3 | 143 | 145 | 134 | 134 | 180 | 180 [513:1259: 1279
514; 532; 1229; 1280; 7434; 7348;
Sald | 139 143 134 166 194 200 7372; 7054; 7265; 7220; 7467; 7131
Sals | 143 | 152 | 134 | 164 | 188 | 190 ?2;51301; 1756; 1241, 7373, 7390,
Sal6 | 148 152 134 164 180 192 |555: 1790
Sal7 | 145 150 134 164 180 204 1463; 535; 573: 792; 1831
1264:; 1339; 1359; 1398; 1792; 7006;
Sal8 | 143 | 143 | 134 | 166 | 186 | 194 |3154'7161: 7303 7218: 7223: 7135
1265; 1379; 1712; 7029; 7052; 7143;
Sal9 | 145 | 154 | 134 | 168 | 196 | 196 |7144 7167: 7424: 7424: 7035 7047
Sa20 | 145 148 134 168 192 194 |538; 1361; 7407; 7030
Sa26 | 145 152 134 168 180 190 |7141; 7391; 7170
Sa33 | 141 143 134 168 188 200 |7482; 7486
Sa34 | 141 156 134 168 192 192 |7487; 7443
Sa35 | 145 145 134 134 190 204 |7002; 7389; 7405; 7172
Sa36 | 143 150 134 168 198 206 |7461; 7012; 7025
Sa40 | 139 143 134 166 194 200 |7381; 7038
Sa4l | 143 145 134 166 180 194 |7156:; 7344; 7365; 7128
Sa45 | 145 150 134 168 192 192 |7062; 7154; 7428
Sa46 | 148 156 134 168 180 206 (7463
Sad7 | 143 145 134 168 194 206 |7484:; 7359; 7005; 7169; 7458
Sa49 | 148 148 134 166 194 208 |7410; 7146
Sab0 | 145 145 134 168 206 206 |7171; 7327

* - stadvietas Nr. klonu izvietojuma shéma
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8. pielikums

Bérza séklu plantacijas ,,Veézinieki A” klonu molekulara pase
Markieris
Klona - o s i
nosaukums L54 L3.1 L22 L 022 Identificetie rameti*
l.alele | 2.alele | 1.aleéle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alcle | 2.alele

Gul 241 241 228 232 159 159 136 136 173 179 2520 2320

Je3 241 261 226 232 159 161 140 140 2220

Jes 241 243 228 232 161 161 138 138 1820

Je9 241 243 226 232 159 159 136 136 1620 1520 1420
Je10 241 241 232 238 159 161 138 142 1120 1220

Je10 241 241 232 238 161 161 138 138 1320

Je12 241 255 230 234 161 161 136 136 0820 0920 1020
Je27 243 265 226 230 159 159 134 138 0520 0620 0720
Je30 233 241 228 232 161 161 138 140 0220 0320 0420
Je31 255 255 226 230 159 161 136 136 0221 0321

Je32 257 269 226 234 161 161 138 138 0521 0621 0721
Je33 241 261 226 232 159 163 136 138 1021

Je34 243 245 230 236 161 161 136 136 1121 1221 1321
Je36 247 255 228 230 157 161 136 136 1421 1521 1621
Je37 241 245 230 234 157 157 136 136 1721 1921

Jedl 255 257 230 232 161 161 136 138 2021 2121 2221
Je4s 243 249 226 232 159 161 136 140 2521

Jeas 243 249 226 232 161 161 136 140 2321 2421

Jea7 241 241 226 230 161 161 134 138 175 175 2621 2721 2821
Jed8 241 261 232 232 161 161 134 134 3121

Je49 245 245 226 232 161 161 136 138 3321 3421

Jesl 245 245 212 232 161 161 136 136 3522 3422

35



LVMI “Silava”

Markieris
nos';mj‘ms L5.4 L 3.1 L 2.2 L 022 Identificatie rameti*
1.alcle | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alcle | 2. alele
Jes1 245 245 212 232 161 161 136 140 3521
L2 241 249 232 232 159 161 136 136 2113 2213
L2 241 249 232 232 159 161 136 142 179 189 2313
L4 241 245 232 232 161 161 136 136 2513
L4 241 245 232 232 159 161 136 142 2613
L7 243 255 226 232 161 163 136 136 2813
L9 241 249 232 232 159 159 136 142 3013 3113
L9 241 249 232 232 159 161 136 142 3213
L12 255 259 230 232 159 161 136 138 3214
L12 255 259 230 232 159 161 136 142 3014
L13 247 261 230 232 159 159 136 136 2714
L13 247 261 230 232 159 159 136 142 2814
L16 241 241 214 214 159 159 136 136 2414
L16 241 241 214 214 159 159 136 142 2514
L17 243 247 232 236 161 161 136 136 2114
L17 243 247 232 236 161 161 136 138 2214
L19 241 241 230 232 161 161 136 136 175 184 1814
L19 241 241 230 232 161 161 134 136 2014 1914
L21 241 245 230 232 159 161 136 136 1514 1614
L28 241 255 232 234 159 159 140 140 1214 1314
L29 245 255 230 232 159 159 140 140 0914 1014
L29 245 255 230 232 161 161 140 140 1114
L33 241 255 226 230 161 161 136 138 0814
L34 253 255 232 232 161 163 136 136 0815 1015
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Markieris
nos';mj‘ms L5.4 L 3.1 L 2.2 L 022 Identificatie rameti*
1.alcle | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alcle | 2. alele
L34 255 255 232 232 161 163 136 136 0915
L35 241 241 228 232 159 159 136 138 1115
L36 241 241 232 234 159 159 136 136 1415 1515
L37 241 241 230 232 161 161 136 136 1715
L37 241 241 230 232 159 161 136 142 173 189 1915
L38 241 245 232 232 159 159 136 142 179 194 2115 2015 2215
L42 241 253 226 232 159 161 138 142 2315 2415
L42 241 253 226 232 161 161 138 138 2515
L45 241 241 226 232 161 161 136 138 2715
L45 241 245 226 232 161 161 138 138 171 189 2615
L50 241 245 232 232 161 161 138 140 3015 3115 2915
L69 241 245 226 226 161 161 136 138 3316
L69 241 245 226 226 161 161 138 138 3215
Mal3 249 255 214 226 159 161 136 136 3216 3016
Mal3 249 255 214 226 161 161 134 136 3116
Ma20 241 257 226 232 163 163 134 134 2716 2816 2916
Ma22 241 255 214 230 161 161 138 138 2416
Ma23 241 255 214 230 161 161 136 136 175 189 2216 2316 2116
Ma24 245 245 232 232 159 161 136 142 1816 1916 2016
Ma25 241 255 232 236 159 159 136 142 1616
Ma26 239 243 228 230 163 163 136 138 1416
Ma29 245 255 230 232 159 161 136 140 0916 1116
Ma29 245 255 230 232 161 161 140 140 1016
Ma32 241 241 230 234 161 161 136 142 0616 0716
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Markieris
nos';mj‘ms L5.4 L 3.1 L 2.2 L 022 Identificatie rameti*
1.alcle | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alcle | 2. alele

Ma32 241 241 230 234 161 161 142 142 0816

Mas1 245 263 226 232 161 161 136 142 0717 0517

Ma51 245 263 226 232 161 161 142 142 0617

Ma60 255 259 230 230 161 161 136 136 0817 0917

Ma62 241 243 232 234 159 161 136 142 1117 1217 1317
Ma63 243 255 232 232 163 163 136 142 1517

Ma64 243 251 232 232 159 159 138 142 1717 1817 1917
Ma65 241 241 226 230 161 161 134 138 179 179 2217 2117

Ma67 241 253 232 232 161 161 136 142 2317 2417 2517
Ma68 241 241 228 234 159 161 136 140 2617 2717

Ma68 241 241 228 234 159 161 140 140 2817

Ma70 241 271 226 226 159 161 136 142 2917 3117

Ma72 241 241 226 230 159 159 138 138 3317 3418

Ma72 241 241 226 230 159 159 138 142 3217

Ma74 255 255 230 232 161 161 134 138 3218 3318

Ma75 243 255 232 236 159 159 136 138 3018 2918

Ma78 245 245 232 234 161 161 136 140 2518 2618 2718
Mag80 241 245 232 232 159 161 136 142 2418

Ma80 241 245 232 232 161 161 136 136 2318 2218

Mas81 241 257 232 236 159 161 136 138 2118 1918 2018
Ma82 241 255 226 228 159 159 136 138 1618 1718 1818
Mag3 243 251 232 232 159 159 138 142 189 201 1318 1418 1518
Mag4 241 253 232 236 159 159 136 136 1118 1018

Mag4 241 253 232 236 159 161 138 140 1218
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Markieris
nos';mj‘ms L5.4 L 3.1 L 2.2 L 022 Identificatie rameti*
1.alcle | 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alcle | 2. alele
Mag5 241 253 230 232 159 161 136 140 0818
Mag5 241 253 230 232 161 161 140 140 0718
Mag8 257 259 232 234 159 159 134 134 0418 0618
Mag8 257 259 232 234 159 161 134 142 0518
Mag9 249 255 230 232 161 161 138 138 0319 0419 0519
Ma90 243 255 228 232 161 161 138 140 0619 0719
Ma92 241 245 230 232 161 161 138 138 0919 1019 1119
Ma93 241 245 212 214 163 163 134 138 1419 1219
Ma94 243 273 226 228 161 161 134 138 1519 1619 1719
Ma95 241 243 232 232 161 161 134 138 1819 1919 2019
Ma96 243 243 228 234 161 161 136 136 2119 2219 2319
Ma97 241 259 228 232 157 159 136 136 2419 2519
Ma98 255 255 226 232 161 161 136 138 2819 2719
Ma 98 255 255 226 232 161 163 136 138 2919
Ma99 245 255 230 234 161 161 136 138 3219
Ma99 245 255 230 234 161 161 136 136 3019 3119
Ma 105 241 245 232 234 161 161 136 136 3319
Mal05 241 245 232 234 159 161 136 142 173 189 3520
Mal06 241 245 226 232 161 161 140 142 3220 3320 3420
Mal07 241 243 228 230 159 159 136 142 2920 3120
Mal08 241 241 226 234 161 161 138 138 2820
Mal08 241 241 226 234 161 161 136 138 2720

*Identificéta rameta numurs (Cetri cipari) — pirmie divi cipari atbilst horizontalas stadu rindas numuram, bet otrie divi cipari vertikalas stadu rindas numuram rametu
izvietojuma shéma.
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9. pielikums

Beérza seklu plantacijas ,,Vézinieki R” klonu molekulara pase
Markieris
Klona L54 L3.1 L22 L 022 Identificétas rametas*
nosaukums
1. alele| 2.alele | 1.alcle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.alele | 1.alcle | 2. alcle
Kail 249 255 226 232 161 161 136 142 2001 2101 2201
Kai2 243 245 230 232 161 161 140 140 2102 2202 2302
Kai3 243 245 226 234 161 161 138 138 1902 2002
Kai4 245 249 228 232 161 161 140 140 2103
Kai4 245 249 228 232 161 161 138 140 1903
Kai5 243 257 226 230 161 161 136 138 2403
Kai5 243 257 226 230 161 161 136 140 2203
Kai7 243 249 230 234 161 161 136 136 2504
Kai7 243 249 230 234 161 161 138 138 2304 2404
Kai8 241 254 232 234 161 161 140 140 2004 2104 2204
Kai9 243 255 226 234 161 161 136 136 165 175 1704
Kail0 251 255 226 234 161 161 136 136 1705
Kail0 251 255 226 234 161 161 138 138 1605
Kaill 243 259 232 232 161 161 138 138 2005 2105
Kail3 243 255 226 234 161 161 136 142 179 189 2205 2405 2305
Kail4 241 243 226 230 161 161 134 138 2605
Kail5 243 255 226 232 161 161 138 138 2606 2706 2806
Kail6 243 259 228 232 159 159 138 138 2306 2406 2506
Kail7 255 255 226 234 161 161 138 138 2006 2106 2206
Kai20 257 259 234 234 161 161 140 140 1806 1706
Kai20 257 259 234 234 161 161 140 142 1906
Kai23 241 255 214 230 161 161 138 138 1407 1506 1606
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Markieris
noslfolllj)l?jms L5.4 L3.1 L22 L 022 Identificétas rametas™®
1. alcle| 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alele | 2. alcle

Kai27 237 249 222 228 164 164 134 142 1807

Kai28 243 243 226 232 161 161 134 136 2307

Kai28 243 255 232 232 161 161 136 136 2107

Kai3l 241 245 226 228 161 161 134 136 2407 2507

Kai3l 241 245 226 228 161 161 136 136 2607

Kai32 241 241 234 234 161 161 138 138 2707 2907

Kai32 241 241 234 234 161 161 138 140 2807

Kai33 241 241 228 232 159 159 136 136 175 189 2708 2808 2908
Kai34 253 255 226 226 161 161 136 136 2408 2508 2608
Kai35 241 245 226 232 161 161 138 138 175 185 2308

Kai35 241 245 226 232 161 161 138 140 2108

Kai36 247 249 232 232 161 161 138 138 1808 1908 2008
Kai37 241 255 232 232 159 159 138 140 1508 1608

Kal37 241 255 232 232 159 161 138 138 1708

Kai38 253 253 230 230 161 161 134 140 1209 1308 1408
Kai39 241 245 230 232 159 159 136 136 175 179 1509

Kai40 241 255 226 226 161 161 134 138 1609 1709 1809
Kai4l 245 255 228 230 161 161 142 142 2109

Kai4l 245 255 228 230 161 161 140 140 2009

Kai42 241 249 228 232 161 161 140 140 2209 2309 2409
Kai43 241 255 230 232 161 161 136 136 2709

Kai43 241 255 230 232 161 161 136 138 2609 2509

Kai45 241 253 226 230 163 163 136 138 2809 2909

Kai45 241 253 226 230 163 163 138 138 3009
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Markieris
noslfollljjl?jms L5.4 L3.1 L22 L 022 Identificétas rametas™®
1. alcle| 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alele | 2. alcle

Kai48 241 241 232 232 161 161 134 138 2510

Kai49 241 261 214 232 161 161 136 140 2210 2310 2410
Kai50 241 241 214 232 161 161 136 140 2010 2110

Kai51 241 243 230 232 161 161 138 142 1810

Kai52 241 255 226 228 161 161 138 138 1310 1410 1510
Kai53 241 255 232 234 161 161 136 142 1210

Kai54 253 259 230 232 161 161 136 140 1111 1211 1311
Kaib55 245 259 228 232 159 159 136 136 1411 1611 1511
Kai56 245 249 226 230 161 161 136 138 1911

Kai56 245 249 226 230 161 161 138 138 1711

Kai58 243 245 230 234 161 161 136 138 2011 2111 2211
Kai59 243 243 230 232 161 161 136 136 2311

Kai59 243 243 230 232 161 161 136 138 2511 2411

Kai60 245 255 232 232 161 163 136 142 2611 2711 2811
Kai62 241 241 230 232 161 161 138 138 3111

Kai63 245 270 228 232 159 159 138 138 3012

Kai63 245 270 228 232 159 161 138 140 2912 3112

Kai65 241 241 232 234 159 161 136 138 2612 2712 2812
Kai66 243 253 230 232 161 161 138 138 2312 2412 2512
Kai67 257 265 226 230 163 163 138 138 2012 2212

Kai68 241 241 230 232 159 161 136 138 1712 1812 1912
Kai69 253 255 232 232 159 159 136 136 1512 1612

Kai69 253 255 232 232 159 159 136 138 1412

Kai71 245 259 228 232 161 161 136 136 1212
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Markieris
noslfolllj)l?jms L5.4 L3.1 L22 L 022 Identificétas rametas™®
1. alcle| 2.alele | 1.aléle | 2.alele | 1.alele | 2.alcle | 3.alele | 4.aléle | 1.alele | 2. alcle

Kai71l 245 259 228 232 161 161 136 138 1112 1312

Kai72 247 255 230 230 161 161 136 136 0912 1012

Kai72 247 255 230 232 161 161 136 142 0813

Kai74 245 245 226 230 159 159 136 142 1213 1313 1413
Kai75 241 261 226 230 159 159 136 142 1513 1613 1713
Kai76 247 255 232 232 159 159 136 136 2013

Jes2 245 249 232 232 159 161 136 142 1013 1113

Jes53 245 249 232 232 161 161 138 142 1507 1607 1707

*Identificeta rameta numurs (Cetri cipari) — pirmie divi cipari atbilst horizontalas stadu rindas numuram, bet otrie divi cipari vertikalas stadu rindas numuram rametu
izvietojuma shéma
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