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Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas
palielinasanai

KOPSAVILKUMS

Petijumu programmas meérkis ir izstradat metodiku meZsaimniecisko darbibu ietekmes uz
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO, piesaisti novértésanai. lzstrad3jot pétijumu
programmu 2010. gad3, identificétas galvenas SEG emisiju un potencialas CO, piesaistes
kategorijas (pamatavoti), kuru padzilinata izpéte nepiecieSsama, lai objektivi novértétu
faktisko un prognozéjamo meZsaimniecisko darbibu ietekmi uz SEG emisijam un CO,
piesaisti. Pétijjums Tstenots MeZa nozares kompetences centra (MNKC) pétijjumu
programmas “Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielindsanai” ietvaros
pétniecibas projekta “Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO, piesaistes pétijumu
programma”. Pétijuma istenosanas termins 2011.-2015. gads.

Parskata apkopoti SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu pamatprincipi meza
apsaimnieko$anai, atmeZoSanai, meZa ieaudzéSanai, aramzemju, ilggadigo zalaju,
mitrzemju un apbives objektu apsaimniekosanai, taja skaita CO, piesaiste un emisijas no
dzivas un nedzivas biomasas, zemsegas un koksnes produktiem, ka art CO,, N,O un CH,
emisijas no augsnes. Pétijluma ietvaros izstradatie emisiju faktori un vienadojumi SEG
emisiju un CO, piesaistes aprékiniem, ka art emisiju faktori, kas izstradajami turpmakajos
pétijumu programmas etapos, uzskaititi 3. pielikuma. 2015. gada veikto darba uzdevumu
rezultati pievienoti Error: Reference source not found. un Error: Reference source not
found. pielikuma. Kopsavilkums par pétijumu programmas ietvaros ierikotajiem
jaunaudzu kopsanas izméginajumu objektiem dots Tab. 2.

Darba izpilditaji LVMI Silava un MeZa nozares kompetences centra: Andis Lazdins, Aris
Jansons, Janis Donis, Andis Bardulis, Arta Bardule, Kristaps Makovskis, Kaspars Liepins,
Dagnija Lazdina, Janis Liepins, Gatis Rozitis, Zane Saule, Klara Martinsone, Kaspars
Polmanis, Modris Okmanis, Uldis Polmanis, Gints Spalva, Ainars Lupikis, Toms
Sarkanabols, Anna Liepina, llona Skranda, Endijs Baders.

Pétijums daléji finanséts darbibas programmas “Uznéméjdarbiba un inovacijas”
papildinajuma 2.1.2.1.1 apaksaktivitates “Kompetences centri” projekta L-KC-11-0004
ietvaros.
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Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas
palielinasanai

PETIJUMU PROGRAMMAS 2011.-2015. GADA REZULTATU
KOPSAVILKUMS

Petijumu programma ietverti darba uzdevumi, kuru risinasanai saistita ar siltumnicefekta gazu
(SEG) emisiju un CO, piesaistes pamatavotu (attiecigas kategorijas neto SEG emisiju un CO,
piesaistes absolitas vértibas veido lidz 95 % no neto SEG emisiju un CO, piesaistes absoltto
vértibu summas) atbilstosi zinasanu limenim pétijumu programmas izstradasanas laika
(2010. gada). Petijumu programma batiski konsolidéta, izvértéjot pieejamo finanséjumu un
atsevisku darba uzdevumu Tstenosanai nepiecieSamos Iidzeklus. Pétijumu programmas
nosléguma varianta taja ietverti 10 darba uzdevumi:

1. mezZa atjaunoSanas un ieaudzésanas ietekme uz CO, piesaisti augsné un ilgtermina
meZa ieaudzéSanas ietekmes novérojumu parauglaukumu ierikosana (2012.-
2014. gads?);

2. meZa kopsSanas ietekme uz CO, piesaisti dzivaja biomasa un ilgtermina novérojumu
parauglaukumu iertkoSana dazadu jaunaudZu kopSanas panémienu ietekmes
novértésanai (2011.-2015. gads);

3. véja ietekme uz mezaudZu attistibas gaitu un SEG emisijam (lielo kritalu sadalisanas
gaitas analize, 2014.-2015.gads);

4. kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu vienadojumu izstradasana
(2011.-2014. gads);

5. nedzivas koksnes apjoma un tas sadalisanas gaitas analize (mezizstrades atliekas un
celmi, 2012.-2015. gads);

6. celu buves ietekme uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas (nedzivas zemsegas
sadalisanas, 2011.-2014. gads);

7. oglekla uzkrajuma dinamika mezZa augsnés (2012. gads);
8. koksnes produktu raditas CO, piesaistes un emisiju analize (2014.-2015. gads);

9. meza melioracijas sistému atjaunosanas ietekmes uz SEG emisijam un CO, piesaisti
analize (2012.-2014. gads);

10. datu apkopsana un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un CO, piesaisti
aprékinu vienadojumu izstradasana (2015. gads).

Petijuma aktualitati nosaka sarikosa neto CO, piesaiste meza zemeés Latvija (Att. 1). Tas saistits
ar attistito valstu klimata izmainu mazinasanas mérkiem no 2013. lidz 2020. gadam, tai skaita
aprékinu metodikas izmainam - meZizstrades datu avotu maina mezZa statistiskas
inventarizacijas rezultata un pieaugoso dabisko atmirumu pieaugusajas un paraugusajas audzés
pédéjas dekadés. Klimata politika nosaka nepiecieSamibu izvértét esosas meZsaimniecibas
prakses ietekmi uz klimata izmainam un izstradat pasakumu programmu ilgtermina (lidz
2050. gadam) un Tistermina (lidz 2020. gadam) ietekmes uz klimata izmainam mérku

1

lekavas dots darba uzdevuma istenosanas laiks
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Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai
MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO, piesaisti

sasniegSanai, neapdraudot meZsaimniecibas, ka bdatiskas tautsaimniecibas nozares,

pastavésanu Latvija.
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Att. 1: Neto SEG emisijas un CO2 piesaiste zemes izmantosanas, zemes izmantosanas mainas un meZsaimniecibas

(Z1ZIMM) sektora Latvija.

MeZsaimnieciskas darbibas, kas sekmé SEG emisijas ir:

mezizstrade (istermina ietekme ilgtspéjigas saimniekosanas apstaklos);

celu un citada veida infrastruktGras bdvnieciba un dabiski apmeZojusos
lauksaimniecibas zemju atmeZo$ana;

dabiskie traucéjumi (uguns, véjs, trupe, kaitékli) ar nelielu tieSo ietekmi, bet potenciali
batiski lielaku netieso ilgtermina ietekmi.

MeZsaimnieciskas darbibas, kas sekmé CO, piesaisti var iedalit pasakumos, kas rada tiesu

pozitivu ietekmi, un pasakumos, kam ir netiesa pozitiva ietekme. MeZsaimnieciskas darbibas ar

tiesu pozitivu ietekmi ir:

meZa melioracija (visvairak mineralaugsnés; butiski art kadras augsnés);
augsnes ielabosana (pelni, mineralie augsnes ielabosanas lidzekli);
atraudzigu koku sugu plantaciju iertkosana;

mérktieciga meZa atjaunosSana;

apmezosana;

meZa kopsana.
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Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai
MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO, piesaisti

MEZA ATJAUNOSANAS UN IEAUDZESANAS IETEKME UZ COZ PIESAISTI AUGSNE UN ILGTERMINA MEZA
IEAUDZESANAS IETEKMES NOVEROJUMU PARAUGLAUKUMU IERTKOSANA

Konteksta ar Kioto protokola noteikto saistibu izpildi visnozimigakais pasakums, kas kompensé
atmeZoSanas raditas SEG emisijas, ir meZa ieaudzéSana. Attiecigi, uznémuma SEG emisiju un
CO, piesaistes bilances uzlabosanai nozimigakie pasakumi ir, pieméram, meza melioracija,
augsnes ielaboSana un meZa atjaunosana, bet valstiski nozimigakie pasakumi, galvenokart, lai
kompensétu atmeZoSanas raditas SEG emisijas, ir atraudzigo koku sugu plantaciju iertkoSana un
meZa ieaudzesana.

NetieSa pozitiva ietekme uz SEG emisijam un CO, piesaisti raksturiga, pieméram, mezizstradei,
kas ilgtermina:
« atjauno koksnes produktu oglekla kratuvi (Latvija tikpat liela, ka oglekla uzkrajums
aramzemes);

+ nodrosina tehnisko priekSnosacijumus meZa atjaunosanai un ekonomiskos
priekSnosacijumus visam uz CO, piesaistes veicinasanu vérstajam darbibam;

- salsinata aprite, aizstasanas efekts energétikas sektora, palielinats aug$anas potencials.

Pétijuma ietvaros ierikoti 38 ilglaicigo novérojumu objekti meZa ieaudzésanas ietekmes uz
augsni un citam oglekla kratuvém monitoringam (Att. 2). Atkartota pétijumu objektu
apsekosana un visu oglekla kratuvju novertésana veicama 2022. gada (10 gadus péc objektu
ierikosanas). leguta informacija laus objektivi un statiski ticami novértét meza ieaudzésanas
ietekmi uz dazadam oglekla kratuvém, bet, palielinot pétijumu programmas mérijumu spektru,
ari ne-CO, emisijas no augsnes, atkariba no valdo$as sugas.

Veértéjot meza ieaudzeésanas ietekmi uz CO, uzkrajumu augsné un zemsega, pétijuma konstatéts,
ka meza ieaudzeésana ilggadigajos zalajos nerada bdtisku CO, piesaisti augsné, attiecigi,
apmezojot zalajus, notiek CO, piesaiste zemsega, nedzivaja biomasa un koksné, bet, ieaudzéjot
meZu aramzemes, aramzemes - arf augsne.
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MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO, piesaisti

Att. 2: Meza ieaudzésanas ietekmes ilglaicigo novérojumu parauglaukumi.

Meza atjaunoSanas ietekme uz CO, uzkrajumu augsné un zemsega vértéta, veicot literatiras
analizi, un, salidzinot BioSoil augSnu monitoringa datus daZzada vecuma audzés. Saskana ar citu
pétnieku atzinam, oglekla uzkrajuma izmainas augsné un zemsega ir cikliskas un to ietekmé
dazadi faktori, taja skaita dabiskais atmirums un dzivo koku nobiras, mezZizstrade un
mezizstrades atlieku izmantosanas prakse, tomér pietiekosi korekti modeli, kas spé&j sekmigi
integrét dabiskas meZaudzés un meZizstrades rezultata notiekoSus procesus, pagaidam nav
izstradati, jo zinasanas par nedzivas koksnes sadalisanos ir nepilnigas un ievie$ aprékinos lielu
nenoteiktibu. Petijuma, izmantojot BioSoil datus, izveidota likne oglekla uzkrajuma izmainu
raksturo$anai priezu audzés (Att. 3), kas apstiprina procesa cikliskumu (maksimalais oglekla
uzkrajums augsné pirms galvenas cirtes, kas pakapeniski samazinas lidz 40 gadu vecumam un
pieaug briestaudzés. Apsekojot meza selekcijas izméginajumu objektus, konstatéts, ka augsnes
un zemsegas oglekla uzkrajums sekmigi atjaunojas art péc augsnes virskartas nostumsanas un
augsnes sagatavosanai, ki mezaudzes attistibu veicinosam pasakumam, ir pozitiva ietekme uz
oglekla piesaisti augsné. Priezu jaunaudzés konstatéta ari korelacija starp augsnes oglekla
uzkrajumu un dzivas biomasas kraju, tacu atseviskos parauglaukumos iegiti dati ir nepietiekosi
oglekla uzkrajuma izmainas raksturojosu vienadojumu izstradasanai. legitie rezultati ieskicé
pétijumu virzienus meZa atjaunoSanas ietekmes uz augsnes un zemsegas oglekla uzkrajumu
izmainam novértésanai un pierada meZa atjaunoS$anas pozitivo ietekmi uz oglekla uzkrajumu
augsne.
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MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO, piesaisti
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Att. 3: Augsnes oglekla uzkrajuma dinamika priezu audzés.

Precizakai augsnes oglekla uzkrajuma modeléSanai, pakapeniski integréjot esosos un nakotné
iegistamos datus par dabisko atmirumu un meZa nobiru kvalitativo un kvantitativo sastavu,

SEG inventarizacijas [Tment ir visplasak izmantotais augsnes oglekla dinamikas aprékinu modelis.

Kop€jo meza atjaunoSanas ietekmi CO, piesaisti raksturo kumulativas oglekla uzkrajuma
izmainas dzivaja un nedzivaja biomasa un koksnes produktos, salidzinot dazadus meza
apsaimniekoSanas scenarijus. Saskana ar pétijuma rezultatiem papildus CO, piesaiste dzivaja
biomasa, izmantojot selekcionétu stadmaterialu meza atjauno$ana, ir vidéji 50 tonnas ha®
meZa apsaimniekosanas cikla. Dzivas biomasas pieauguma sakaribas ar CO, piesaisti citas
oglekla kratuvés ir maz pétitas, tacu zinams, ka papildus dzivas biomasas pieaugums rada
kaskades efektu ari citas kratuveés, tikai pagaidam pietrikst empirisku datu, lai So ietekmi
novértétu. Tiesa selekcionéta materiala ietekme Latvijas méroga var sasniegt 104 milj. tonnas
CO, 75 gados vai 138 Gg CO, gada.

Selekcijas ietekmes uz oglekla uzkrajumu raksturosanai izmantojami Tab. 1 dotie koeficienti
papildus krajas novéertéjumam galvenas izmantoSanas cirtes vecuma (ieziméts ar dzeltenu
krasu), salidzinot ar vidéjiem raditajiem eso$as aprites meZaudzés. Kopéjas papildus krajas
raditaji, kas ietver art krajas kopSanas cirtés ieglistamo koksni, var bat parspiléti, nemot véra,
iespéjams, nepietiekosi novértéto dabisko atmirumu un koku bojaeju péc kopsanas cirtes. Ir
uzkrati empiriski dati meza selekcijas ietekmes uz oglekla uzkrajumu dzivaja biomasa
raksturosanai P, E un B audzés, bet paréjo koku sugu audzés pagaidam nav pamata vértét
selekcijas ietekmi uz papildus CO, piesaisti dzivaja biomasa, kas gan nav saistits ar citu sugu
koku Tpatnibam, bet gan ar agrino selekcijas programmu attistibas stadiju attieciba uz citam
koku sugam. Detalizétaka informacijas par selekcijas ietekmi uz CO, piesaisti apkopota
2. pielikuma, nodala Selekcijas ietekme uz oglekla piesisti (93. Ipp.).
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Tab. 1: Papildus krajas aprékinu koeficienti selekcijas efekta novértésanai

Koku Papildus kraja, m? Papildus kraja, %
galvena cirte kopa aprites laika galvena cirte kopa aprites laika
P 58 128 16 24
E 78 122 19 24
B 56 93 25 32

Meza kor$aNas IETEKME uz CO; PIESAISTI DZiVAJA BIOMASA UN ILGTERMINA NOVEROJUMU
PARAUGLAUKUMU IERTKOSANA DAZADU JAUNAUDZU KOPSANAS PANEMIENU IETEKMES NOVERTESANAI

Viena no galvenajam pétijumu programmas prioritatém ir meza kopsanas ietekmes uz CO,

piesaisti novértéjums. MezZa kopsanai ir tieSa un netiesa ietekme uz CO, piesaisti:

kopSana nodroSina pastavigu CO, piesaisti meZaudzés visas oglekla kratuves;

uzlabo mezaudzu veselibu un samazina bojajumu risku;

palielina oglekla uzkrajumu koksnes produktos (10-15 % piesaistes koksnes produktos);

nodrosina aizstasanas efektu energétikas sektora (15-20 % no kopéjam biokurinGma

piegadéem);

nodrosina papildus CO, piesaisti dzivaja biomasa.

Pétijuma iertkoti Tstermina un ilglaicigie novérojumu objekti meZa kopsanas ietekmes uz CO,

piesaisti dzivaja biomasa un citas oglekla kratuvés novértésanai (Tab. 2), ka ari veikts

sakotnéjais papildus krajas pieauguma un CO, piesaistes novértéjums saimnieciskajos meZzos,

kur veiktas krajas kopsanas cirtes un sastava kopsanas cirtes, salidzinot ar mezaudzém, kur

kopsanas cirtes nav veiktas.

Piemériem ilglaicigo novérojumu objektu struktlrai paradits Att. 4. Katra objekta izvietoti

40 x 40 m lieli parauglaukumi, kuros veikta jaunaudZu kopsSana ar dazadu intensitati, ka ari

kontroles parauglaukumi, kuros kop$ana nav veikta.

Tab. 2: MeZa kops$anas parauglaukumu iertko$anas rezultatu kopsavilkums

Pétijumu grupa

Parauglaukumu

Progresa raditaji

grupa
Istermina jaunaudzu lerikoti visi paredzétie 216 parauglaukumi priedes, egles un bérza audzeés, analizéti to
parauglaukumi kopsana dati

krajas kopsana

lerikoti visi paredzétie 144 parauglaukumi (gan kopas, gan kontroles - nekoptas -
audzés), un ievakti visi paredzétie pieauguma urbumi (kopuma no 3029 kokiem
koptajas audzés un 1218 kontroles audzés) iegustot datus krajas kopsanas ietekmes uz
CO, piesaisti novertésanai

ilgtermina objekti

savlaiciga Kopuma ierikoti 96 objekti priedes, egles un bérza jaunaudzés ar videjo augstumu
kopsana 2-4 m nogabalos ar vidéjo platibu 1,9 ha

novélota Kopuma skuju koku audzés ierikoti 28 objekti LVM platibas un 45 objekti MPS platibas
kopsana

C02_20150520_1.odt - 2015-06-25
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Att. 4: JaunaudZu kopsanas ilglaicigo novérojumu objektu piemérs - parauglaukumu izvietojuma skice.

Saskana ar islaicigo novérojumu objektos iegitajiem datiem par mezZa kopSanas ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja biomasa koptas egles un priedes audzés konstatéts batisks papildus pieaugums
(2. vecuma klases eglei 10 gadus péc kopsanas 27 m® ha; priedei - 15 m® ha). Parrékinot uz
CO; ekvivalentiem, kopsana rada papildus aptuveni 3,17 tonnas gada CO, piesaisti dzivaja
biomasa eglu audzés un 1,76 tonnas gada CO, priezu audzés. Bérza audzés statistiski batisks
papildus pieaugums péc kopsSanas nav konstatéts, tacu nav konstatéta ari pieauguma
samazinasanas. Peétijjuma iegitie empiriskie dati izmantoti meZza kopsSanas ietekmes prognozu
modelu izstradasana MeZa nozares kompetences centra projekta “Metodes un tehnologijas
meZa kapitala vértibas palielinasanai” 7. projekta virziend “MezaudZzu augSanas gaitas un
pieauguma noteikSana izmantojot parméritos meza statiskas inventarizacijas datus”2. Datus par
kopsanas ietekmi uz CO, piesaisti dzivaja biomasa izmantos caur Saja projekta izstradatajiem
vienadojumiem. Saskana ar sakotnéjo vertéjumu papildus CO, piesaiste dzivaja biomasa
izkoptas egles un priedes audzés ir 110 Gg CO, gada.

Petijuma ierkotajos ilglaicigo novérojumu objektos reizi 5 gados planots veikt meZzaudzu
augsanas gaitas un papildus pieauguma analizi, bet reizi 10 gados - noteikt oglekla uzkrajumu
augsné, nedzivajas zemsegas un kritalas.

Vairak par projektu var izlasit Seit - http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/154
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KOKAUGU VIRSZEMES UN PAZEMES DZIVAS BIOMASAS APREKINU VIENADOJUMU 1ZSTRADASANA

Otra lielaka pétijumu programmas prioritate ir kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas
aprékinu vienadojumu izstradasana. Pétijuma noskaidrots, ka koku virszemes un pazemes
biomasu vislabak raksturo 2 faktoru Gausa funkcija (1.vienadojums), kurd ka argumentus
izmanto stumbra garumu un krdSaugstuma caurméru. Izstradatie vienadojumi ir izmantojami
CO, piesaistes aprékinos; vienadojumus ar lielu determinacijas koeficientu var izstradat stumbra
biomasai, zalajiem (priedei un eglei ar skujam) un sausajiem zariem, celmam, lielajam sakném
(D>5cm) un mazajam sakném (D >2cm). Tab. 3 doti regresijas vienadojuma koeficienti
virszemes un pazemes biomasai.

2
+

—_1(H_—b D_—d) (1)
2 e

y=axe kur :

y—biomasas frakcija absoliiti sausa stavokli , kg ;

H — stumbragarums ,m;

D - krusaugstuma caurmers,cm;

a,b,c,d,e—vienadojuma parametri.

Tab. 3: Biomasas vienadojumu koeficienti virszemes un pazemes biomasai

Suga Priede Egle Bérzs Apse
Virszemes biomasa
a 2273,58 1902,43 1261,84 930,17
b 62,32 33,31 43,41 38,29
C 31,65 15,62 20,89 16,14
d 53,86 63,39 44,34 45,22
e 18,69 22,3 15,15 16,57

Pazemes biomasa

a 553,59 29714,37 338,25 1138,29
b 21,77 131,71 17,87 17,07
d 10,75 31,92 16,86 17,13
d 51,97 25,56 44,45 69,79
e 14,01 11,6 12,88 18,57

NEDZIVAS KOKSNES APJOMA UN TAS SADALISANAS GAITAS ANALIZE

Pazemes biomasas sadaliSanas gaitas raksturoSanai izraksti dazada vecuma péc galvenas cirtes
atstatie celmi. Salidzinot oglekla uzkrajumu celmos ar atbilstosa izméra svaigiem celmiem,
konstatéts, ka skujkoku celms mineraliz€jas videji 92 gadu laika, bet lapkoku celms - 38 gadu
laika. Skujkoku un lapkoku celmu sadaliSanas gaitas raksturo$anai pétijuma izstradati
logaritmiskas regresijas vienadojumi (Att. 5).
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Att. 5: Regresijas vienadojumi pazemes biomasas sadalisanas gaitas raksturosanai.

Petijluma gaita, sekojot rekomendacijam par nacionalaja SEG inventarizacija veicamajiem
uzlabojumiem, mainits oglekla zudumu apréekinasanas princips, oglekla uzkrajuma izmainu
aprékinu vienadojumos nedzivajai biomasai izmantojot IPCC 2013. gada vadliniju papildinajuma
metodiku koksnes produktiem, kuros lieto koksnes “pussadalisanas” periodus, t.i. laiku, kura
50 % no attiecigaja kratuvé uzkrata oglekla transforméjas par citam kratuvém vai ari izdalas
atmosféra CO, veida (T. Hiraishi et al. 2013).

Mezizstrades atlieku sadaliSanas gaitas raksturoSanai péc kopsanas cirtém skujkoku audzés
izstradats linears vienadojums. Saskana ar So vienadojumu skujkoku meZizstrades atlieku
sadalisanas laiks ir 40 gadi, t.i. pussadali$anas periods ir 20 gadi, bet lapkoku mezizstrades
atlieku sadal$anas laiks pienemts 20 gadi, atbilstosi SEG inventarizacijas vadliniju noklusétajam
vértibam (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006).

VEJA IETEKME UZ MEZAUDZU ATTISTiBAS GAITU UN SEG EMISIJAM

Petijuma konsolidétaja darba programma $aja darba uzdevuma iegltie dati izmantoti lielo
dimensiju kritalu (koku stumbru) sadalisanas gaitas raksturosanai skujkoku audzés. Pétijuma
izstradati linearas regresijas vienadojumi, kas balstiti uz vétras izgaztu koku stumbru sadaliSanas
gaitas analizi. Pétijuma vértéta ari logaritmiskas regresijas vienadojumu pielietosanas iespéja,
tacu ar logaritmiskiem vienadojumiem iegitie sadalisanas periodi batiski parsniedza citu
pétnieku iegltos sadalisanas ilguma raditajus, tapéc biomasas sadaliSsanas aprékinos dabiska
atmiruma stumbra biomasas sadaliSanas gaitas analizé izmantoti Att. 6 redzamie linearas

regresijas vienadojumi.
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Att. 6: Regresijas vienadojumi virszemes biomasas (koku stumbru) sadalisanas gaitas raksturosanai.

CeLu BOves IETEKME uz SEG EMISIJAM NO NEDZIVAS ZEMSEGAS

Petijuma vertéta arm nedzivas zemsegas sadalidanas gaita. Saskana ar 3 gadus ilgiem
novérojumiem zemsegas sadaliSsanos raksturo pakapes vienadojums - 50 % no zemsegas
mineralizéjas 6 gada laika, bet péc 10 gadiem zemsega mineralizéjusies pilntba (Att. 7). Pétijjuma
rezultati izmantojami zemsegas slana sadaliSsanas raksturo$anai uz gravju atbértném un

starpcirtés, bet nav attiecinami uz galveno cirti.
16%
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12%

10%

8%

0Oglekla zudumi

6%
4%

2%§

0%
1 2 3

Parauga uzglabasanas ilgums

Att. 7: Regresijas vienadojums zemsegas sadaliSanas gaitas raksturosanai.
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MEZA MELIORACIIAS SISTEMU ATJAUNOSANAS IETEKMES UZ SEG EmisiJim uN CO; PIESAISTI ANALIZE
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MeZa melioracijas sistému atjaunosanas ietekme uz SEG emisijam un CO, piesaisti ir viens no
bitiskakajiem pétijuma darba uzdevumiem, kas sakotnéji bija vérsts uz dzivas biomasas oglekla
uzkrajuma izmainu analizi. PEtijluma noskaidrots, ka melioracijas sistému atjaunosana nerada
batisku ietekmi uz krajas pieaugumu skujkoku briestaudzés, t.i. péc melioracijas sistému
atjaunosanas neveidojas papildus krajas pieaugums. PEtijuma konstatéts, ka buatiski lielaks
papildus krajas pieaugums veidojas, vienlaicigi veicot kopSanu un melioracijas sistému
atjaunosanu. legttie empiriskie dati gan nav pietiekosi, lai nodalitu kopSanas un melioracijas
sistému atjaunosanas ietekmi, tapéc, izmantojot konservativu pieeju, pienemts, ka Sis efekts jau
ierékinats kopsanas ietekmes novértéjuma.

Citu autoru darbos secinats, ka melioracijas sistemu atjaunosana rada butisku ietekmi, ja to veic
pirms mezZa atjaunosanas, t.i. nakosas meza aprites attistiba turpinas péc susinatas mezaudzes
scenarija vai arl taja realizéjas platibas ar atjaunotu pastavigi augstu gruntstdens limeni
attistibas scenarijs. Viens no sadiem scenariju salidzinajumiem, saskana ar kuru priezu audzu uz
mineralaugsném susinasana aprites laika rada papildus 286 tonnas ha' CO, piesaisti dzivaja
biomasa, paradits Att. 8.

Dms *Ag

Papildus CO, piesaiste P audzé uz susindtasm inerdlaugsnes - 286 tonnas ha™

L .
LR * *
w «“'* Wy * * v X
* * * * *
**' LIS ************ TN *** * e
X * t* sk WK % * *
¥ 4 ) M Lk
LI
*
*
5
oty ¥
0 20 40 60 80 100 120 140
AudZu vecums gados

Att. 8: Krajas pieauguma raksturojums priezu audzés uz dabiski mitram mineralaugsném (Dms) un susinatam

mineralaugsném (As).

MeZa melioracijas sistemu atjaunoSanas potencials SEG emisiju samazinasana atbilstosi
meZaudZu attistibas scenariju salidzinajumam susinatas mineralaugsnés ir 3,3 tonnas ha gada,
organiskas augsnés - 2,7 tonnas ha' gada (meZa susinasanas ietekme uz emisijam no augsnes
nav izpétita). Kopa Latvija meZa melioracijas sistému atjaunosanas potencials papildus CO,
piesaistes izteiksmé ir aptuveni 1,5 milj. tonnas gada. Bitiski, ka atbilstosi 2013. gada SEG
inventarizacijas vadliniju papildinajumu (Takahiro Hiraishi et al. 2013), nav bdtiskas atskiribas,
vai meZaudze aug uz susinatas vai dabiski mitras organiskas augsnes, attiecigi,
apsaimniekosanas scenarija izvéle neietekmé augsnes emisijas organiskas augsnés, iznemot
susinatus augstos purvus, kas Latvija ir neliela dala no kddreniem. Slapjainu susinasana,
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iespéjams, pat samazina CH, emisijas par 5,9 tonnam CO, ekv. ha gada, attiecigi, melioracijas
ietekme uz augsnes raditajam SEG emisijam, atbilstosi vadliniju noklusétajiem emisiju
koeficientiem ir pat 2 reizes lielaka par ietekmi uz dzivas biomasas pieaugumu.

OGLEKLA UZKRAJUMA DINAMIKA MEZA AUGSNES

Salidzinot augsnes un nedzivas zemsegas oglekla uzkrajumu 2006. un 2012. gada 1. limena
meZa monitoringa parauglaukumos uz mineralaugsném, nav konstatétas bdtiskas atskiribas.
Petijuma secinats, ka meZza apsaimniekoSana nav radijusi batiskas oglekla uzkrajuma izmainas
meZa mineralaugsnés. Precizaku rezultatu un modelésanai nepiecieSsamo datu iegiiSanai meza
augsnu monitorings javeic art 115 jaunajos 1. [ilmena meZa monitoringa parauglaukumos, taja
skaita javeic parauglaukumu niveléSana vai jaieglst pietiekosi precizi reljefa lazerskenésanas
dati organisko augsnu mineralizacijas raksturo3anai.

Zemsegas horizonta uz mineralaugsném oglekla uzkrajums vidégji ir 15,2 tonnas ha, augsné
0-30 cm dziluma - 78,4 tonnas ha?, bet 0-40 cm dziluma - 91,8 tonnas ha. Vidé€jo oglekla
uzkrajumu augsné maz ietekmé valdo$a suga, lai gan parauglaukumos apsu audzés konstatéts
batiski mazaks oglekla uzkrajums (Att. 9), bet zemsegas oglekla uzkrajums vidéji ir batiski lielaks
priezu audzes.

HA B EME ®mP

180 000
160 000
140 000
2120000
)
2 100000
< 80000
X 60000
S
40000
20000

O/H 0-30 cm 0-40 cm 0-80 cm

Augsnes slanis

Att. 9: Vidéjais augsnes oglekla uzkrajums dazadu koku sugu audzeés.

Salidzinot meZa tipu edafiskas rindas, konstatéts, ka vidgji visvairak oglekla augsné ir slapjainos
un nedaudz mazak - arenos (Att. 10). Turpretim, zemsega oglekla uzkrajums ir lielaks arenos un
sausienos. Pétijuma rezultati netiesi apstiprina pienémumu, ka augsnes aeracijas uzlabo$ana
samazina oglekla uzkrajumu augsné un melioracija ietekmé, galvenokart, 0-40 cm biezu
augsnes virskartas slani. Dzilak izmainas nav batiskas.
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Att. 10: Vid&jais augsnes oglekla uzkrajums mineralaugsné atkariba no augsanas apstakliem.

Pétijuma, salidzinot 2006. un 2012. gada augSnu analizu datus, nav konstatéta augsnu
paskabinasanas. Vidéjais augsnes pHc.a, 0-10 cm dziluma, kur koncentréta lielaka dala koku
saknu, ir 4,2; art dzilako augsnes slanu (40-80 cm) pHc.c, Vid&ji ir 4,2.

KoksNEs PRODUKTU RADITAS CO, PIESAISTES UN EMISIJU ANALIZE

Izmantojot pétijuma adaptéto metodiku, novértétas valsts kopéjas CO, emisijas no koksnes
produktiem (Att. 11). Pétijjuma konstatéts, ka koksnes produkti ir batisks CO, piesaistes avots,
tacu, samazinoties mezizstrades apjomam vai pasliktinoties sagatavojamo kokmaterialu
struktdrai (lielaks biokurinama Tpatsvars), nakotné st oglekla kratuve var parvérsties par batisku
CO, emisiju avotu. Oglekla uzkrajums koksnes produktos Latvija ir salidzinams ar kopé€jo oglekla
uzkrajumu augsné aramzemes.

Uznémuma ietekmi uz CO, emisijam var novértét péc proporcijas, nemot véra uznémuma
mezizstrades apjoma un kopéja valsts mezizstrades apjoma attiecibu (stkak nodala Koksnes
produkti, 31. Ipp).
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Att. 11: Koksnes produktu raditas neto CO, emisijas.

|ZAICINAJUMI NAKOTNE

2015. gads ienesa nozimigas izmainas SEG inventarizaciju aprékinos, jo 2003. gada SEG
inventarizacijas vadlinijas aizstaja vispirms 2006. gada vadlinijas, bet péc tam 2013. gada
vadlinijas, kas jaizmanto platibam, kas saistitas ar mitrzemju apsaimniekosanu (dabiski mitras,
susinatas un appludinatas organiskas un mineralaugsnes un melioracijas sistémas). Latvija un
citas valstis ar batisku organisko un susinato augsnu 1patsvaru vadliniju nomaina vairakkartigi
palielindja SEG emisijas no ZIZIMM sektora, parvérsot to no CO, piesaistes avota par batisku
SEG emisiju avotu. Vadliniju ietekmes kopsavilkums Latvija dots Tab. 4. Tabula redzams, ka
vadliniju nomainas rezultata SEG emisijas no augsnes Latvija palielinajas 10 reizes.
Lauksaimniecibas zemés emisijas no augsnes ir tikpat lielas, ka lauksaimniecibas sektora
kopé€jas emisijas.

Uzsakot pétijumu programmas istenosanu, pétnieki rékinajas ar 2003. un 2006. gada vadlinijas
ieklautajiem noklusétajiem emisiju koeficientiem, tapéc organiskas augsnes un mitrzemes
kopuma nebija pétijumu prioritate. Patreiz situacija ir mainijusies un galvena uzmaniba
turpmakajos pétijumos japievérs tam, lai Tab. 4 apkopotos raditajus aizstatu ar empiriski
iegitiem datiem. Ne mazak svariga prioritate ir arT atmeZoSanas ietekmes maksimali detalizéts
novértéjums un efektivako risinajumu izstradasana atmezosanas radito SEG emisiju
kompensés$anai, veicot meza ieaudzéSanas un atraudzigo kokaugu plantaciju iertkoSanas
pasakumus.
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Tab. 4: SEG emisijas no augsnes atbilstosi dazadu vadliniju noklusétajiem emisiju koeficientiem (Penman 2003;
Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006; Takahiro Hiraishi et al. 2013)

Augsnu grupa SEG 2003. gada | 2006.gada | 2013. gada
vadlinijas vadlinijas vadlinijas
Susinatas organiskas augsnes meza zemeés co, 1102,9 1102,9 4216,97
DOC 486,57
N.O 124,28 580
CH, 27,65
Dabiski mitras organiskas augsnes meza zemés co, 570,52 2181,42
DOC 251,7
N.O 64,29 300,03
CH,4 14,3
Dabiski mitras mineralaugsnes mezZa zemés CH, 1715,03
Susinatas organiskas augsnes aramzemeés Co, 324,68 1214,32 2565
DOC 97,41
N,O 331,73 539,07
CH,
Susinatas organiskas augsnes ilggadigajos zalajos CO, 20,98 134,29 511,97
DOC 25,18
N,O 85,75 87,9
CH, 9,16
Susinatas organiskas augsnes mitrzemeés Co, 9,9 19,8 277,2
DOC 20,79
N,O 3,79
CH,4 4,12
Kidras ieguve lauksaimniecibai Co, 864,08 864,08
Kopa 1458,47 4511,97 14779,33

Galvenas prioritates SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu un prognozu instrumentu

pilnveidosanai turpmakajos pétijumos atbilstosi emisiju kategoriju grupam ir:

«  SEG emisijas no augsnes meZa zemes:

o oglekla uzkrajuma izmainas dabiski mitras un susinatas organiskas augsnes;

o N,O un CH, emisijas no dabiski mitram un susinatam organiskam augsném;

o CH, emisijas no dabiski mitram un susinatam mineralaugsném;

o saimnieciskas darbibas ietekme uz oglekla uzkrajumu augsné.

+  SEG emisijas no augsnes mitrzemeés:

o oglekla uzkrajuma izmainas dabiski mitras, susinatas un atkartoti appludinatas

organiskas augsnés;

o N,O un CH,; emisijas no dabiski mitram, susinatam un appludinatam organiskam

augsném.
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AtmeZoSanas ietekme uz oglekla uzkrajuma izmainam un SEG emisijam:

o

oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja un nedzivaja biomasa;

@]

oglekla uzkrajuma izmainas un N,O emisijas no augsnes;

o

koksnes produkti apbves teritorijas (gravju trases, celu nodalosas joslas).
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1.

IEVADS

Pétijuma “MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO, piesaisti“
nosléguma atskaite strukturéta ka metodika SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinasanai zemes
izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un meZsaimniecibas sektora. Atskaité apkopoti aprékinu
pamatprincipi, paredzot, ka SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu nozimigaka dala (meza
apsaimnieko$ana un apmeZoSana) tiks integréta AS “Latvijas valsts meZi” meZa apsaimniekoSanas
[emuma pienemsanas atbalsta instrumentos. Paréjam emisiju kategorijam (atmeZo$ana, mitrzemiju,
aramzemju, ilggadigo zalaju un apblves objektu apsaimniekosana) izveidots aprékinu modelis, kura
novértétas galvenas SEG emisiju un CO, piesaistes kategorijas, integréjot aprékinos pétijuma rezultatus
un nacionalaja SEG inventarizacija izdaritos ekspertu pienémumus. Aprékinu modell paredzéta saderiba
ar valsts SEG inventarizacijas parskatu, t.i. SEG emisijas un CO, piesaisti rékina no 1990. gada, nemot véra
zemes lietojuma mainu, mezizstradi un dabisko atmirumu no 1970. gada, ka ar1 koksnes produktu
razosanu no 1900. gada.

SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinos paredzéts maksimali izmantot AS “Latvijas valsts mezi”
saimnieciskas darbibas datus, verificjot un papildinot aprékinu rezultatus ar MRM datiem. Attiecigi,
iegltais rezultats nebls pilniba savietojams ar valsts SEG inventarizacijas zinojumu ZIZIMM sektora, kas
pilntba balstits uz MRM datiem. lIzstradataja metodika paredzéts nodalit atmeZoSanu, kas saistita ar
mezZsaimnieciskas darbibas nodrosinasanu (mezZa celu, melioracijas sistému un taml. objektu bivnieciba)
un citu tautsaimniecibas sektoru attistibai nepiecieSamo meZa platibu samazinasanu. Otrajai
atmeZoSanas kategorijai paredzéts informativs raksturs, lai raksturotu citu tautsaimniecibas sektoru
ietekmi uz meza apsaimniekosanu.

Nodalu struktiira parskata veidota atbilstosi zemes izmantoSanas veidam (meZs, aramzeme, ilggadigais
zalajs, mitrzeme, apbuve), atseviski nodalot aktivitates ar nozimigako vai potenciali nozimigu ietekmi uz
SEG emisijam un CO, piesaisti valsts meZos (atmeZo$ana un apmezosana). Apaksnodalu struktara izcelts
attiecigds zemes izmantoSanas kategorijas vai saimnieciskas darbibas platibas datu ieguves avots vai
aprékinu metode; oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja biomasa, taja skaitad biomasas vienadojumi un
oglekla saturs biomasa; oglekla uzkrajuma izmainas nedzivaja biomasa, taja skaita atmiruma,
mezizstrades atlieku un koksnes produktu ietekme uz CO, emisijam; oglekla uzkrajuma izmainas zemsega
(meZa zemeés) un augsné, taja skaitd susinatas un dabiski mitras organiskas augsnés, dabiski mitras
mineralaugsnés un organiskas augsnés ar atjaunotu pastavigi augstu gruntsidens [imeni. Nedzivas
biomasas aprékinos nemts vera izgaztas (saknes virspusé) un nogaztas (saknes zeme) nedzivas koksnes
Tpatsvars un dazadu nedzivas koksnes frakciju dzives ilgums.

Augsnes emisiju aprékina ietvertas CO,, CH, un N,O emisijas no dabiski mitram un susinatam organiskam
augsném, ka ari organiskam augsném ar atjaunotu pastavigu augstu gruntstdens limeni un CH, emisijas
no gravjiem meza, aramzeme, ilggadigajos zalajos, mitrzemés un apblves objektos, ka art CH,4 emisijas no
mitrzemém uz mineralaugsném (slapjainu meza tipi un maksligi Gdens uzstadinajumi).

Biomasas sadedzinasanas raditas ietekmes uz SEG emisijam aprékins veikts meZizstrades atlieku
dedzinasanai, meza ugunsgrékiem un kilas ugunsgrékiem ilggadigajos zalajos.

Meza apsaimniekosana paredzéta art metodika N,O emisiju aprékinasanai, veicot meza méslosanu, ka ari
CO, emisijam mezZa kalkoSanas rezultata. Mitrzemju apsaimniekoSanas nodala pievienota metodika

kadras ieguves radito CO, emisiju aprékinasanai. druka uzsvérti uzlabojumi, kas nepiecieSami
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izstradatajai aprekinu metodikai. Sis piezimes kalpo par pamatu SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinu
metodikas pilnveidosanai, lai nodrosinatu atbilstibu starptautiskajam vadlinijam un maksimalu sasaisti
starp saimniecisko darbibu un tas radito ilgtermina un Tstermina ietekmi.
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2. MEZA APSAIMNIEKOSANA

2.1 PraTiBa

MeZa apsaimniekoSanas ietekmes uz SEG emisijam aktivie dati ir nogabalu platiba, ja aprékins
veikts nogabala liment, vai arT kop€ja mezaudzu platiba, pieméram, emisijas no organiskajam
augsném raksturo ar kopé€jo kidrenu platibu valsti.

2.2 DzivA BIOMASA

Dazados oglekla uzkrajuma aprékinu etapos izmanto oglekla uzkrajumu koka stumbra biomasa,
zaros (sausajos un zalajos) un pazemes biomasa. Pétijuma ietvaros izstradati vienadojumi egles,
priedes, bérza un apses biomasas raksturosanai (Liepins, Liepins, and Lazdins 2015). Paréjam
koku sugam (baltalksnis, melnalksnis, vitoli) izmantojami tuvako saimnieciski nozimigako koku
sugu biomasas vienadojumi.

Oglekla uzkrajuma izmainu raksturoSanai dzivaja biomasa aprékina saimnieciskas darbibas
ietekmi uz dzivo koku krajas izmainam. Aprékinu vienkarSosanai dazados apréekinu etapos dzivas
biomasas uzkrajuma raksturo$anai izmanto ta saukto “stock change” metodi, kura periodiskais
tekosais pieaugums (Liepa 2009) biomasas izteiksmé raksturo oglekla uzkrajuma izmainas;
savukart, mezizstrades apjoms un dabiskais atmirums attiecigaja perioda raksturo oglekla ienesi
nedzivas biomasas un koksnes produktu oglekla kratuvés. Batiski, ka visiem raditajiem
(pieaugums, mezizstrade, atmirums) jabat raksturotam ar koku skaitu, vidéja koka caurméru un
augstumu, kas nepieciesami biomasas aprékinasanai.

2.2.1 Biomasas vienadojumi

Koku virszemes un pazemes biomasas noteiksanai izmantojama divfaktoru Gausa funkcija (2).
Vienadojuma parametri paraditi Tab. 5, vienadojuma determinacijas koeficienti - Tab. 6.
Vienadojumi ir izstradati priedei, eglei, bérzam un apsei; paréjam skujkoku sugam izmantojami
egles biomasas vienadojumi, bet lapkoku sugam, iznemot ozolu un osi - apses vienadojumi.
Ozolam un osim izmantojami bérza biomasas vienadojumi.

Biomasas vienadojumi pagaidam nav publicéti, dazadi aprékinu etapi un datu apstrades
metodes raksturotas vairakas 2014. un 2015. gada notiku3as konferencés (Liepins and Liepins
2015; Liepins, Liepins, and Lazdins 2015).
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y=ax*exp

L
2 c

H-b

2
+

D—-d
e

y—biomasas frakcija absoliiti sausa stavokli , kg,
H —stumbra garums ,m;
D - kriiSaugstuma caurmeérs ,cm;

a,b,c,d,e—vienadojuma parametri .

Tab. 5: Gausa funkcijas vienadojuma parametri

2)kur: @

Suga Vienadojuma parametri
a b c d e
Virszemes biomasa
Priede 2378,490 68,316 33,203 58,992 18,951
Egle 5454,309 31,103 14,272 91,869 -29,001
Bérzs 1291,554 52,833 26,062 42,678 -14,523
Apse 908,234 31,514 13,059 49,196 17,238
Pazemes biomasa
Priede 272,413 27,219 16,289 46,587 13,658
Egle 289113,307 24,327 14,733 151,332 31,681
Bérzs 3240,781 625,050 255,679 42,185 12,933
Apse 1175,612 721,992 365,033 45,802 13,862
Tab. 6: Gausa funkcijas vienadojuma determinacijas koeficienti
Vienadojums Virszemes biomasa Pazemes biomasa
Priede 0,99 0,99
Egle 0,99 0,96
Bérzs 0,99 0,98
Apse 0,99 0,99

2.2.2 Oglekl|a saturs biomasa

Oglekla satura aprékinasanai biomasa izmantojamas Tab. 7 dotas vértibas. Oglekla saturs ir
noteikts priedei, eglei, bérzam un apsei; paréjam skujkoku sugam izmantojama oglekla
koncentracija egles biomasa, bet lapkoku sugam, iznemot ozolu un osi - oglekla koncentracija
apses biomasa. Ozolam un osim izmantojami, attiecigie bérza biomasas raditaji.

Tab. 7: Oglekla saturs virszemes un pazemes biomasa (Muiznieks, Liepins, and Lazdins 2015)

Koku suga Oglekla saturs, g C kg* Nenoteiktiba, g C kg*
virszemes biomasa pazemes biomasa virszemes biomasa pazemes biomasa
Apse 509,79 509,56 0,2 0,4
Bérzs 520,01 519,85 0,22 1,22
Egle 525,59 526,07 1,15 0,62
Priede 531,17 548,08 0,43 0,97
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Tab. 7 dotais oglekla saturs biomasa izmantojams aprékinos kopa ar 2.vienadojumu, kas
noveérté absolGti sausu biomasu. Citu biomasas raditaju izmantoSana aprékinos var bt saistita
ar bitisku oglekla uzkrajuma parvértéjumu.

2.3 NEDZIVA BIOMASA

Nedziva biomasa sastav no 3 frakcijam - dabiskais atmirums, mezizstrades atliekas un koksnes
produkti. Dabiskaja atmiruma ieskaita nokaltusos kokus, ka ari nozagétos un meza atstatos
kokus un to dalas (jaunaudzu kopsana). MeZizstrades atliekas ir meza atstata koka vainaga dala
un pazemes biomasa, ja ta nav izstradata. Koksnes produkti ir zagmateriali, saplaksnis un citu
platnu koksnes materiali un papirmalka. Mezizstrades atlieku un dabiska atmiruma
novértéjuma noskirama pazemes un virszemes biomasa. MeZizstrades atlieku aprékina pienem,
ka pazemes biomasa saglabajas augsné, bet dabiskajam atmirumam nodala véja izgaztos kokus
un nolauztos kokus, pienemot, ka véja izgaztajiem kokiem gan virszemes, gan pazemes biomasa
mineralizé€jas un transforméjas citas oglekla kratuvés vienada atruma.

2.3.1 Dabiskais atmirums

Dabiska atmiruma radito emisiju objektivai raksturosanai nepiecieSami aktivie dati par laika
posmu, kas atbilst atskaites perioda pirmajam gadam minus dabiska atmiruma sadah$anas
ilgums, attiecigi, ja nokaltusie vai izgaztie koki sadalas 80 gadu laika un atskaites sakumpunkts ir
1990. gads, dabiska atlikuma sadalisanas raksturo$anai nepiecieSami atmiruma dati no
1910. gada. Nemot véra, ka nolauzto koku pazemes biomasa skujkoku audzés pilniba sadalas
92 gados, objektivai situacijas raksturosanai jaizmanto meZizstrades dati no 1898. gada
(Lazding, Zarin$, and Lazdina 2014).

Alternativa pieeja, pirms atskaites perioda sakuma iniciéto izmainu ignorésana, neatbilst SEG
inventarizacijas pamatprincipiem un nesniedz objektivu prieksstatu par kopéjam emisijam, kas
veidojas meza, tomér lauj precizak raksturot uznémuma ietekmi uz SEG emisijam no
mezizstrades atliekam.

Biomasas vienadojumi

Dabiska atmiruma raksturosanai izmanto dzivas biomasas vienadojumus (2. vienadojums, t3
parametri doti Tab. 5), atseviski rékinot pazemes un virszemes stumbra un vainaga biomasu.
Tapat ka dzivajai biomasai ozola un oSa biomasas aprékinos izmanto bérza vienadojuma
parametrus, paré€jo lapkoku biomasas aprékinos - apses vienadojuma parametrus, bet paréjo
skujkoku biomasas aprékinos - egles vienadojuma parametrus.

Oglekla saturs biomasa
Oglekla saturu dabiska atmiruma biomasa pienem atbilstosi oglekla saturam dzivaja biomasa
(Tab. 7). Atseviski rékina oglekla uzkrajumu virszemes un pazemes biomasa. Ozola un osa
oglekla uzkrajuma aprékinos izmanto oglekla saturu bérza biomasa, paréjo lapkoku oglekla
uzkrajuma aprékinos - oglekla saturu apses biomasa, bet paréjo skujkoku oglekla uzkrajuma
aprekinos - oglekla saturu egles biomasa.
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Izgaztas un nolauztas nedzivas biomasas ipatsvars

Dabiskais atmirums iedalas 2 kategorijas péc nedzivas koksnes stavokla - koki, kas ir izgazti ar
visam sakném un koki, kuru saknu sistémas atrodas augsné. MRM dati nedod precizu
iedalijumu péc sT kritérija, tacu var pienemt, ka izgaztie koki (Tab. 8) ir tie, kuriem lielaka dala
saknu masas atrodas zemes virspusg, bet paréjiem nokaltusajiem kokiem saknes atrodas zeme.
Attiecigi, apsei 32 % koku tiek izgazti ar sakném, baltalksnim - 33 % utt.

Turpmakajos apréekinos pienem, ka izgaztajiem kokiem (saknes virspusé) nedzivas koksnes
sadalisanas atrums atbilst virszemes biomasas sadaliSsanas atrumam, bet nolauztajiem vai
nogaztajiem kokiem - pazemes biomasa sadalas atbilstoSi pazemes biomasas sadaliSanas
atrumam, bet virszemes biomasa - atbilstosi virszemes biomasas sadalisanas atrumam.

Tab. 8: Izgazto atmiruso koku krajas Tpatsvars

Kritalu kategorijas apse baltalksnis bérzs egle melnalksnis priede
Nogazts un izvests 2% 0% 2% 7% 2% 1%
Nokaltis 27% 20% 30% 40% 22% 47%
Izgazts 32% 33% 30% 25% 31% 17%
Nolauzts (stumbenis, 36% 46% 36% 27% 43% 31%
kritala)
Bebra nograuzts 3% 1% 2% 0% 1% 0%

Dazadu dabiska atmiruma frakciju dzives ilgums

Nedzivas biomasas sadalisanas laiks pazemes biomasai (nolauztiem vai nogaztiem kokiem), ka
art nozagéetiem skujkokiem ir 92 gadi (18 piecgades péc nogasanas), lapkokiem - 38 gadi
(8 piecgades péc nogasanas). Sadalisanas ilgums sakotnéji noteikts galvenaja cirté nozagétajiem
kokiem; attiecigi, raksturo lielako dimensiju kokus un var parvértét oglekla uzkrajumu mazako
dimensiju kokos, kas nozagéti kopsanas cirté vai art nolauzti vai nogazti pirms galvenas cirtes
vecuma sasniegSanas.

No pazemes biomasas jaatskaita celmi, kas izstradati biokurinama sagatavosanai. Mezaudzés
sadu celmu Tpatsvaru no kopé€jas pazemes biomasas pienem 62 %, atbilstosi ieprieks veiktu
pétijumu rezultatiem (Lazdins, Zimelis, and Gusarevs 2012; Lazdins and Zimelis 2012b; Lazdins,
Zimelis, Saule, et al. 2012), tacu 3o raditaju var precizét ari atbilstosi faktiskajiem raZosanas
raditajiem, atskaitot no kopéjas pazemes biomasas izvesto celmu biomasu. Izvesto pazemes
biomasu parrékina CO, emisijas izstrades gada.

Mezizstrades atlieku sadaliSanas ilgums skujkoku audzés ir 40 gadi (8 piecgades péc izstrades),
bet lapkoku audzés japienem, ka meZizstrades atliekas sadalas 20 gadu laika (4 piecgades péc
izstrades), kas atbilst IPCC 2006. gada vadliniju (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto
2006) noklusétajai vertibai. MeZizstrades atliekas ietver vainaga biomasu (dzivie un sausie zari).
No mezizstrades atliekam, uz kuram attiecinams sadaliSsanas periods, atskaita izvestas
meZizstrades atliekas, kuras parrékina CO, emisijas izstrades gada. lzvesto mezizstrades atlieku
apjomu noveérté atbilstosi razoSanas datiem vai art pienem, ka izved 70 % no vainaga biomasas
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(Thor, Hofsten, Lundstrém, et al. 2006). Dabiska atmiruma vainaga biomasai pienem tadu pasu
sadalisanas periodu ka mezZizstrades atliekam, t.i. skujkoku audzés 40 gadi un lapkoku audzés -

20 gadi.
o .,
45%
40% -
35% - —
30%
o~
1=
2
T 25%
N f(x) = 0,10084 1n(x) + 0,03932
S 20% R = @,68951
1
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Rz = 0,99996
10%
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Kritalas vecums gados

Att. 12: Oglekla zudumi priedes un egles stumbra biomasa atkariba no kritalas vecuma.

Virszemes biomasas sadaliSanas gaitu raksturo linearas regresijas vienadojumi - egles stumbra
biomasas pussadalisanas periods, kad stumbrs zaudé 50 % oglekla, ir 51 gads, bet priedes
stumbra biomasas pussadaliS$anas periods ir 67 gadi. SadaliSsanas gaitas aprékini veicami
atbilstosi metodikai 1. pielikuma (nodala: Oglekla uzkrajuma izmainu raksturojums, 87. Ipp.).

Viena no nedzivas biomasas frakcijam, kuras sadalisanas raditas CO, emisijas aprékina meza
zemju transformésanas gadijuma, ir zemsega. Saskana ar pétijuma rezultatiem zemsega
mineralizéjas vidéji 10 gadu (2 piecgades) laika. Paréjam nedzivas biomasas frakcijam meza
zemju transformacijas gadijuma pienem, ka tas parvérsas CO, emisijas zemes izmantosanas
veida mainas gada, attiecigi, $adas teritorijas nedzivas koksnes uzkrajumu nerékina.

2.3.2 Metzizstrades atliekas

Mezizstrades atlieku radito emisiju objektivai raksturoSanai nepiecieSami aktivie dati par laika
posmu, kas atbilst atskaites perioda pirmajam gadam minus mezizstrades atlieku sadalisanas
ilgums, attiecigi, ja mezizstrades atliekas sadalas 40 gadu laika un atskaites sakumpunkts ir
1990. gads, mezizstrades atlieku sadaliSsanas raksturo$anai nepiecieSami meZizstrades dati no

C02_20150520_1.0dt - 2015-06-25 29



Meia apsaimniekosana

Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai
MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO, piesaisti

1950. gada, bet, nemot vera, ka pazemes biomasa skujkoku audzés pilntba sadalas 92 gados,
objektivai situacijas raksturosanai jaizmanto meZizstrades dati no 1898. gada.

Alternativa pieeja, pirms atskaites perioda sakuma iniciéto izmainu ignorésana, neatbilst SEG
inventarizacijas pamatprincipiem un nesniedz objektivu prieksstatu par kopéjam emisijam, kas
veidojas meza, tomér lauj precizak raksturot uznémuma ietekmi uz SEG emisijam no
mezizstrades atliekam.

Biomasas vienadojumi

Mezizstrades atliekas ietver virszemes dalu - koku vainaga dalas atliekas, kas nav savaktas un
izvestas biokurinama sagatavosanai, stumbra atliekas un atzagéjumus, ka ari pazemes biomasu.
Koku vainagu aprékina, izmantojot formulu sauso un zalo zaru biomasas aprékinasanai
(3. vienadojums). Formulas parametri doti Tab. 9; formulas determinacijas koeficienti - Tab. 10.
Ozolam un osim izmantojami bérza biomasas vienadojumi, paréjiem lapkokiem - apses
vienadojumi, bet skujkokiem - egles biomasas vienadojumi.

Stumbra biomasas aprékinasanai no virszemes biomasas (2.vienadojums) atskaita zaru
biomasu (3. vienadojums). Cirsma atstato stumbra atlieku un atzagéjumu novértésanai izmanto
ieprieks aprékinato stumbra biomasu, no kuras atskaita izvesto biomasu, ko aprékina pareizinot

iegtto kokmaterialu kraju (ar mizu) ar nosacita koksnes blivuma koeficientu (Tab. 11).
—1({H-b ’
y=a*e2( ¢ kur )
y—biomasas frakcija absoliiti sausastavokli ,kg ;
H —stumbra garums,m;
D - kriiSaugstuma caurmers ,cm;
a,b,c,d,e—vienadojuma parametri.

e

’ (D—d
+P=d

Tab. 9: Gausa funkcijas vienadojuma parametri sauso un dzivo zaru kopéjai biomasai

Suga Vienadojuma parametri
a b [ d e
Zaru biomasa
Priede 23136,04 -59,51 29,13 57,57 15,15
Egle 20283,73 -133,39 55,97 52,34 15,08
Bérzs 20539,34 -363,76 131,72 49,5 13,06
Apse 256,8 -0,91 24,09 43,22 12,08
Tab. 10: Gausa funkcijas vienadojuma determinacijas koeficienti zaru biomasai
Vienadojums Zaru biomasa

Priede 0,866

Egle 0,913

Bérzs 0,900

Apse 0,881

Tab. 11: Nosacitais koksnes blivums virszemes biomasas aprékiniem

Raditajs Apse Bérzs Egle Priede
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Nosacitais stumbra blivums, g cm™® ‘ 0,40 ‘ 0,47 ‘ 0,36 0,38

Pazemes biomasu, kas atstata meza péc mezizstrades, rékina ar pazemes biomasas
vienadojumu (2. vienadojums), izmantojot tos pasus vienadojuma parametrus, ko dzivas
pazemes biomasas pieauguma aprékinos (Tab. 5).

Ja teritorija veikta celmu izstrade, cirsma atstato biomasu apréekina atbilstoSi pienémumiem par
izstradato celmu Tpatsvaru (sikak nodala: Dazadu dabiska atmiruma frakciju dzives ilgums). Ja ir

zinams izstradato celmu biokurinama tilpums (masa $aja gadijuma nav objektivs raditajs, jo
bitiska biokurinama masas dala var bit augsne), tad var pienemt, ka 1 ber. m® biokurinama
atbilst 0,17 tonnam biomasas. Ja ir zinams biokurinama tilpums cieskubikmetros (m?), izvesto
biomasu var aprékinat, reizinot izvesta biokurinama tilpumu ar pazemes biomasas nosacito
koksnes blivumu (Tab. 12).

Tab. 12: Nosacitais koksnes blivums pazemes biomasas aprékiniem

Raditajs Apse Bérzs Egle Priede
Nosacitais pazemes biomasas blivums, 0,36 0,42 0,37 0,35
gcm™®

Oglekla saturs biomasa
Oglekla uzkrajuma noteikSanai cirsma atstato sauso un zalo zaru, ka art stumbra atgriezumu
biomasa izmanto vidéjos oglekla satura raditajus virszemes biomasa. Oglekla saturu meza
atstataja un izvestaja biomasa (tonnas C) aprékina, reizinot biomasu ar oglekla saturu virszemes
biomasa (Tab. 7) un dalot iegtto rezultatu ar 1000, attiecigi, pienemot, ka oglekla saturs ozola
un oSa biomasa atbilst bérza raditajiem, paréjo lapkoku biomasa - apses raditajiem, bet
skujkoku biomasa - oglekla saturam egles virszemes biomasa.

Oglekla uzkrajuma noteikSanai cirsma atstataja pazemes biomasa, ka arl biokurinamaja, kas
sagatavots no pazemes biomasas, izmanto vidéjos oglekla satura raditajus pazemes biomasa.
Oglekla saturu (tonnas C) aprékina, reizinot biomasu ar oglekla saturu pazemes biomasa (Tab.
7) un dalot ieglto rezultatu ar 1000, attiecigi, pienemot, ka oglekla saturs ozola un osa biomasa
atbilst bérza raditajiem, paréjo lapkoku biomasa - apses raditajiem, bet skujkoku biomasa -
oglekla saturam egles pazemes biomasa.

Dazadu mezizstrades atlieku frakciju dzives ilgums
Pazemes biomasas sadalisanas laiks skujkokiem ir 92 gadi (18 piecgades péc meZizstrades),
lapkokiem - 38 gadi (8 piecgades péc mezizstrades, Mirniece, Libiete, and Lazdins 2014;
Mirniece, Lazdins, and Liepin$ 2014). MeZizstrades atliekam (zalie un sausie zari un stumbra
fragmenti) skujkoku audzes sadalisanas periods ir 40 gadi (8 piecgades), lapkoku audzés -
20 gadi (4 piecgades, Lazdins, Zarins, and Lazdina 2014).

2.3.3 Koksnes produkti

Koksnes produkti ir bitisks CO, piesaistes avots Latvija. CO, piesaiste palielinas, pieaugot
mezizstrades apjomam vai palielinoties koksnes izmantoSanas efektivitatei. Latvija koksnes
produktu radita CO, piesaiste pédéjas desmitgadés saistita, lielakoties, ar mezizstrades apjoma
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Tukst. tonmas CO, ekv.

pieaugumu, tacu batiska loma bijusi ari kokapstrades rGpnicu jaudas palielinasanai un
efektivakai papirmalkas sortimenta izmantoSanai platnu ripnieciba. Koksnes produktu radita
CO, piesaiste Latvija no 1990. gada redzama Att. 13.

Latvijas SEG inventarizacija CO, piesaisti koksnes produktos aprékina, izmantojot 2013. gada
publicéto metodiku Kioto protokola aktivitasu uzskaitei (T. Hiraishi et al. 2013).

1000
500
0
28838588588 :E8E£c288¢8¢2z:¢%¢z ¢
—_. = = =] 8 g 8 8 a A’
Gads

Att. 13: CO, emisijas no koksnes produktiem Latvija 1990-2013.

CO, piesaistes koksnes produktos aprékinu rezultati balstiti uz statistikas datiem, kas publicéti
FAOSTAT datubazes. Aprékinos nav izveidota sasaiste starp mezizstrades apjomu un koksnes
produktu raZoSanu, jo Latvija nav izstradati algoritmi koksnes produktu iznakuma modelésanai
uz meZizstrades apjoma bazes. Sadi vienadojumi, ja ari tie veidoti, tad netiek izmantoti SEG
inventarizacija ari citas valstis, jo batiski lielaku precizitati nodrosina koksnes produktu
razoSanas datu izmanto3ana.

Koksnes produktu uzskaité ietverti kokmateriali, kas sarazoti no vietéjas izcelsmes
kokmaterialiem un patéréti uz vietas vai ari eksportéti uz citam valstim.

Koksnes produktu klasifikacija veidota atbilstosi 2013. gada vadliniju Kioto protokola aktivitasu
uzskaitei tabulai 2.8.1. Aprékinu metodikas pamata ir S. Riter 2011. gada publikacija par meza
apsaimniekosanas references llmena izstradasanu Kioto protokola 1. pielikuma uzskaititajam
valstim (Riter 2011). Koksnes produkti iedaltti 3 pamatgrupas - zagmateriali, platnu koksne un
papira un kartona izstradajumi. Biokurinamajam pienem, ka notiek talitéja oksidésanas
meZizstrades gada. Kokmaterialu grupu smalkaks iedalfjums paradits Tab. 13.

Aprékinu pirmaja etapa, izmantojot proporcijas metodi, nosaka to koksnes produktu ipatsvaru,
kas ieglti atmeZo$anas cirtés (4. vienadojums). ST vienadojuma vietd var izmantot faktiskos
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datus par atmeZoSanas cirtés sagatavotajiem kokmaterialiem. AtmeZoSanas rezultata iegito
koksni transformé CO, emisijas atmeZosanas gada, tacu péc atmeZosanas izveidojusos kokaugu
apaugumu péc ta izstrades uzskaita ka koksnes produktus. Lai iegltu detalizétaku informaciju
par dazadam koksnes produktu grupam, 4.vienadojumu var izmantot ari citu kokmaterialu
avotu Tpatsvaru, pieméram, plantacijas aramzemés vai kokaugu apaugums uz melioracijas
gravjiem. Art uznémuma ietekmes novértéjuma vienkarsakais risinajums ir uznémuma sarazoto
kokmaterialu Tpatsvara novértéSana, balstoties uz kopéjiem koksnes produktu raZosanas
datiem.

. DxM,, N (4)
IRV )= (1= IRV (i)

IRW o(i)— apajo kokmaterialu sagatavoSana atmeZoSanas cirtés , m’;
D— gadalaika atmezotd platiba , ha ;

M ,,,—videja koksnes kraja meza, m ha';

MH total
IRW

. . .. _ . 3
— kopéjais mezizstrades apjoms ,m” ;

. - . .= Voo . 3.
i\ 1)= kopéjais kokmaterialu razosanas apjoms , m

Aprékinu koeficienti, kas izmantoti oglekla uzkrajuma aprékinos, doti Tab. 13 un Tab. 14.
Aprékinu ievades dati jamodelé no 1900. gada.

Tab. 13: Pienémumi oglekla uzkrajuma aprékiniem koksnes produktos?

Koksnes produktu kategorijas Koksnes blivums , tonnas m C saturs koksné, tonnas C m?
Zagmateriali - skujkoki 0,450 0,225
Zagmateriali - lapkoki 0,560 0,280

Finieris 0,505 0,253
Saplaksnis 0,542 0,267
Skaidu platnes 0,596 0,269
Kokskiedras platne 0,788 0,335
MDF 0,691 0,295
Preséta kokskiedras platne 0,739 0,315
I1zolacijas platnes 0,159 0,075

- sausnas masa, tonnas tonna gaissausa masa, tonnas C tonna*
Papirs un kartons 0,900 0,386

Vietéjas izcelsmes koksnes produktu Tpatsvaru rékina ar 5. vienadojumu.
, IRW ,(i)—IRW (i) (5)
f[RW(l): 5 —  kur
IRW o (i)+IRW (1, (1)—IRW g (i)
f (i) —no vietéjas izcelsmes kokmateridliem sarazoto koksnes produktuipatsvars ;

IRW ,(i)— apalo kokmateridlu sarazosana , iznemot atmeZosanas cirtes , 1000tonnas C gada ;
IRW ., (i) —apalo kokmaterialu eksports, 1000 tonnas C gada ;
IRW () (I)— apajo kokmaterialuimports , 1000 tonnas C gada .

Oglekla saturu koksnes produtos, kas iegiti no vietéjas izcelsmes apalajiem kokmaterialiem, aprékina ar

3 IPCC 2013 KP amandement, Table 2.8.1.
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6. vienadojumu.

CHWP:fIRW(i)*HWPD; kur (6)
C uwp ogleklis vietéjasizcelsmes koksnes produktos , neskaitot oglekli

koksnes produktos , kas iegiiti no atmeZosanas cirtés sagatavotiem
kokmaterialiem , 1000 tonnas C gada ;
HWP ,=vietéjas izcelsmes koksnes produkti, 1000 tonnas C gada.

Attiectbu starp CO, piesaisti un emisijam no koksnes produktiem rékina ar 7. un
8. vienadojumu.

* (7)

C(i+]):e_k*C(i)+[]_ Jxinflow (i), kur

C(i+1)—oglekla uzkrajums aprékinu gada , 1000 tonnas C gada ;

e — eksponenciala konstante ;

k —sadalisanas konstante katrai koksnes produktu kategorijai , vienibas gada ;
C (i)—oglek]a uzkrajums attiecigaja kategorija gada sakuma , 1000 tonnas C ;
inflow (i) oglekla ienese attiecigaja koksnes produktu kategorija aprékinu gada ,
1000 tonnas C.

In(2)
HL
HL— gadu skaits , kura puse no attieigajd koksnes produktu kateggorija esosd oglekla

transforméjas CO ,

k= s kur

AC(i)=C(i+1)—C(i); kur (8)
A C (i)= ikgadejas oglekla uzkrajumaizmainas attiecigaja koksnes produktu kategorija,
1000tonnasC.

Tab. 14: Kopigie un specifiskie koeficienti CO, emisiju un piesaistes bilances aprékinasanai koksnes produktos

Koeficients Skaitliska vértiba

Kopigie koeficienti

e 2,718282
In(2) 0,6931
Kokmaterialu grupam specifiskie koeficienti:
Assortment Zagmateriali Platnu koksne Papirs un kartons

HL 35 25 2

k 0,02 0,03 0,35

ek 0,98 0,97 0,71

pol=n (2)
HxL 0,99 0,99 0,85
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2.4 AUGSNES EMISIJAS

Augsnes ir Latvijas lielakais emisiju avots atbilstoSi noklusétajiem emisiju koeficientiem SEG
inventarizacijas 2006. gada vadliniju 2013. gada papildindjumam (Takahiro Hiraishi et al. 2013).
Emisijas aprékina no organiskajam augsném, ka arf, mainoties zemes lietojuma veidam. Latvija
nav izstradati emisiju koeficienti organiskajam augsném, tacu ir pamats uzskatit, ka noklusétie
emisiju koeficienti meza zemém ir batiski parvertéti (Lazdins, Lupikis, and Okmanis 2014;
Lazdins and Lupikis 2014; Lazdin3, Butlers, and Lupikis 2014).

2.4.1 SEG emisijas no kidrepiem un purvaipiem

Saskana ar IPCC 2006. gada vadliniju 2013. gada papildinajuma interpretaciju, ko Latvijas 1990.-
2013. gada SEG inventarizacijas ZIZIMM sektora zinojuma aréjas kvalitates kontroles pasakumu
ietvaros sagatavoja arzemju eksperti, Latvija ir jaizmanto vienadi emisiju koeficienti visam
organiskajam augsném, neatkarigi no ta, vai platiba susinata vai né, attiecigi, no emisiju
viedok|a meZaudzes uz susinatam un dabiski mitram augsném ir vienadas.

Augsnes radito tieSo emisiju aprékinam meza zemés (purvaini un ktdreni) izmantojami Tab. 15
dotie emisiju koeficienti augligam augsném. Nabadzigakie meza tipi, pieméram, virSu un métru
kddrenis, var atbilst nabadzigo augsnu kritérijiem, tacu SEG inventarizacijas vadlinijas nav doti
precizi kritériji nabadzigu un augligu augsnu nodalisanai.

Augsnes emisiju parrekins uz CO, ekvivalentiem® (SEG emisijas gada laika un 5 gados) dots Tab.
16.

Tab. 15: Organisko augsnu SEG emisiju koeficienti (Takahiro Hiraishi et al. 2013)

Gaze Nodrosinajums ar Meis Aramzeme liggadigie Zeme ar Kidras Meérvienibas
baribas vielam zalaji paaugstinatu ieguves
gruntsiidens vieta
l[imeni
CO, Nabadzigas 2,6 7.9 5,3 -0,23 2,8 tonnas CO,-C ha
augsnes 1
Augligas augsnes 2,6 7,9 6,1 0,5 2,8 tonnas CO,-C ha
1
DOC - 0,3 0,3 0,3 0,23 0,21 tonnas C ha™
CH, Nabadzigas 2,5 - 1,8 276 6,1 kg CH, hat

4

Iz8kidusais organiskais ogleklis.

> 1tonna CH, atbilst 25 tonnam CO,, bet 1 tonna N0 atbilst 298 tonnam CO..
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Gaze Nodrosinajums ar Meis Aramzeme liggadigie Zeme ar Kddras Meérvienibas
baribas vielam 2alaji paaugstinatu ieguves
gruntsidens vieta
limeni
augsnes
Augligas augsnes 2,5 - 16 648 6,1 kg CH, hat
Gravji 217 1165 1165 - 542 kg CH, hat
N,O Nabadzigas 2,8 13 4,3 - 0,3 kg N,O-N ha!
augsnes
Augligas augsnes 2,8 13 8,2 - 0,3 kg N,O-N ha™?
Tab. 16: Organisko augsnu SEG emisiju koeficienti parrékinati CO, ekvivalentos
Gaze Nodrosinajums ar Meis Aramzeme liggadigie zalaji Zeme ar Kadras ieguves
baribas vielam paaugstinatu vieta
gruntsidens
limeni
SEG emisijas, tonnas CO, ha gada
Cco, Nabadzigas augsnes 9,53 28,97 19,43 -0,84 10,27
Augligas augsnes 9,53 28,97 22,37 1,83 10,27
DOC - 1,1 1,1 1,1 0,84 0,77
CH, Nabadzigas augsnes 0,06 - 0,05 6,9 0,15
Augligas augsnes 0,06 - 0,4 16,2 0,15
Gravji 5,43 29,13 29,13 - 13,55
N,O Nabadzigas augsnes 1,31 6,09 2,01 - 0,14
Augligas augsnes 1,31 6,09 3,84 - 0,14
SEG emisijas, tonnas CO, ha 5 gadu laika
Cco, Nabadzigas augsnes 47,67 144,83 97,17 -4,22 51,33
Augligas augsnes 47,67 144,83 111,83 9,17 51,33
DOC - 55 55 55 4,22 3,85
CH, Nabadzigas augsnes 0,31 - 0,23 34,5 0,76
Augligas augsnes 0,31 - 2 81 0,76
Gravji 27,13 145,63 145,63 - 67,75
N,O Nabadzigas augsnes 6,56 30,44 10,07 - 0,7
Augligas augsnes 6,56 30,44 19,2 - 0,7

Saskana ar Valsts meza registra datiem kidrenos vidéjais gravju garums uz 1 ha ir 72 m, arenos

- 70 m, paréjos meza tipos - 17 m un arpus mezaudzém - 22 m (Lazdin$ and Zimelis 2012a).

SEG emisijas tiek rékinatas tikai no gravjiem, kas atrodas kldrenos. Vidéja gravja platums

pienemts 1,5 m.

Rékinot CH, emisijas no augsnes kadrenos, no kopé€jas platibas jaatskaita gravju platiba,

attiecigi, ja kop€ja nogabala platiba ir 1 ha, CO, un tie$as N,O emisijas rékina no 1 ha, CH,

emisijas - no 0,99 ha un CH, emisijas no gravjiem - no 0,01 ha (108 m?).
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2.4.2 SEG emisijas no arepiem un slapjainiem

MezZa zemés (slapjainos), aramzemés un ilggadigos zalajos, kas klasificéjas ka mitrzemes uz
mineralaugsném, oglekla uzkrajumu augsné sakotnéji ietekmé hidrotehniska melioracija un citi
apsaimniekosanas pasakumi. Organiska oglekla uzkrajuma augsné izmainas mezZa zemes,
aramzemeés un ilggadigos zalajos, kas klasificéjas ka mitrzemes uz mineralaugsném, aprékina
atbilstosi 9. vienadojumam (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006). MeZa zemés
Sis vienadojums nav izmantojams, jo trikst pétnieciska pamatojuma oglekla uzkrajuma
izmainam susinasanas vai gruntstdens limena paaugstinasanas ietekmes novértésanai uz
mineralaugsném.

(SOC,—-SOC ;) (9)
D
SOCZZ (SOCREFc,s,i'FLUc,s,i'FMGc,s,i'FIc,s,i'Ac,s,i);kur

C,S,1
A C,jivera = 09lekla uzkrajuma ikgadejas izmainas mineralaugsnes ,t C gada ;
SOC ,= organiska oglek|a uzkrajums augsnée inventarizacijas periodabeigas ,t C;
SOC ,.;,=organiskd oglekla uzkrajums augsné inventarizacijas perioda sakuma,t C;
D=laika periods, gadi;
c=klimatiskd zona ,s =augsnestips ,i =apsaimniekoSanas sistema
SOC ,..= references oglekla uzkrajums augsne ,t C ha™;

F,,=uzkrajuma izmainu faktors zemes lietojumam

A CMineral =

F s =uzkrajumaizmainu faktors zemes apsaimniekosanai ;
F = uzkrdjumaizmainu faktors organisko vieluienesei ;
A=zemes platiba, ha.

Emisiju koeficienti un references vértibas organiska oglekla uzkrajuma augsné izmainu
aprékinasanai aramzemés, kas klasific&jas ka mitrzemes uz mineralaugsném, dotas Tab. 17. Sie
koeficienti attiecinami uz aramzemém un dzivnieku baroSanas laucém, ja tajas paaugstinats
gruntsidens lmenis. Oglekla uzkrajuma izmainu aprékina janem veéra tikai zemes lietojuma
ietekmes faktors.

Tab. 17: Standarta faktori un references vértibas organiska oglekla uzkrajuma augsné izmainu aprékinasanai

aramzemes, kas klasificéjas ka mitrzemes uz mineralaugsném

Faktori un references vértibas Saimnieciska darbiba Mérvieniba Veértiba Nenoteiktiba
Sakotnéjais organiska oglekla uzkrajums augsné (SOCgg)® tonnas C ha! 128 +17
Uzkrajuma izmainu faktori zemes lietojumam (F)”-®
Uzkrajuma izmainu faktors aramzemes, atjaunots
zemJes Iieto'um’am (Fu) dabiskais hidrologiskais - 0,80 10%
) v rezims (1-20 gadi)
. . . aramzemes, atjaunots
Ui';rrf]‘:snl‘lzt'ér?;f;‘:nf?';t‘;rs dabiskais hidrologiskais - 1,0 -
) v rezims (21-40 gadi)

5 Table 5.2, Wetlands Supplement 2013.

T Table 5.5, 2006 IPCC Guidelines.

% Table 5.3, Wetlands Supplement 2013.
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CH, emisijas no apsaimniekotam mitrzemém uz mineralaugsném vai sausam mineralaugsném
(slapjainiem un parplastosam plavam), kur apsaimniekoSanas darbibas ir izraisijusas
gruntstidens llmena paaugstinasanos lidz vai virs zemes virsmas limena, aprékina atbilstosi
10. vienadojumam?’ (Takahiro Hiraishi et al. 2013). CH, emisiju no mitrzemém uz
mineralaugsném emisiju faktors ir 235 kg CH, ha* gada®?, faktora nenoteiktiba ir £+ 108 %.

CH ;s = Z ( Apyys EF CH4-IWMS)c ; kur (10)

c
CH , s =tkgadéjas CH ,emisijas no apsaimniekotam mitrzemémuz mineralaugsnem,
kur zemes apsaimniekoSanas darbibas ir palieindjusas gruntsiidens limeni lidz vai virs
zemes virsmas limena, kg CH , gada ;

A yyuse= kopéja apsaimniekoto zemju uz mineralaugsném platiba, kur zemes

apsaimniekoSanas darbibas ir palieinajusas gruntsiidens limeni , ha
EF ¢y, . ,u=emisiju faktors apsaimniekotam zemém uz mineralaugsnem, kur zemes

apsaimniekoSanas darbibas ir palieinajusas gruntsiidens limeni , kg CH 4ha71 gada

CH, emisijas rekinamas no slapjainiem. Vadlinijas nav noradits, vai gravju tikls arenos jaietver
emisiju aprékina un nav doti noklusétie emisiju koeficienti gravjiem uz mineralaugsném.

2.4.3 SEG emisijas no organiskajam augsném ar atjaunotu paaugstinatu gruntsidens limeni

Emisiju koeficienti platibam ar atjaunotu paaugstinatu gruntstdens limeni doti Tab. 15 un to
parrékins uz CO, ekvivalentiem dots Tab. 16. Izstradatam kddras atradném, kur saglabats sfagnu
kQdras slanis, izmantojami emisiju koeficienti nabadzigdm augsném, paréjos gadijumos
izmantojami emisiju koeficienti augligam augsném.

Tab. 15 dotie emisiju koeficienti izmantojami tikai organiskam augsném un nav attiecinami uz
mineralaugsném, pieméram, izstradatam kadras atradném, kur atstatais kddras slanis ir planaks
par 20 cm.

2.5 Cimi SEG EMIsIJu AVOTI MEZA APSAIMNIEKOSANA

2.5.1 Biomasas sadedzinasana

Meza ugunsgreéki
Aprékinos pienem, ka meza ugunsgrékos mineraliz€jas dala no oglekla, kas uzkrata dzivaja
biomasa, nedzivaja koksné, taja skaita meZizstrades atliekas, iznemot pazemes biomasu, un
zemsega. Sadegusas biomasas Tpatsvars no pieejamas biomasas meza ugunsgrékos - 0,451,
Sadegusas biomasas Tpatsvars no pieejamas biomasas meZizstrades atlieku dedzinasana -
0,62'?. Meizizstrades atlieku apjoma aprékina neietver pazemes biomasu, bet tikai zarus un
stumbra fragmentus.

Wetlands Supplement 2013, Equation 5.1.

" Table 5.4, Wetlands Supplement 2013 .

" |PCC 2006, TABLE 2.6, COMBUSTION FACTOR VALUES (PROPORTION OF PREFIRE FUEL BIOMASS CONSUMED) FOR FIRES IN A RANGE OF VEGETATION TYPES.
' |PCC 2006, TABLE 2.6, COMBUSTION FACTOR VALUES (PROPORTION OF PREFIRE FUEL BIOMASS CONSUMED) FOR FIRES IN A RANGE OF VEGETATION TYPES .
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Noklusétie emisiju koeficienti meza ugunsgrékiem, atkariba no sadedzinatas biomasas, doti Tab.
18. Emisijas no meza ugunsgrékiem rékina izmantojot 11. vienadojumu.
SEG=EF*Ax*B, kur (11)
SEG —attiecigas SEG emisijas,
EF — emisijukoeficients,
A— sadedzinaSanai pieeejamabiomasa  virszemes biomasa+ virszenes nedziva biomasa+zemsega),
B— faktiski sadedzindtas biomasasipatsvars.

Tab. 18: Emisiju faktori meza ugunsgréku radito SEG emisiju novértésanai®®

SEG Emisiju faktors
CO,, g kg 1550,00
CO, gkg* 78,00
CH., g kg* 6,10
NO,, g kg 1,10
N.O, g kg* 0,06
NMHC, g kg* (Delmas, Lacaux, and Brocard 1995) 10,00

Mezizstrades atlieku dedzinasana

Mezizstrades atlieku sadedzinasana nenem véra CO, emisijas, kas jau ietvertas dzivas biomasas
zudumos, tacu sadedzinatas biomasas (vai oglekla) daudzums jaatskaita no piesaistes nedzivaja
biomasa. Pieméram, ja platiba prognozéta mezizstrades atlieku sadedzinasana péc galvenas
cirtes, uz pazemes biomasu attiecina sadalisanas terminu (18 piecgades skujkoku audzés un
8 piecgades lapkoku audzés). Virszemes biomasu, kas meZizstrades atlieku veida paliek cirsma,
pareizina ar koeficientu 0,62, iegistot sadedzinato biomasu, ko ietver dzivas biomasas
uzkrajuma izmainu aprékina, un biomasu (38 %), kas transforméjas nedzivaja koksné un uz ko
attiecinams 40 vai 20 gadu sadaliSanas periods (sikak nodala: Dazadu mefzizstrades atlieku

frakciju dzives ilgums).

Emisiju koeficienti mezizstrades atlieku sadedzinasanai, atkariba no sadedzinatas biomasas,
doti Tab. 19.

Sadedzinasanai atstato meZizstrades atlieku Tpatsvaru noveérté atbilstosi faktiskajiem razoSanas
raditajiem, bet, ja tie nav pieejami, izmanto Latvijas SEG inventarizacija ietvertos pienémumus
(Tab. 20). Emisijas no meZizstrades atlieku sadedzinasanas rékina ar 12. vienadojumu.
SEG=EF*AxB, kur (12)

SEG —attiecigas SEG emisijas,

EF — emisijukoeficients,

A— sadedzinaSanai pieeejama biomasa ( virszemes biomasa+ virszenes nedziva biomasa+zemsega),

B — faktiski sadedzinatas biomasasipatsvars.

Gadijumos, kad nav zinams sadedzinasanai atstato mezizstrades atlieku apjoms,
12. vienadojumu papildina ar pienémumiem no Tab. 20.

" IPCC 2006, TABLE 2.5, EMISSION FACTORS (g kg-1 DRY MATTER BURNT) FOR VARIOUS TYPES OF BURNING VALUES ARE MEANS +SD AND ARE BASED ON THE
COMPREHENSIVE REVIEW BY ANDREAE ANDMERLET (2001) .
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Tab. 19: Emisiju faktori meZizstrades atlieku dedzinasanas radito SEG emisiju novértésanai atkariba no sadedzinatas

biomasas
SEG Emisiju faktors meZizstrades atlieku sadedzinasana
CH,, kg kg* 0,012
CO, kg kgt 0,06
N0, kg kg™ 0,007
NOx kg kg* 0,121
Tab. 20: Sadedzinasanai atstato meZizstrades atlieku ipatsvars (Latvian Environment, Geology and Meteorology
Centre 2014)
Raditajs Skaitliska vértiba
Sadedzinasanai atstatas mezizstrades atliekas 1990-2000. gads (Lipins 2004) 50,00%
Sadedzinasanai atstatas mezizstrades atliekas 2001-2004. gads (Lipins 2004) 30,00%
Sadedzinasanai atstatas mezizstrades atliekas 2005-2009. gads 7,00%
Sadedzinasanai atstatas mezizstrades atliekas 2010-2014. gads 4,13%
Faktiski sadedzinato meZizstrades atlieku Tpatsvars 1990.-2004. gads (Lipins 2004) 0,67
Faktiski sadedzinato mezizstrades atlieku 1patsvars 2005.-2014. gads 1,00

2.5.2 Meza méslosana

MeZa zemju méslosanas rezultata rodas tieSas un netiesas N,O emisijas. Emisiju apjoms atkarigs
no N daudzuma, kuru ievada augsné ar meéslojumu. Tiesas N,O emisijas aprékina ar
13. vienadojumu. lkgadéjas netiesas N,O emisijas no méslotajam meza augsném aprékina ar
14. vienadojumu.
NZODirect_N:(FSN+FON)*EF1’kur (13)
N,O N —ikgadejastiesas N,O— N emisijas nomeéslotajam meza augsnem,kg N,O —N gada,
F, —ikgadejais pielietota sintetiska méslojumaapjoms ,kg N gada,,
Fn—ikgadejais pielietota organiska meslojumaapjoms ,kg N gada,
EF,— N ievades emisijufaktors, 0,01 kg N,O—N (kg N )™

Direct

N, O yrp)~ N=((Fgy* Frac g )+(F oy * Frac g, ))* EF ,, kur (14)
N, O ) —ikgadejas netieSas N, O — N emisijas nomeslotajam meza augsném, kg N,O — N gada,
Frac,,., — pielietota sintetiska N méslojumu dala, kuraiztvaiko, 0,1 kg N (kg N )"
Fracgsy, — pielietotd organiska N méslojumu dala, kuraiztvaiko, 0,2 kg N (kg N )™
EF, —atmosferas N depozitu emisjiju faktors , kg N,O — N (0,01kg NH,— N+NO,—N ).

Parréekinu no N,O-N uz N,O veic, pareizinot ar 13. vai 14. vienadojumu iegito rezultatu ar 44 un
izdalot ar 28. CO, ekvivalentu noteiksanai ieglito rezultatu (emisijas N,O izteiksmé) reizina ar
298.

2.5.3 Meza kalkosana

MeZa zemju kalkoSanas rezultdta rodas CO, emisijas, kuru apjoms atkarigs no kalkoSanai
izmantota kalka un dolomita. KalkoSanas rezultatd radusas CO, emisijas aprékina ar
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15. vienadojumu. Lai veiktu parrékinu no CO,-C uz CO,, iegito rezultatu pareizina ar 44 un
izdala ar 12.

CO,— C Emission=(M ,,,..on.* EF )+(M *EF ), kur (15)
CO,—C Emission—igadéjais C emisijuapjoms nokalkoSanas ,tonnas C gada,
M —ikgadejais pielietota CaCO,apjoms, tonnas gada,
M poiomie— ikgadéjais pielietotd CaMg(CO,),apjoms, tonnas gada,
EF,;,.s.on.— CaCO, emisiju faktors, 0.12 tonnas C
EF};0500m CaMg( CO,), emisiju faktors ,0.13 tonnas C .

limestone Dolomite

Limestone
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3. APMEZOSANA

Saskana ar Kioto protokolu apmezZosana ir tiesa cilvéka veikta tadas zemes platibas
apmezosana, kas 50 gadus nav bijusi apmeZota, veicot stadiSanu, séSanu un/vai veicinot
dabiskos séklu avotus (United Nations 1998).

Saskana ar Latvijas SEG inventarizaciju apmeZoSana ietver pasakumu kopumu (augsnes
apstradi, meza sésanu, stadisanu, dabiskas atjaunosanas veicinasanu, jauno mezaudzu kopsana
u.c. pasakumus) mezaudzes ieaudzésanai cita lietojuma zemé, kas nav mezs. Par apmeZotu zemi
Kioto protokola 3.3. panta izpratné uzskata to zemi, kura atbilsts MeZa definicijai un attiecigi ta
ir sasniegusi mezu raksturojosas robezvértibas - 5 metru augstu, 20 % vainagu projekciju un
apmezota platiba nav mazaka par 0,5 ha (Lazdins et al. 2010).

Salidzinajumam, Austrija ir noteikusi, ka par apmeZotu uzskata zemi 10 gadus péc koku
ieaudzésanas stadot vai s€jot vai péc dabiska atjaunosanas sasniedzot vainagu klajumu 5/10 no
platibas un augstumu vismaz 3 m. Somija un Igaunija zemi par apmezZotu uzskata, kad ta ir
sasniegusi mezu raksturojos$as robezvertibas.

Austrija, Somija un Igaunija sava SEG inventarizacija uzskata, ka dabiska apmeZoSanas
apsaimniekotas zemés uzskatamas tieSu cilvéka darbibu, jo vins ir pienémis IEmumu partraukt
zemes apsaimniekosanu un laut tai apmeZoties ar vai bez cilvéka iejaukSanas. Latvijas SEG
inventarizacijas 2013. gada izvértéjuma akceptéts pienémums, ka par mérktiecigi apmezotam
var uzskatit platibas, kas ieklautas Valsts meza registra (Latvian Environment, Geology and
Meteorology Centre 2014).

ApmeZoSana neietver meza atjaunosanas pasakumus péc koku cirSanas vai citu faktoru
iedarbibas, ka rezultata mezaudzes skérslaukums ir mazaks par kritisko skérslaukumu. Saskana
ar Meza likumu meZa Tpasnieka vai tiesiska valditaja pienakums ir atjaunot mezaudzi 3 gadu
(atseviskos gadijumos var tik noteikts atskirigs termins) laika péc cirtes veiksanas (neieskaitot
cirsanas gadu) vai citu faktoru ietekmes. Meza atjaunoSana péc cirtes veiksanas vai citu faktoru
ietekmes tiek uzskatita par meza apsaimniekosanu (Lazdins et al. 2010).

3.1 Puartisa

Veicot aprékinus nogabala limeni, aktivie dati ir atseviska nogabala platiba, bet uznémuma
saimnieciskas darbibas raksturosanai izmanto agregétus datus - dzivas un nedzivas biomasas
oglekla uzkrajuma raksturoSanai kop€jo apmeZoto platibu, bet augsnes radito emisiju
raksturosanai - kadrenu, purvainu, slapjainu un paréjo meza tipu platibu izmainas atseviski
katrai grupai.

SEG inventarizacija pienem, ka péc noteikta laika apmeZotas platibas tiek ieklautas saimniecisko
meZu zemes izmantoSanas kategorija. Parasti Sis laiks ir 20 gadi, kas ir noklusétais lidzsvara
stavokla sasniegSanas perioda ilgums. ArT Latvijas SEG inventarizacija visam emisiju kategorijam
pienem 20 gadu parejas periodu. Lai nodrosinatu objektivu apmeZosanas raditas CO, piesaistes
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uzskaiti (arT tajos gadijumos, ka lidzsvara stavoklis tiek sasniegts ilgak, neka 20 gados), SEG
emisijas un CO, piesaisti apmeZotajas zemés ieteicams uzskaitit atseviski, neatkarigi no ta, kad
notikusi apmezZosana.

3.2 Dziva BiomaAsa

3.2.1 MeZaudZu aug3anas gaita

Dzivas biomasas uzkrajuma izmainas rékinamas atbilstosi augSanas gaitas modeliem. Aprékinos
izmantojamie dati - valdosa suga (ja aprékinu neveic katrai audzé parstavétajai sugai), koku
skaits, vidéja koka caurmérs un augstums. Biomasas uzkrajumu aprékina katram periodam
(piecgadei). Periodiskas biomasas uzkrajuma izmainas rékina, atskaitot no biomasas uzkrajuma
perioda beigas sakotnéjo biomasas uzkrajumu.

Veicot aprékinus visiem valsts meZiem (rupjaka griezuma), var izmantot, balstoties uz MRM
datiem izstradato krajas izmainu regresijas likni lidz 40 gadus vecam apmeZotam audzém (Att.
14), kas raksturo situaciju kopuma Latvijas meZos pédéjas 4 desmitgadés apmeZotajas platibas.
Janem veéra, ka valsti kopuma pamesto lauksaimniecibas zemju apmezo$ana dominé dabiska
apmezZosanas, tapéc videjie raditaji var batiski atSkirties no AS “Latvijas valsts mezi”
saimnieciskas darbibas rezultatiem.
5
f(x)=0,02650 x*1,38180

4,5
4

3,5
3

2,5

2

1,5

Krajasizmainas, m® ha™ gada

1

0,5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Audzes vecums gados

Att. 14: Kajas izmainas atkariba no apmeZotas platibas vecuma.

3.2.2 Biomasas un oglek|a uzkrajums

Dzivo koku biomasu parskata perioda aprékina, izmantojot virszemes un pazemes biomasas
vienadojumus (2. un 3. vienadojums), aprékinot arT zaru un stumbra biomasas Tpatsvaru
virszemes biomasa (stkak nodala: 4.2.1 Biomasas vienadojumi).
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Oglekla uzkrajumu, tapat aprékina, izmantojot meza apsaimnieko$ana pielietotos oglekla satura
raditajus (Tab. 7). Oglekla uzkrajumu rékina atseviski pazemes biomasa un virszemes biomasa,
taja skaita stumbra un zaru biomasa.

3.3 NEDzIVA BIOMASA

ApmeZosana rada CO, piesaisti nedzivas koksnes uzkrajuma, kas saimnieciskas izmantoSanas
vecuma atbilst vidéjam nedzivas koksnes uzkrajumam vésturiskajas meza zemés. Nedzivas
koksnes uzkrajuma pirmaja aprité ietilpst dabiskais atmirums un kopSanas cirtés nozagéta
koksne. Dabiska atmiruma radito CO, piesaisti var rékinat, izmantojot augsSanas gaitas modelus,
ka to dara meZa apsaimniekosanas aprékinos (sikak nodala: 4.3.2 MefZizstrades atliekas), tacu

var pienemt, ka noteikta laika nedzivas koksnes uzkrajums sasniedz lidzsvara stavokli, kas atbilst
vidéjam oglekla uzkrajumam nedzivaja biomasa meza zemeés, kas vismaz 20 gadus nav
mainijusas zemes lietojuma veidu. Sada pieeja Tstenota Latvijas SEG inventarizacija, kur
pienemts, ka dzsvara stavoklis tiek sasniegts 150 gadu laika. Sads pienémums balstits uz
literatira pieejamo informaciju par kritalu sadalisanas laiku (150-300 gadu laika skujkoku
meZos). Vidéjais nedzivas biomasas uzkrajums Latvijas meZos atbilstosi MRM datiem ir
26,27 tonnas ha* (13,76 tonnas C ha), attiecigi, pie 150 gadu parejas perioda vidéja ikgadéja
CO, piesaiste nedzivaja koksné apmezotajas zemés atbilst 0,09 tonnam C ha gada.

Nelinearam oglekla uzkrajuma izmainu aprékinam nepiecieSami dati par dabisko atmirumu un
ta sadaliSanas gaitu apmeZotas zemés. Kamér $adi dati nav pieejami, izmantojama lineara
pieeja. Nemot véra, ka Latvija apmeZosana skar nelielu platibu un nerada batisku ietekmi uz
SEG emisijam un CO, piesaisti, lineara oglekla uzkrajuma pieauguma vienadojumu izmantosana
nerada batisku klGdu aprékinos.

3.4 Zemseca

Videjais oglekla uzkrajums zemsega Latvijas meZos saskana ar pétijuma ietvaros veikto meza
augsnu monitoringu ir 12,1 tonna C ha* (Lazdins, Bardule, and Butlers 2015; Lazdins, Bardule,
Stola, et al. 2013). Zemsegas sadalisanas laiks ir 2 piecgades, tas nozZime, ka pilnigai oglekla
apritei zemsega nepieciesami vismaz 10 gadi (Lazdin$ et al. 2013). SEG inventarizacija pienem,
ka zemsegas slana izveide notiek 2 aprités, jo ieguldijumu zemsegas oglekla uzkrajuma veido
gan nobiras, gan dabiskais atmirums, gan meZizstrades atliekas. Sis pienémums izdarits laika,
kad vél nebija iegltas zinasanas par zemsegas sadaliSanas ilgumu un, visticamak, rada
konservativu prieksstatu par zemsegas veidoSanas procesu. Turpmakajos SEG inventarizacijas
ciklos zemsegas veidoSanas periods apmeZotajas zemeés tiks samazinats lidz 1 apritei, t.i. vidégji
80 gadi un vidéja oglekla piesaiste gada ir 0,15 tonnas C ha! gada.

Péc lidzsvara stavokla sasniegsanas (12,1 tonna C ha') oglekla uzkrajuma izmainas zemsega
nerékina.
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3.5 Aucsne

ApmeZotajas zemés nerékina CO, piesaisti mineralaugsnés, jo saskana ar lidz Sim veikto
pétijumu rezultatiem apmezZosana, kas notiek, galvenokart, ganibas un ilgstosas atmatas,
neietekmé augsnes oglekla uzkrajumu, lai gan ilgtermina var notikt batisks oglekla uzkrajuma
pieaugums augsnes dzilakajos slanos (Karklins and Lipenite 2013; Lazdins, Bardule, and Stola
2013; Lazdins, Bardule, and Butlers 2015).

Oglekla piesaisti augsné rékina tajos gadijumos, kad notiek aramzemju apmezosana (sausienu,
slapjainu un arenu meza tipi). Saskana ar pétijumu datiem oglekla uzkrajums aramzemés uz
mineralaugsném Latvija 0-30 cm dziluma ir 63,1 tonnas ha (Lazdin3, Bardule, and Stola 2013).
Videjais oglekla uzkrajums augligajos meza tipos uz mineralaugsném, kas raksturigi apmezZotam
lauksaimniecibas zemém, 0-30cm dziluma ir 73,5tonnas Cha?, attiecigi, aramzemju
apmeZosana nodroSina augsnes oglekla uzkrajuma pieaugumu 0-30 cm dziluma par
10,4 tonnam C ha. Saskana ar SEG inventarizacijas vadlinijam situacijas, kad lidzsvara stavokla
sasniegSanas periods nav zinams, ieteicams izmantot 20 gadu parejas periodu, tacu ieprieksé€jo
SEG inventarizacijas zinojumu parbaudés atzits, ka apmeZoSanas gadijuma 20 gadu parejas
periods augsnes oglekla uzkrajumam ir parak 1ss un batiski parverté oglekla uzkrajuma
pieaugumu apmeZotajas zemés. Tapéc augsnes oglekla uzkrajumam ieteicams izmantot tadu
pasu parejas periodu ka nedzivajai zemsegai - 80 gadi (0,13 tonnas C ha* gada).

3.5.1 SEG emisijas no kidrepiem un purvaipiem

SEG emisijas no augsnes kadrenos un purvainos (apmezotam teritorijam uz dabiski mitram vai
susinatam organiskam augsném) rékina atbilstosi nodala 4.4.1 SEG emisijas no kddreniem un

purvainiem aprakstitajai metodikai, iznemot purvainus, kas veidojusies uz sakotné&ji nosusinatas
platibas. $adas meZaudzés aprékinos izmanto metodiku CO, emisiju aprékinasanai platibas uz
organiskam augsném ar atjaunotu paagstinatu gruntstidens limeni (sikak nodala: 5.5.3 SEG
emisijas no organiskajam augsném ar atjaunotu paaugstinatu gruntsadens limeni).

CO, emisijas no augsnes kidrenos un purvainos ir 2,60 tonnas CO,-C ha gada'*; tiesas N,O
emisijas no augsnes kadrenos un purvainos ir 2,8 kg N,O-N ha™ gada®® (4,4 kg N,O ha™ vai
1,3 tonnas CO, ekv.); CH, emisijas no gravjiem ir 217 kg CH, ha* gada' (5,4 tonnas CO, ekv.).
Gravju platibas novertésanai izmanto faktiskos datus par gravju garumu vai ari pienémumus,

2013 SUPPLEMENT, TABLE 2.1 TIER 1 CO2 EMISSION/REMOVAL FACTORS FOR DRAINED ORGANIC SOILS IN ALL LAND-USE CATEGORIES (Forest land, drained,
temperate forests).

2013 SUPPLEMENT, TABLE 2.5 TIER 1 DIRECT N20 EMISSION/REMOVAL FACTORS FOR DRAINED ORGANIC SOILS IN ALL LAND-USE CATEGORIES (Forest land,
drained, temperate forests ).

2013 SUPPLEMENT, TABLE 2.4 DEFAULT CH4 EMISSION FACTORS FOR DRAINAGE DICHES (boreal/temperate, drained forest land).
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kas izmantoti aprékinos meza zemés - vidéjais gravju garums uz 1 hair 72 m, bet vidéjais gravja
platums - 1,5 m. Purvainos emisijas no gravjiem nerékina. CH, emisijas no augsnes kiidrenos un
puvainos ir 2,5 kg CH, ha* gada (0,0625 tonnas CO, ekv. ha'). CH, emisiju aprékina no kopé&jas
platibas atskaita gravju platibu (1,1 % no meliorétas platibas).

3.5.2 SEG emisijas no slapjainiem un arepiem

Slapjainos un arenos rékina CO, piesaisti augsné, ja apmezota aramzeme (10,4 tonnas C ha* vai
0,13 tonnas C ha' gada 80 gadu laika). Slapjainos rékina CH, emisijas no augsnes; emisiju
faktors 235 kg CH, ha™ gada'’ (5,875 tonnas CO, ekv. ha* gada).

3.5.3 SEG emisijas no organiskajam augsném ar atjaunotu paaugstinatu gruntsidens limeni

Emisiju koeficienti platibam ar atjaunotu paaugstinatu gruntstdens limeni doti Tab. 15 un to
parrékins uz CO, ekvivalentiem dots Tab. 16. CO, emisijas no organiskajam augsném ar
atjaunotu paaugstinatu gruntsadens limeni ir 0,5 tonnas CO,-C ha* (1,83 tonnas CO,), DOC
emisijas - 0,23 tonnas C ha (0,84 tonnas CO,), CH, emisijas - 648 kg CH, ha* (16,2 tonnas CO,
ekv.). N,O emisijas no augsném ar atjaunotu paaugstinatu gruntstdens limeni nerékina.
Atseviski nerékina arT CH, emisijas no gravjiem.

3.6 KOKSNES PRODUKTI APMEZOTAJAS ZEMES

ApmeZoSanas ietekmes raksturosanai atseviski rékina koksnes produktus, kas ieguti
apmezotajas platibas. Apréekinos izmanto nodala 4.3.3 Koksnes produkti aprakstito metodiku

vai ar1 péc proporcijas, norékinot apmezotajas platibas sagatavoto koksnes produktu Tpatsvaru
atbilstosi meZizstrades apjoma Tpatsvaram apmezotajas platibas.

' Table 5.4, Wetlands Supplement 2013 .
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4. ATMEZOSANA

Saskana ar Kioto protokolu atmeZosana ir tieSa cilvéka veikta apmeZotas zemes platibas
parveidoSana neapmezota zemes platiba (United Nations 1998).

Latvijas SEG inventarizacija atmeZoSana ir personas darbibas dé| izraisita meZa parveidoSana
cita zemes lietoSanas veida. Saskana ar saskana ar Meza likumu meZa zemes izmatoSanas veida
mainai ir nepiecieSama kompetentas valsts institiicijas atlauja. AtmeZosanu veic*®:

«  éku un bavju, taja skaita infrastruktiras objektu (iznemot uznémumu (mezsaimniecibu)
celus, kvartalstigas (ne platakas par 5 m), mineralizétas joslas, meZa ugunsgréku
dzeésanai paredzetas Gdens nemsanas vietas (ne lielakas par 300 m) un melioracijas
sisteémas) blvniecibai; karjeru, Gdenskratuvju un kapsétu iertkosanai;

« meza stadama materidla kokaudzétavu un lauksaimnieciba izmantojamo zemiju
ierikosanai;

« 1pasi aizsargajamo biotopu atjaunosanai;

«  sporta un kultdras objektu ierikosanai, ka art teritorijas labiekartosanai.

Sobrid spéka eso3ais MeZa likums, ka arT planotie grozijumi taja pielauj, ka meZa zemes
lietojuma veida mana var notikt uz visam kategorijam, iznemot citam zemém, kas ir smiltaji.
Ja meZa zemei maina zemes lietoSanas veidu, ierosinataja pienakums ir atlidzinat zaudéjumus

valstij par dabiskas meza vides iznicinasanu, iznemot gadijumus, kad atmeZoSanu inicié valsts.
AtmeZotas platibas SEG inventarizacija nosaka, izmatojot MRM datus.

Mezizstrade (koku cirSana meza) nav tiesi saistita ar zemes lietojuma veida mainu, iznemot
atmeZosanas cirtes. MeZa zemé, kura planots veikt meZza zemes izmantosanas veida mainu
(atmeZosanu), zemes izmantosanas maina ne vienmér notiek uzreiz péc koku nocirsanas. Latvija
meza kokus cért péc dazadiem panémieniem, ko nosaka MeZa likums un tam pakartotie
noteikumi par koku cirSanu meza zemé. Kokus meza cért galvenaja cirté (meZaudze ir sasniegusi
galvenas cirtes vecumu vai caurméru); kopsanas cirté, sanitaraja cirté (meza slimibu, kaiték|u,
dzivnieku vai citadi bojatos, sausos, véja gaztos un lauztos kokus), rekonstruktivaja cirté un cita
cirté, kas citu starpa ietver koku cirSanu atmezosanai. Dzivas biomasas zudumos atmezosanas
ietekmes uz SEG emisijam uzskaité ietver tikai atmezosanas cirtes (Lazdins et al. 2010).

Par atmeZosanu neuzskata art apauguma novaksanu no gravju trasém un citiem infrastruktiras
objektiem, tapéc arl atmezotajas platibas var veidoties koksnes produkti, kurus ietver koksnes
produktu uzskaité (atskiriba no atmeZosanas cirtés iegtitas koksnes).

AtmeZoSanas radito SEG emisiju ieklauSana meZa apsaimniekoSanas SEG emisiju bilancé ir
diskutabls jautajums, jo atmezoSana vairuma gadijumu nav saistita ar meZsaimniecisko darbibu,
bet gan nodrosina citu tautsaimniecibas nozaru vajadzibas. Lai objektivi raksturotu SEG
emisijas, kas rodas atmezoSanas rezultata, realiz€jot meza apsaimniekoSanas mérkus, ir

¥ Ministru kabineta 18.12.2012 noteikumi Nr. 889 "Noteikumi par atmeZo3anas kompensacijas noteik3anas kritérijiem, aprékinasanas un atlidzinasanas kartibu"

http://likumi.lv/ta/id/253624-noteikumi-par-atmezosanas-kompensacijas-noteiksanas-kriterijiem-aprekinasanas-un-atlidzinasanas-kartibu
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janodala atmeZo$ana par meZa infrastruktiras objektiem (meZa celi, melioracijas sistémas,
kokaudzetavas, séklu plantacijas, dzivnieku barosanas lauces u.c.) un paréjie atmezosanas veidi.

4.1 PraTiBa

AtmeZoto platibu nosaka atbilstosi saimnieciskas darbibas raditajiem vai ari, izmantojot
georeferencétus MRM datus par zemes izmantosanas mainu. Abas datu kopas izmantojamas,
lai samazinatu atmeZosanas raditajus, jo nereti formali atmeZot3 platiba (transformacija par
apbaves teritoriju) faktiski tiek atmeZota tikai daléji vai arl turpina atbilst meza definicijai
Klimata konvencijas izpratné (“meZs” ir zemes platiba, kuras minimalais lielums ir 0,05-1 ha,
kuras koku vainagu slégums (vai lidzvértigs audzes biezums) ir vairak neka 10-30 %, un kura
koki brieduma laika konkrétaja vieta var sasniegt augstumu 2-5 m. Mezs var bit slégts meZs,
kura dazada augstuma koki un pamezs parklaj lielu zemes dalu, vai atklats mezs. Par mezZu
uzskata ari dabiskas jaunaudzes un visus stadijumus, kuru koku vainaga blivums veél nav
sasniedzis 10-30 % vai koku augstums vél nav sasniedzis 2-5 m, ka ari platibas, kuras parasti
veido meZa platibas dalu un kuras cilvéku iejaukSanas dé| (pieméram, razas novaksana vai
dabigi céloni) uz laiku nesedz lapotne, bet kuras paredzama meZa atjaunosanas, Lazdins et al.
2010).

AtmeZotas platibas aprékinos janodala organiskas un mineralaugsnes, ka ari platiba, kas
atmeZota par aramzemém, ilggadigajiem zalajiem, mitrzemém, apbives objektiem un citam
zemém, ka arT atmeZoSana, kas veikta meZa apsaimniekoSanas mérku Tsteno$anai, So pasu
augsnu tipu un zemes izmantoSanas veidu griezuma. No emisiju aprékina izslédz platibas, kas
atmeZotas par citam zemém.

4.2 DzivA BIOMASA

SEG inventarizacija izmanto nokluséto aprékinu metodiku oglekla zudumu noteik$anai dzivaja
biomasa atmeZoSanas rezultata - atbilstoSi vidéjam oglekla uzkrajumam dzivaja biomasa meza
zemeés atmezoSanas gada. Zudumus dzivaja biomasa rékina ar t.s. talitéjas oksidacijas metodi,
t.i. visa biomasa tiek transforméta CO, emisijas atmezZoSanas gada.

AS “Latvijas valsts meZi” ir pieejami detalizéti dati par atmeZosanas cirtém, taja skaita bavéjot
meZa celus, tapéc atmezosanas radito CO, emisiju noteikSanai izmantojami faktiskie razoSanas
dati.

Biomasas aprékiniem izmanto datus par nozagéto koku sugu, skaitu, vidéjo caurméru un
augstumu. Biomasas un oglekla satura aprékiniem (kop€&ja virszemes un pazemes biomasa)
izmanto 2. vienadojumu un Tab. 5 dotos vienadojuma parametrus. Parrékiniem uz C uzkrajuma
izmainam izmanto Tab. 7 dotos oglekla satura raditajus. Biomasas aprékiniem izmanto nodala
2.2 Dziva biomasa aprakstito metodiku.

AtmeZoSanas cirtés ieglita biomasa (atskirtba no mezizstrades jau atmeZotas zemés) nav
ieklaujama koksnes produktu uzskaité. Nemot véra komplicéto uzskaites metodiku, no
atmeZosanas cirté iegltas biomasas sagatavotie koksnes produkti rékinami péc proporcijas
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principa - atmeZoSanas cirtés iegito koksnes produktu procentuala dala vienada ar
atmeZosanas cirtés sagatavoto kokmaterialu Tpatsvaru.

4.3 NEepzivi BIOMASA

16

14

12

10

Ogleklis nedzivaja biomas3, tonnas C ha™
oo

AtmeZoSanas aprékinos pienem, ka oglekla uzkrajums nedzivaja koksné transforméjas CO,
emisijas atmeZoSanas gada. Nedziva koksne ietver kritalas, taja skaita to pazemes dalu, un
meZizstrades atliekas, taja skaita iepriek$éjas aprites nozagéto koku celmus un saknes.
ApmeZoto zemju atmeZo$ana (raksturiga situacija dabiski apmeZotas platibas, ko atgriez
lauksaimnieciskaja aprité) aprékinos nav jaieklauj iepriekséjas aprites nozagéto koku celmi,
saknes un vainaga dala, kas paréjas meza zemés veido butisku oglekla uzkrajuma dalu.

Nedzivas koksnes apjoma novértéjumam var izmantot faktiskos datus, kas vairuma gadijumu
nebls pieejami, vai arl vidéjos datus par oglekla uzkrajumu nedzivaja biomasa. SEG
inventarizacija izmantotie oglekla uzkrajuma raditaji nedzivaja biomasa meza zemés paraditi
Att. 15. Atbilstosi Sim grafikam oglekla zudumu raksturosanai apmeZotajas platibas izmanto tikai
ar sarkano liniju apziméto dabisko atmirumu, bet vésturisko meZza zemju atmezZoSanas
raksturo$anai - abu datu rindu skaitliskas vértibas attiecigaja gada summe.

e D abiskais atmirums Mezimtrades atliekas un celmi
o — o~ (a2l < [Yel O ~ © o o ~— N (a2} < wn O ~ @© o o i N [s2]
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Att. 15: Oglekla uzkrajums dabiskaja atmiruma un meZizstrades atliekas.

Petijluma ieglti dati par nedzivas koksnes sadaliSanas gaitu, kas norada uz buatiski ilgaku
virszemes un pazemes biomasas sadalisanas periodu (Att. 15 redzamaja aprékinu apkopojuma
izmantots starptautisko vadliniju noklusétais 20 gadu sadalisanas periods).
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4.4 ZemseGa

Aprékinos pienem, ka visa zemsega, kas atrodas atmeZotajas zemés, transforméjas CO, emisijas
atbilstosi vidéjam zemsegas sadalisanas laikam - 10 gados (2 piecgadés). Vidéjais oglekla
uzkrajums zemsega atbilstosi projekta BioSoil ietvaros ierikotajos parauglaukumos 2012. gada
iegltajiem datiem ir 12,14 tonnas C ha.

4.5 Aucsne

MeZa zemes var transformét par apbives objektiem, aramzemém, ilggadigajiem zalajiem,
mitrzemém un citam zemém. Transformacija par citam zemém (kapam) vairuma gadijumu ir
dabisks process, tapéc emisijas, kas radusas $i procesa rezultata netiek rékinatas un ieklautas
SEG emisiju bilance, taja skaita SEG emisijas no augsnes, kas faktiski paredz pilnigu augsnes
oglekla uzkrajuma zaudé$anu. MeZa zemiju transformacija par mitrzemém notiek melioracijas
sistému degradacijas vai apzinatas slégSanas rezultata, kur dabiskie procesi ir griti nodalami no
cilvéka mérktiecigas darbibas rezultatiem. Latvija mérktieciga melioracijas sistému slégsana
visbiezak notiek dabas aizsardzibas mérku TstenosSanai, attiecigi, gruntsiidens limena
paaugstinasana interpretéjama ka saimnieciskas darbibas veids un ta rezultata radusas emisijas
- ka emisijas atmeZoSanas rezultata. AtmeZoSana par ilggadigajiem zalajiem ir Latvija péd€jos
gados raksturigakais atmezoSanas panémiens, kas saistits ar jauna Lauku attistibas plana
IstenoSanas perioda saksanos (2015.-2020. gads) un iespéju ieklaut dazadas lauksaimniecibas
atbalsta maksajumu shémas jaunas platibas. Lauksaimniecibas produkcijas raZosana
atmeZotajas platibas parasti ir ekonomiski nerentabla, neveicot batiskus ieguldijumus
melioracijas infrastruktiiras atjaunosana, tacu tas var izmantot ka ieguldijumu zalinaSanas un
citu dabas aizsardzibas prasibu nodrosinasanai. AtmeZoSana par aramzemém Latvija
pakapeniski samazinajas no 90to gadu sakuma un faktiski sasniedza nulles punktu pirms daziem
gadiem, tacu jaunais Lauku attistibas plans ir ieviesis korekcijas $aja procesa un atsakusies ari
meZaudZu transformacija par aramzemém. MeZa zemju transformacija par aramzemém un
ilggadigajiem zalajiem raksturiga privatajiem meziem un skar, galvenokart, pédéjas desmitgadés
dabiski apmeZojusas platibas. Valsts mezos, galvenokart, notiek atmeZosSana par apblves
objektiem.

SEG emisijas no augsnes atmeZoSanas rezultata ietekmé augsnes tips - mineralaugsne vai
organiska augsnes un zemes lietoSanas veids péc atmeZoSanas. Atseviski rékinamas art SEG
emisijas, kas veidojusas, veicot atmezoSanu meZsaimniecisko meérku TistenoSanai, un
atmeZoSanu, kas veikta citu tautsaimniecibas nozaru attistibas vai dabas aizsardzibas mérku
nodrosinasanai.

Emisiju aprékinasanai no organiskajam augsném izmantojami emisiju koeficienti, kas doti Tab.
15. Transforméjot meZa zemi par aramzemi vai ilggadigo zalaju, mainas vidéjais gravju tikla
blivums (to izmanto, ja nav pieejami faktiskie raditaji). Aramzemés un ilggadigajos zalajos uz
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organiskajam augsném uz 1 ha ir videji 300 m gravju®. SEG inventarizacija pienemts, ka vid€jais
gravju platums ir 1,5 m, attiecigi, gravju platiba uz 1 ha ir 450 m? vai 4,5 % no kopéjas platibas.
Transforméjot mezu uz organiskas augsnes par apbivi, oglekla uzkrajuma izmainu aprékinos
pienem aramzemju emisiju koeficientu (7,9 tonnas C ha' gada). MeZa zemés uz organiskam
augsném, kas transformétas par mitrzemém, izmanto emisiju koeficientus zemei ar
paaugstinatu gruntstdens [Tmeni no Tab. 15.

Mineralaugsnés transformacijas rezultata notiek augsnes oglekla uzkrajuma samazinasanas lidz
noteiktam, beigu zemes izmantosSanas veidam attiecigaja augsSnu tipa raksturigajam lidzsvara
stavoklim, kas atkarigs no augsnes tipa un saimnieciskas darbibas, ko veic atmeZotaja teritorija.
Transforméjot meza zemi par ilggadigajiem zalajiem, CO, emisijas no organiskajam augsném
netiek rékinatas, jo, atbilstosi pétijumu datiem, nav buatiskas atskirtbas oglekla uzkrajuma
augsnes virskarta meza zemés un ilggadigajos zalajos. CO, emisijas ilggadigajos zalajos netiek
rekinatas ar1 tapéc, ka netiek rékinata CO, piesaiste augsné, transformeéjot ilggadigo zalaju par
meZa zemi; attiecigi, lai neparvértétu CO, emisijas vai piesaisti, abos zemes izmantosanas
mainas gadijumos japielieto vienada pieeja.

Transforméjot mezZaudzes par aramzemém pienem, ka oglekla uzkrajums augsnes virskarta
0-30 cm dziluma samazinas lidz vidéjam aramzemei raksturigajam raditajam. Vid€jais oglekla
uzkrajums aramzemés uz mineralaugsném Latvija 0-30 cm dziluma ir 63,1 tonnas ha*; vidéjais
oglekla uzkrajums augligajos meza tipos uz mineralaugsném 0-30 cm dziluma ir
73,5 tonnas C ha, attiecigi, meZa zemju atmezoSana samazina augsnes oglekla uzkrajumu
0-30 cm dziluma par 10,4 tonnam C ha. Aprékinos ieteicams izmantot 20 gadu parejas
periodu, attiecigi, vidéjas ikgadéjas oglekla uzkrajuma izmainas par aramzemém atmeZotas
platibas 20 gadu laika ir 0,52 tonnas C ha* gada (1,91 tonna CO, ha). Alternativs risinajums ir
SEG inventarizacijas vadliniju nokluséto oglekla uzkrajuma izmainu faktoru pielietoSana
aprékinos (Tab. 21). Oglekla uzkrdjuma izmainas saskana ar ICPP vadlinijam aprékina ar
16. vienadojumu.

Rekinot emisijas no mineralaugsném platibas, kas transformétas par apbives objektiem (celi un
melioracijas sistemas), izmanto SEG inventarizacijas vadliniju noklusétos emisiju faktorus un
apréekinu metodi, jo Latvija nav izstradata metodika Sis emisiju kategorijas noteikSanai. Emisiju
faktori paraditi Tab. 21, aprékinos izmanto 16.vienadojumu. AtSkirilba no aramzemém,
sakotnéjo oglekla uzkrajumu meZa zemés pienem atbilstosi vidéjam oglekla saturam
mineralaugsnés meZa zemeés. Faktiski saskana ar nokluséto metodiku tiek pienemts, ka 20 %
organiskas vielas augsné mineralizéjas.

¥ Datiiegti ar attalas izpates metodi, salidzinot eksistéjoso melioracijas gravju garumu bijusajas kidras ieguves vietas, kas ieklautas lauksaimniecibas zemju

registra.
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C,,, aramzemé =C,, meZa*( FLU*FMG * FI); kur (16)

C,,,.aramzeme — ogleklauzkrajums augsnes virskarta 0 —30 cm dziJumaaramzemé , tonnas C ha™;

C oy meza—oglekla uzkrajums augsnes virskarta 0—30 cm dziJuma meza , tonnas C ha™';
FLU — zemes izmantosanas ietekmes faktors ;
FMG —augsnes apstrades ietekmes faktors ;

FI —organisko vieluieneses ietekmes faktors .

Tab. 21: Ar meza zemju transformaciju par aramzemém un apbuvi saistito augsnes oglekla uzkrajuma izmainu

aprekini
Raditajs ‘ Skaitliska vértiba ‘ Paskaidrojumi
Ar transformaciju par aramzemeém saistito emisiju aprékins:
Corg. QUESNE meZa zemés 73,5 tonnas C ha' 0-30 cm dziluma (saskana ar Biosoil rezultatiem)
Corg. aramzemeés? 50,7 tonnas C ha' 0-30 cm dziluma (aprékinu rezultats)
FLU 0,69 Table 5.5 in IPCC GPG 2006, Long-term cultivated, Temperate wet
FMG 1,00 Table 5.5 in IPCC GPG 2006, Full tillage, Temperate dry and wet
FI 1,00 Table 5.5 in IPCC GPG 2006, Medium input, Temperate dry and wet
Corg. emisijas 22,8 tonnas C ha' 0-30 cm dziluma (aprékinu rezultats)
Parejas periods 20 gadi
Core. €misijas vid€ji gada 1,1 tonnas C ha gada 0-30 cm dziluma

Ar transformaciju par infrastruktdru saistito emisiju apréekins:

Corg. QUESNE MeZa zemeés 82,6 tonnas C ha* 0-30 cm dziluma (saskana ar BioSoil rezultatiem)
Corg. apbives objektos? 66,1 tonnas C ha* 0-30 cm dziluma
FLU 0,80 IPCC 2006, Chapter 8
FMG 1,00 IPCC 2006, Chapter 8
FI 1,00 IPCC 2006, Chapter 8
Corg. emisijas 16,5 tonnas ha-1 0-30 cm dziluma
Parejas periods 20 gadi
Corg. €misijas vidéji gada 0,8 tonnas C ha* gada 0-30 cm dziluma

Tiesas N,O-N emisijas, kas rodas, mineralizéjoties organisko vielu sastava esoSajam slapeklim
zemes izmantosanas veida mainas rezultata, aprékina izmantojot SEG inventarizacijas vadliniju
noklusétos emisiju koeficientus un vienadojumus. N,O emisijas no organiskajam augsném
zemés, kas transformétas par apblves objektiem, izmanto ICPP vadliniju 2013. gada
papildinajuma doto emisiju koeficientu - 13,00 kg N,O-N ha™ gada?! (6,09 tonnas CO, ekv. ha?
gada).

TieSo N,O emisiju aprékiniem aramzemeés uz mineralaugsném un organiskajam augsném, ka ar1
apbives objektos uz mineralaugsném izmanto 17. vienadojumu kopu, kura apvienoti 2003. un

2006. gada SEG inventarizacijas vadliniju aprékinu vienadojumi (Penman 2003; Eggleston,
Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006).

@ Vadliniju IPCC 2006 vienadojums Nr. 3.3.3.

#2013 SUPPLEMENT, TABLE 2.5 TIER 1 DIRECT N20 EMISSION/REMOVAL FACTORS FOR DRAINED ORGANIC SOILS IN ALL LAND-USE CATEGORIES (Cropland,
drained, boreal and temperate ).
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C rudumi ur (17)

Ietekmeta platiba’
Cidgjie aumi— 0gleklazudumi no augsnes , tonnas ha';
C ,uaumi — kopéjie oglekla zudumi ,tonnas C ;
Ietekmeta platiba— kopeja ietekmeéta platiba ,ha ;

Cvidéjie zudumi
C:N attieciba’
N ot _min— videjie N zudumi organiskas vielas mineralizacijas rezultata ,kg N gada,
C:N attieciba—15;

C

videjie zudumi —

N

net—min—_

N,O,, ...~ N=EF1«N_ . -kur
N,O.,,._ ..~ N—papildus N,O emisijas, kg N,O —N gada;
EF 1— emisijukoeficients ,0,01kg N,O— N kg N';
PO Nconv*44 -3
N,Oemisijas=N,0O—————%*10

28
N,O—=N (50, =N, O, _pyin— N ;s kur
N,O—-N_,,,— N,O emisijas zemes lietojuma mainas rezultata ,kg N,O— N gada;,
N, O emisijas—vidéjas N , O emisijas zemes izmantoSanas mainas rezultata ,tonnas N, O ha ' gada;
N,O emisijas* Ietekmeta platiba kur
1000 ’
N, O kopejasemisijas — kopejas N ,Omisijas , tiukst .tonnas N ;O gada.

N, O kopejas emisijas=

CH, emisijas rékina no organiskajam augsném zemés, kas transformétas par ilggadigajiem
zalajiem un mitrzemém, ka arl no gravjiem ilggadigajos zalajos, aramzemés un apbives
objektos. Emisiju koeficients no gravjiem aramzemeés, ilggadigajos zalajos un apbives objektos
ir 1165 kg CH, ha* gada, gravju platibu pienem atbilstosi faktiskajiem zemes izmantosanas
datiem vai vidéjiem raditajiem (300 m vidgji 1,5 m platu gravju uz 1 ha). CH, emisiju koeficients
no ilggadigajiem zalajiem uz organiskajam augsném atbilstosi Tab. 15 ir 16 kg CH, ha* gada; CH,
emisijas no mezZa zemém uz organiskam augsném, kas transformétas par mitrzemém, ir
648 kg CH, ha' gada.

Netiesas N,O emisijas ir specifiska N,O emisiju grupa, ko saskana ar Kioto protokola aktivitasu
zinojuma vadlinijam (T. Hiraishi et al. 2013) ietver atmeZoSanas raditas ietekmes aprékinos
zemes izmantoSanas veida mainas gadijuma. Netiesas N,O emisijas rékina no organiskajam un
mineralaugsném atbilstosi oglekla uzkrajuma samazinajumam augsné, mineralizéjoties
organiskajai vielai. Latvija nav izstradata metodika So emisiju novértéSanai, tapéc apréekinos
izmantojami 2006. gada vadliniju noklusétie emisiju koeficienti (Eggleston, Buendia, Miwa,
Ngara, and Kiyoto 2006). Aprékinu vienadojums Nr. 18 ir kopigs visiem zemes lietojuma veidiem
un augsnu grupam. Emisiju koeficients Fraci..n atbilstosi vadlinijam pienemts 0,30, EFs -
0,0075, C:N attieciba 15,00.
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N,O, = N=Fsoy*Frac gy * EF 5; kur (18)
N,O,,— N —ikgadejas netieSas N ,O— N emisijas , kg N ,0— N gada™';
F sop — kopéjais N zudums augsné , kg N ha ' ;
Frac ey — N mineralizacijas raditajs, kg N (no kg kopéjo N zudumu) ;
EF ;— emisiju koeficients N , O emisiju aprékinasanai ,kg N ,O— N

NetieSo N,O emisiju aprékinu papildina 19. vienadojums.

Faou=(ACr 551000, hur (19)

A C \finera— Videjaisikgadéjais oglekla zudums augsné , tonnas C
R—C: N attieciba organiskaja vield .
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5. MEZA UN CITA INFRASTRUKTURA

Saja kategorija ieklauj visu apbavéto zemi, tostarp transporta infrastruktdru un jebkura lieluma
apdzivotas vietas, ja vien tas jau ieprieks nav ieklautas cita kategorija (pieméram, meza zemes).
Jaievéro atbilstiba nacionalaja liment izraudzitajam definicijam (Lazdin$ et al. 2010).

5.1 INFRASTRUKTURAS OBJEKTI

5.1.1 Platiba

Infrastruktiras objektu platibu nosaka atbilstosi uznémuma saimnieciskas darbibas raditajiem
un Valsts meZa registram vai MRM datiem. MRM parauglaukumu skaits AS “Latvijas valsts mezi”
apsaimniekotajas platibas ir nepietiekoss, lai pietiekosi detalizéti raksturotu dazada veida
infrastruktdras un apbives objektu platibu meZza zemés, ka art lai noteiktu dzivas biomasas
uzkrajumu $ajas teritorijas, tacu MRM datus var izmantot Valsts meza dienesta un uznémuma
zemes izmantoSanas datu korigésanai aprékinos, nosakot platibas, kas klatas ar kokaugu
apaugumu, ka art monitoréjot apauguma parklajuma un krajas dinamiku.

Platibas, kas atmeZotas par apblves objektiem, nosakamas atbilstosi nodala 6.1 Platiba
aprakstitajai metodikai. Paréjo par apbives objektiem transforméto platibu (aramzemes,
ilggadigie zalaji, mitrzemes) nosaka, izmantojot uznémuma datu bazes (blvprojekti, Valts meza
registrs) un MRM datus, kas sniedz priekSstatu par izmainu tendencém un var palidzét
identificét problémas uznémuma iek$éja uzskaites sistéma.

5.1.2 Dziva biomasa

Oglekla uzkrajuma izmainu raksturosanai dzivaja biomasa apbuves teritorijas (galvenokart,
gravju traseés, elektrolinijas, celu nodalo3ajas joslas un taml. objektos) izmanto faktiskos datus,
ko sniedz uznémuma saimnieciskas darbibas raditaji, vai atbilstosi MRM vidéjiem dzivas
biomasas uzkrajuma raditajiem apbuves teritorijas valsts meZos. Oglekla uzkrajumu aprékina
atbilstosi metodikai, kas aprakstita nodala 4.2 Dziva biomasa.

AtmeZoS$anas par apblvi un meza infrastruktdru raditas CO, emisijas aprékinamas atbilstosi
nodala 6.2 Dziva biomasa aprakstitajai metodikai. Dzivas biomasas zudumus nerékina,

transforméjot par apbivi aramzemi, ilggadigo zalaju vai mitrzemi.

Koksnes produktiem, kas atmeZotajas platibas iegiti péc atmeZosanas, ka ari platibas, kas pirms
atskaites perioda sakuma bija apbives un infrastruktiiras objekti, veic CO, piesaistes aprékinu

atbilstosi nodala 4.3.3 Koksnes produkti aprakstitajai metodikai vai ar proporcijas metodi,
pienemot, ka koksnes produktu iznakums infrastruktiiras objektos izstradatajai koksnei ir tikpat
liels, ka paréjas meza zemés. Koksnes produktu uzskaitiSana apbives un infrastruktiras
objektos ir bdtiska, nemot véra pieaugoSo atmeZoSanas apjomu mezZsaimniecisko mérku
nodrosinasanai un citu tautsaimniecibas nozaru attistibai.

C02_20150520_1.0dt - 2015-06-25 55



Meza un cita infrastruktara Metodes un tehnologijas meZa kapitalvértibas palielinasanai
MeZsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO, piesaisti

5.1.3 Nedziva biomasa

Nedzivas biomasas aprékina ieklauj dabisko atmirumu (aprékinu metodika nodala: 4.3.1
Dabiskais atmirums) un mezizstrades atliekas (aprékinu metodika nodala 4.3.2 Mezizstrades

atliekas). Apblve un infrastruktara ir potenciali batisks kokmaterialu avots, veicot mérktiecigu
gravju trasu, elektroliniju, cela nodaloSo joslu un citu infrastrukttras objektu apsaimniekoSanu
biokurinama un kokmaterialu ieguvei.

AtmeZoS$anas par apbives objektu raditas CO, emisijas no nedzivas koksnes aprékina atbilstosi
nodala 6.3 Nedziva biomasa aprakstitajai metodikai. Nedzivajai biomasai, kas atrodas
atmeZotajas platibas, tapat ka atmeZoSanas cirtés iegttajai biomasai, pieméro talitéjas

oksidacijas metodi, pienemot, ka visa biomasa transformacijas gada parvérsas par CO,.

5.1.4 Zemsega

Apbuves objektos nerékina CO, piesaisti zemsega. Platibas, kas atmeZotas par ilggadigo zalaju,
pienem, ka zemsegas slanis 10 gadu laika sadalas un transforméjas CO, emisijas (stkak nodala:

6.4 7emsega).

5.1.5 Augsne

Metodika saimnieciskas darbibas ietekmes uz oglekla uzkrajumu augsné Latvija nav izstradata,
tapéc pienemts, ka mineralaugsnés ir 3 idzsvara stavokli, kas raksturigi mezam un ilggadigajiem
zalajiem, aramzemém un apbives objektiem. Apbuves objekti SEG emisiju no mineralaugsném
aprekinos hdz S§im nav ietverti. AtmezZoSanas ietekmes apréekinos oglekla uzkrajuma
samazinajums no apbives objektiem uz mineralaugsném atbilstosi noklusétajiem oglekla
uzkrajuma izmainu koeficientiem pienemtas 0,8 tonnas C ha' gada 20 gadu laika (kopa
16,5 tonnas C ha). Vidé&jais oglekla uzkrajums par apblves teritorijam atmeZotaja platiba
0-30cm dziluma ir 66 tonnasChat. Oglekla uzkrajuma samazindjums mineralaugsnés
ilggadigajos zalajos, kas transforméti par apbaves teritoriju, ir vidéji 0,74 tonnas C ha* 20 gadu
laika (kopa 14,78 tonnas C ha'). Vidéjais oglekla uzkrajums apbuves teritorija, kas sakotnéji
bijusi ilggadigais zalajs, 0-30 cm dziluma ir 59 tonnas C ha. Oglekla uzkrajuma samazinajums
mineralaugsnés aramzemé, kas transforméta par apbuves teritoriju, ir vidéji 0,63 tonnas C ha?
20 gadu laika (kopa 12,62 tonnas C ha). Vid€jais oglekla uzkrajums apbuves teritorija, kas
sakotnéji bijusi ilggadigais zalajs, 0-30 cm dziluma ir 50 tonnas C ha™.

Tiesas un netiesas N,O emisijas, kas veidojas samazinoties oglekla uzkrajumam mineralaugsné,
rekina atbilstoSi nodala 6.5 Augsne aprakstitajai metodikai, rekinot N,O emisijas no kop&jam
oglekla uzkrajuma izmainam.

CH, emisijas rékina no gravjiem uz organiskam augsném, kuras notikusi zemes izmantoSanas
veida maina un kas nav meZa, mitrzemju vai lauksaimniecibas melioracijas sistému sastava.
Atbilstosi SEG inventarizacijas metodikai pienem, ka uz 1 ha apbives objektu uz organiskam
augsném, kuru zemes izmantosSanas veids mainits no meza, aramzemes, ilggadiga zalaja vai
mitrzemes, ir 300 m vidgji 1,5m platu gravju. Pargjiem gravjiem (meZa, mitrzemju un
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lauksaimniecibas melioracijas sistémas) CH, emisijas rékina atbilsto$ajas zemes izmantosanas
kategorijas (meZs, aramzeme, ilggadigie zalaji vai mitrzeme).

Organiskajas augsnés izmanto oglekla uzkrajuma izmainu koeficientu aramzemém -
7,9 tonna C ha' gada (Tab. 15).

CO, piesaisti mineralaugsné zemes lietojuma mainas rezultata, transforméjot platibu par
apbuves teritoriju, nerékina neviena no zemes izmantosanas mainas scenarijiem.

5.2 GRravii

5.2.1 MeZa melioracijas gravji uz organiskajam augsném

SEG emisiju aprékinos atbilstosi nodala 4.4.1 SEG emisijas no kddreniem un purvainiem

aprakstitajai metodikai izmanto faktisko gravju platibu vai art pienémumu, ka vidéjais gravju
garums uz 1 ha kadrenos ir 72 m (Lazdins and Zimelis 2012a). Ja pieejama detalizéta informacija
par gravju izvietojumu, tiem gravjiem, kas robeZojas ar ilggadigajiem zalajiem, pienem
noklusétos CH, emisiju koeficientus, kas paredzéti Siem zemes izmantoSanas veidiem (Tab. 15);
paréjiem gravjiem organiskajas augsnés pienem mezam raksturigos emisiju koeficientus. Tiem
gravjiem, kas atrodas uz robezas ar ilggadigajiem zalajiem vai aramzemém, pienem noklusétos
CH, emisiju koeficientus aramzemém un ilggadigajiem zalajiem. Tiem gravjiem, kas robeZojas ar
citiem meza tipiem vai mitrzemém, pienem kiddreniem raksturigos noklusétos CH, emisiju
koeficientus.

5.2.2 MeZa melioracijas gravji uz paréjam augsném

Vidgjais gravju garums uz 1 ha arenos ir 70 m, paréjos meza tipos - 17 m un arpus mezaudzém
- 22 m (Lazdins and Zimelis 2012a). Ja ir pieejama detalizéta informacija par gravjiem uz
mineralaugsném, So platibu uzskaita atseviski, bet CH, emisijas nerékina, neatkarigi no meza
tipa vai zemes izmantoSanas veida, iznemot nodalad 7.2.1 Me7a melioracijas gravji uz

organiskajam augsném aprakstitos gadijumus, kad gravis robeZojas ar kiidreniem.

Péc CH, emisiju uzskaites metodikas pilnveidosanas un emisiju koeficientu izstradasanas
dazadiem gravju tipiem SEG emisiju uzskaité vajadzés ietvert art gravjus un uzstadinajumus uz
mineralaugsném. Gravju platibu slapjainos neizslédz no augsnes CH, emisiju uzskaites,
attiecinot tadu pasu emisiju faktoru, ka paréjai platibai uz dabiski mitram augsném. Arl
hidrotehnisko bavju (uzstadindjumu un diku) radito emisiju aprékiniem izmanto nokluséto CH,
emisiju koeficientu. Aprékinu metodika aprakstita nodala 4.4.3 SEG emisijas no organiskajam

augsném ar atjaunotu paaugstinatu gruntsadens limeni.

5.2.3 Paréjie gravji

Saja kategorija uzskaita gravjus un slégtas drenazas sistémas aramzemés, ilggadigajos zalajos,
mitrzemeés, ka art apblves objektos (celmalas gravji un melioracijas bives apdzivotas vietas).
SEG emisiju aprékinus veic no gravjiem uz organiskajam augsném aramzemeés un ilggadigajos
zalajos; aprekinu metodika aprakstita nodalas 6.5, 7.5 un 8.5.
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Gravji apbuves objektos art var bt CH4 emisiju avots, tacu nav izstradata ne nacionala, ne ari
starptautiska metodika So emisiju rékinasanai, tapéc gravjus apblves objektos neietver emisiju
aprékinos, iznemot gadijumus, kad Sie gravji robezotas ar mezaudzém, aramzemém,
ilggadigajiem zalajiem vai mitrzemém, kad pielieto konservativako (lielako) no noklusétajiem
emisiju koeficientiem. Sadus gravjus sadala segmentos atbilstosi zemes izmanto3anas veidiem,
ar ko attiecigais gravis robeZojas un uz katru segmentu attiecina atbilstosu CH, emisiju
koeficientu.

Slégtas melioracijas sistémas SEG inventarizacijas vadlinijas nav raksturotas un tam nav doti
noklusétie emisiju koeficienti, tapéc SEG emisiju aprékinos slégtas melioracijas sistémas
pielidzinatas valéjiem gravjiem.
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6. ILGGADIGIE ZALAJI UN PLAVAS

Saja kategorija ieklauj ganibam piemérotu zemi un ganibas, ko neuzskata par aramzemi. Taja
ieklauj art ekosistému ar augaju, kas nesasniedz meZa zemes kategorijai piemérojamo
robeZvértibu un to nesasniegs ari turpmak bez cilvéka iejaukdanas. Saja kategorija ieklauj art
visas plavas un ganibas, sakot no neskartas zemes [idz pat pastaigu vietam, ka arl
lauksaimniecibas un meza ganibu sistémas, ko saskana ar nacionalaja limeni pienemtajam
definicijam iedala apsaimniekotaja un neapsaimniekotaja zemé (Lazdins et al. 2010).
Raksturigaka ilggadigo zalaju kategorija valsts mezos ir meza lauces, ka art no privatpersonam
iegadatas ar krimiem aizaugusas lauksaimniecibas zemes. llggadigie zalaji ir salidzinosi neliela
platiba no lauksaimniecibas zemém Latvija, lielaka dala lauksaimniecibas zemju, iznemot
ganibas un nenosusinatas palienu plavas, atbilst aramzemju kritérijiem atbilstosi Klimata
konvencijas definicijai, t.i., augsnes apstrade $ajas platibas notiek vismaz reizi 20 gados.

6.1 Pratiea

llggadigo zalaju platibu nosaka atbilstosi uznémuma saimnieciskas darbibas raditajiem un Valsts
meZa registram vai MRM datiem. Valsts meza registrs raksturo juridisko zemes izmantosanas
veidu, bet MRM dati lauj atlasit teritorijas, kur jau notikusi apmezosanas. MRM parauglaukumu
skaits AS “Latvijas valsts meZi” piederosajas platibas ir nepietiekoss, lai korekti raksturotu
ilggadigo zalaju stavokli, tacu Sos datus var izmantot Valsts meZa dienesta datu korigésanai
aprekinos.

llggadigajos zalajos uz mineralaugsném, kas veidojusies bijusajas aramzemés (pirms 1990. vai
2000. gada atkariba no uzskaites principa), t.i. $ajas platibas nav planota augsnes apstrade, ir
jarékina CO, piesaiste augsné.

Platibas, kas atmeZotas par ilggadigajiem zalajiem, nosakamas atbilstosi nodala 4.1 Platiba
aprakstitajai metodikai.

6.2 DzivA BIOMASA

Oglekla uzkrajuma izmainu raksturo$anai izmanto faktiskos datus, ko sniedz uznémuma
saimnieciskas darbibas raditaji, vai atbilstosi MRM vid&jiem dzivas biomasas uzkrajuma
raditajiem ilggadigajos zalajos valsts mezos. Oglekla uzkrajumu aprékina atbilstosi metodikai,
kas aprakstita nodala: 4.2 Dziva biomasa.

Koksnes produktus $aja zemes izmantoSanas kategorija atseviski nerékina, ieklaujot visus
koksnes produktus meZa apsaimniekosanas raditas CO, piesaistes koksnes produktos aprékina
(stkak nodala: 4.3.3 Koksnes produkti). Koksnes produktus rékina tikai tada gadijuma, ja tie nav

ieglti atmeZoSanas cirte.
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AtmeZoSanas par ilggadigo zalaju raditas CO, emisijas aprékinamas atbilstosi nodala 6.2 Dziva
biomasa aprakstitajai metodikai.

6.3 NEDZIVA BIOMASA

Nedzivas biomasas aprékina ieklauj dabisko atmirumu (aprékinu metodika nodala: 4.3.1
Dabiskais atmirums) un mezizstrades atliekas, ja tiek veikta saimnieciskd darbiba (aprékinu

metodika nodala 4.3.2 Mefvizstrades atliekas). Atseviska meZizstrades atlieku rékinasana 3aja

zemes izmantoSanas kategorija ir atseviski izvértéjama, jo prognozéjamais kokmaterialu
iznakums no ilggadigajiem zalajiem, neskaitot atmeZoSanas cirtes, ir niecigs.

AtmeZoSanas par ilggadigo zalaju raditas CO, emisijas no nedzivas koksnes aprékina atbilstosi
nodala 4.3 Nedziva biomasa aprakstitajai metodikai. Nedzivajai biomasai, kas atrodas

atmeZotajas platibas, tapat ka atmeZoSanas cirtés iegttajai biomasai, pieméro talitéjas
oksidacijas metodi, pienemot, ka visa biomasa transformacijas gada parvérsas par CO..

6.4 ZEMSEGA

llggadigajos zalajos nerékina CO, piesaisti zemsega, jo zemsegas slanis ilggadigajos zalajos
neveidojas. Platibas, kas atmeZotas par ilggadigo zalaju, pienem, ka zemsegas slanis 10 gadu
laika sadalas un transforméjas CO, emisijas (sikak nodala: 4.4 Zemsega).

6.5 Aucsne

Metodika saimnieciskas darbibas ietekmes uz oglekla uzkrajumu augsné Latvija nav izstradata,
tapéc pienemts, ka mineralaugsnés ir 3 lidzsvara stavokli, kas raksturigi mezam un ilggadigajiem
zalajiem, aramzemém un apbuves objektiem. Organiskajas augsnés izmanto oglekla uzkrajuma
izmainu koeficientu - 6,1 tonna C ha' gada (Tab. 15). Vid€jais oglekla uzkrajums augsné O-
30 cm dziluma ilggadigajos zalajos Latvija ir 73,9 tonnas C ha™.

CO, piesaisti mineralaugsné rékina tajos gadijumos, ja zemes izmantoSanas veids parskata
perioda mainits no aramzemes uz ilggadigo zalaju. AtbilstoSi SEG inventarizacija pielietotajai
metodikai oglekla piesaiste ir vidéji 1,2 tonnas C ha* 20 gadu laika (kopa 23,7 tonnas C ha).
Aprékins balstits uz noklusétajam augsnes oglekla uzkrajuma vértibam aramzemés un
ilggadigajos zalajos (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006). Empiriski ieglti dati
norada uz to, ka atskiriba starp ilggadigajiem zalajiem un aramzemém ir vismaz 2 reizes mazaka,
attiecigi, art prognozéjamie CO, piesaistes dati, transforméjot aramzemi par ilggadigo zalaju, ir
batiski mazaki ka atbilstosi noklusétajiem aprékinu koeficientiem.

N,O un CH, emisijas no organiskajam augsném rékina atbilstosi metodikai, kas aprakstita
nodalas 2.4.1 SEG emisijas no kddreniem un purvainiem un 2.4.3 SEG emisijas no

organiskajam augsném ar atjaunotu paaugstinatu gruntstadens [imeni.
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6.6 UGUNSGREKI

Kdlas ugunsgréeki Latvija ir salidzinosi neliels emisiju avots, tacu tie rada lielas dazadu toksisku
poliaromatisko oglldenraZu emisijas, kas bitiskas parrobezu piesarnojuma parneses konteksta.
SEG emisijas no kdlas ugunsgrékiem aprékina, izmantojot starptautisko vadliniju noklusétos
emisiju koeficientus (Tab. 22) un faktisko kdlas ugunsgréku platibu (kopé&ja izdegusi platiba
Latvija paradita Att. 16). Informacijas avots par ugunsgrékiem ir Valsts Ugunsdzésibas un
glabsanas dienests, tacu par izdegu$ajam laucém informacija ieglistama no Valsts meZa
dienesta vai art uznémuma iek$€jas informacijas sistémas.

Tab. 22: Ugunsgréku radito SEG emisiju aprékinu koeficienti ilggadigajos zalajos?

Raditajs Skaitliska vértiba
Pieejama biomasa, kg sausnas ha™ 2100,00%
Sadedzinatas biomasas Tpatsvars 0,74
CO,, g kg™* sausnas 1613,00
CO, g kg™* sausnas 65,00
CH., g kg™* sausnas 2,30
NO,, g kg™ sausnas 3,90
N.O, g kg™ sausnas 0,21

Kilas ugunsgréku raditas SEG emisijas aprékina ar 20. vienadojumu, kura izmanto emisiju
koeficientus no Tab. 22.

_ B*EF, (20)
~1000000° "
B,=Platiba* B, * EF ,; kur
SEG —emisijas ,1000 tonnas gada,
B, —faktiski sadedzindata biomasa, tonnas;

SEG

B, —sakotnéja virszemes biomasaizdegusaja platiba, kg ha™';
Platiba—izdegust platiba,1000ha ;

EF,— sadegusi biomasa no pieejamds biomasas, ;
EF,—emisiju koeficienti CH ,, CO,, N, O, gkgil;

1000000 — parrékins uz 1000 tonnam .

Z 2006 IPCC, Tab. 2.5, Savanna and grassland.
32006 IPCC, Tab. 2.4, All savanna grasslands.
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1. ARAMZEME

Saja kategorija iekauj zemi, kura periodiski (vismaz reizi 20 gados) veic augsnes apstradi, ka ari
agro-mezsaimniecibas platibas, kuras koku augstums nesasniedz 5 m (Lazdin$ et al. 2010).
Raksturigakas aramzemiju platibas AS “Latvijas valsts mezi” apsaimniekotajas zemés ir dzivnieku
barosanas lauces, ka arT ekstensivi kultiveétas aramzemes, kas iegadatas no citiem zemes
Tpasniekiem.

Atkariba no uzskaites principa (atbilstosi Klimata konvencijas un tas Kioto protokola prasibam
vai arT uznémuma saimnieciskas darbibas ietekmes raksturosanai) zemes lietojuma izmainas
uzskaita no 1970. gada vai 2000. gada. Pirmaja varianta emisijas uzskaita no 1990. gada, bet
nem véra iepriekseéjas saimnieciskas darbibas, pieméram, atmezZoSanas ietekmi.

Aramzemeés, kas nav mainijusas zemes lietojuma veidu kop$ uzskaites perioda sakuma, SEG
emisiju un CO, piesaistes aprékina ietver dzivo biomasu, nedzivo koksni un organiskajas
augsneés - arl oglekla uzkrajuma izmainas augsné un ar tam saistitas N,O emisijas. CH, emisijas
rékina no gravjiem aramzemeés, pielidzinot slégtas drenazas sisteémas valéjiem gravjiem.
Aramzemés uz mineralaugsném, kas veidojusas atmeZoSanas vai ilggadigo zalaju
transformacijas rezultata, rékina CO, emisijas, kas veidojas augsnes oglekla uzkrajuma
samazinasanas rezultata, un ar to saistitas N,O emisijas.

7.1 PuaTiBa

Aramzemiju platibu uznémuma apsaimniekotaja teritorija nosaka atbilstoSi uznémuma iek§éjam
datu bazeém un Valsts mezZa registra datiem, verificéjot ieglitos datus ar MRM meérijumu datiem.
Datu verifikacija nepiecieSama, lai noteiktu to platibu Tpatsvaru, kas formali atbilst aramzemju
kategorijai, bet praktiski ir apaugusas ar kokiem un klasificEjamas ka meza zemes.

Atseviski izdala aramzemes, kas bija aramzemes pirms uzskaites perioda sakuma, taja skaita
aramzemes uz organiskajam augsném un mineralaugsném, un aramzemes, kas veidojusas
atmeZotas teritorijas vai transforméjot citus zemes izmantoSanas veidus. Jaunajam (veidojusas
péc uzskaites perioda sakuma) aramzemém arl nepiecieSams iedalljums organiskajas un
mineralaugsnés, pienemot, ka visas organiskas augsnes ir meliorétas.

Precizakai uznémuma saimnieciskas darbibas raksturosanai atseviski uzskaita ari tas
aramzemes, kuras nepiecieSamas mezZsaimniecisko mérku Tstenosanai (dzivnieku baro$anas
lauces).

7.2 DzivA BlomAsA

Dzivas biomasas oglekla uzkrajuma raksturo$anai izmanto meza inventarizacijas vai MRM datus.
Dzivas biomasas oglekla uzkrajums aramzemém nav raksturigs, taCu aramzemés var augt
atseviski koki un koku grupas, kas neatbilst meza definicijai. Nakotné, attistoties izpratnei par
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saimnieciskas darbibas ietekmes uz vidi mazinasanas prioritatém, var buatiski palielinaties
dazada veida kokaugu buferjoslu izplatiba, kas var radit batisku oglekla piesaisti dzivaja
biomasa.

Oglekla uzkrajuma raksturo$anai izmanto nodala 4.2 Dziva biomasa aprakstito metodiku;

galvenie aktivie dati ir dzivo koku skaits, caurmérs un augstums aprékinu perioda sakuma un
beigas.

7.3 NEepziva BIOMASA

Nedzivo biomasu aramzemeés veido dabiskais atmirums un mezizstrades atliekas. Faktiskais
nedzivas koksnes un mezizstrades atlieku uzkrajums aramzemés ar kokaugu apaugumu ir
niecigs, jo aktiva saimnieciska darbiba, kas vérsta uz kokaugu audzéSanu, aramzemeés Latvija
nenotiek. Dabiska atmiruma raditas CO, emisijas aprékina atbilstosi nodala 4.3 Nedziva
biomasa aprakstitajai metodikai. Kritalu sadaliSsanas periodu pienem tadu pasu ka meza zemés,
rekinot atseviski stumbra, zaru un pazemes biomasas sadaliSsanos. Koksnes produktus, ja tadi
aramzemeés veidojas saimnieciskas darbibas rezultata, atseviski neizdala, bet ietver meza
apsaimniekosSanas koksnes produktu aprekina. Pieaugot kokaugu buferjoslu lomai aramzemju
apsaimniekosana, ir jaizvérte, vai aramzemeés iegltie koksnes produkti nav jauzskaita atseviski,
lai nodalttu CO, piesaisti, kas veidojas aramzemju apsaimniekosana.

1.4 Zemseca

Aramzemeés nerékina CO, piesaisti vai emisijas no zemsegas. Ari zemes lietojuma mainas
aprékinos pienem, ka, transforméjot aramzemi par citu zemes izmantoSanas kategoriju, SEG
emisijas, mineralizéjoties zemsegai, neveidojas.

7.5 Aucsne

Organiskas augsnes aramzemés Latvija ir viens no lielakajiem SEG emisiju (CO,, N,O un CH,)
avotiem. SEG emisijas uzskaita no susinatam organiskam augsném, pienemot, ka visas
organiskas augsnes aramzemés ir meliorétas. Batisks emisiju avots ir platibas uz
mineralaugsném, kas atmezotas par aramzemém, ka ari ilggadigie zal3ji, kas transforméti par
aramzemeém.

Aramzemés neizdala zemes izmantoSanas apakskategoriju - platibas ar atjaunotu augstu
gruntsiadens [imeni, pienemot, ka $adas platibas notiek zemes izmantoSanas maina par
ilggadigo zalaju vai mitrzemi.

Augsnes emisiju aprékinu metodika platibam, kas atmeZotas par aramzemi, aprakstita nodala
6.5 Augsne. Platibas, kas transformétas no ilggadigajiem zalajiem par aramzemém, atbilstosi
starptautisko vadliniju metodikai, pienem, ka kop€jas oglekla uzkrajuma izmainas 20 gadu laika
ir 26,4 tonnas C ha, attiecigi, ikgadg&jais oglekla zudums ir 1,3 tonnas C ha. Vidéjais oglekla
uzkrajums aramzemeés uz mineralaugsném 0-30 cm dziluma Latvija ir 63,1 tonnas ha™.
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Aramzemeés, kas veidojusas uz bijusajiem apbives objektiem (pagalmi, pagaidu celi,
elektrolinijas) CO, piesaisti augsné nerékina, jo metodika $ada veida izmainu novértésanai nav
izstradata.
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8. MITRZEMES

Saja kategorija ieklauj zemi, ko sedz Gdens vai kas ir slapja visu gadu vai dalu no ta (pieméram,
kadrajus) un kas nav meza zeme, aramzeme, plavas un ganibas vai apdzivotas vietas. So
kategoriju var iedalit apsaimniekotas un neapsaimniekotas zemés atbilstosi nacionalaja liment
pienemtajam definicijam. Taja ieklauj tdenskratuves, dabiskas upes un ezerus (Lazdin3 et al.
2010). Mitrzemju uzskaité ietver ari kokiem un krimiem apaugusas Gdenskratuvém un
ddenstecém piegulosas platibas.

Mitrzemes ir viens no lielakajiem SEG emisiju avotiem Latvija, it Tpasi, ja emisiju uzskaité ietver
saimnieciskas darbibas netiesi ietekmétas platibas (saskana ar pagaidam nepublicétiem igaunu
zinatnieku pétijumiem saimnieciska darbiba, galvenokart, melioracijas sistému ierikosana, rada
ietekmi l1dz 400 m plata saimnieciskas darbibas tiesi neskarta platiba, attiecigi, emisiju aprékina
ieklaujama ar1 batiska saimnieciskas darbibas tieSi neietekmétu mitrzemju platiba. Zinasanas
par SEG emisijam no mitrzemém ir nepilnigas un emisiju aprékina izmantoti tikai noklusétie
emisiju koeficienti un starptautisko SEG inventarizacijas vadliniju vienadojumi.

8.1 Prartisa

Mitrzemju  platibu iedala  apsaimniekotajds un neapsaimniekotajas  mitrzemés.
Neapsaimniekotas mitrzemes ir saimnieciskas darbibas tieSi neskarti purvi, dabiskas
ddenskratuves un Gdensteces. Apsaimniekotas mitrzemes ir kddras ieguvei sagatavotas
teritorijas, taja skaita rekultivétas platibas, kuras kldras ieguve partraukta, ka ari maksligas
Gdenskratuves, pieméram, hidroelektrostaciju uzstadinajumi. Mitrzemés neietver melioracijas
gravjus un drenu sistémas. SEG emisijas un CO, piesaisti rékina no apsaimniekotajam
mitrzemeéem.

8.2 Dziva BloMASA

Dzivas biomasas oglekla uzkrajuma raksturo$anai izmanto meza inventarizacijas vai MRM datus.
Dzivas biomasas oglekla uzkrajums veidojas, galvenokart, Gdenstecém, Gdenskratuvém un
purviem piegulosajas joslas, kas klatas ar kokaugu vai kriimu vegetaciju.

Oglekla uzkrajuma raksturo$anai izmanto nodala 4.2 Dziva biomasa aprakstito metodiku;

galvenie aktivie dati ir dzivo koku skaits, caurmérs un augstums aprékinu perioda sakuma un
beigas.

8.3 Nepziva BioMASA

Nedzivo biomasu mitrzemés veido, galvenokart, dabiskais atmirums, jo lielaka dala ar kokiem
un krimiem klato mitrzemju faktiski ir Gdenskratuvju, Gdenstecu un purvu aizsargjoslas un
aktiva saimnieciska darbiba Sajas teritorijas nenotiek. Dabiska atmiruma raditas CO, emisijas
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aprekina atbilstosi nodala 4.3 Nedziva biomasa aprakstitajai metodikai. Kritalu sadalisanas

periodu pienem tadu pasu ka meza zemés, rékinot atseviski stumbra, zaru un pazemes
biomasas sadalisanos. Koksnes produktus, ja tadi veidojas saimnieciskas darbibas rezultat3,
atseviski neizdala, bet ietver meZa apsaimniekosanas koksnes produktu aprékina.

8.4 ZemseGa

Mitrzemés nerékina CO, piesaisti vai emisijas no zemsegas, jo nav datu par zemsegas slana
veidoSanos $adas teritorijas. ArT zemes lietojuma mainas aprékinos pienem, ka, transforméjot
mitrzemi par citu zemes izmantosSanas kategoriju, SEG emisijas no zemsegas neveidojas.

8.5 Aucsne

Lielakais SEG emisiju avots ir saimnieciskas darbibas tieSi neietekmétas mitrzemes, kuras
veidojas CH, un CO, emisijas no augsnes, tacu Sis emisijas netiek ierékinatas nacionalaja SEG
bilancé. SEG emisijas uzskaita no kidras ieguves vietam, taja skaita rekultivétajam platibam, un
maksligajam adenskratuvém.

Ja kidras ieguves platiba péc izstrades apmeZota, attiecigi, notikusi zemes izmantoSanas veida
maina, SEG emisijas rékina atbilstosi metodikai organiskajam augsném meZa zemés vai
nerékina, ja kadra izstradata pilniba. Lidzigi (izvéloties attiecigajam zemes lietojuma veidam
raksturigos emisiju koeficientus) rikojas gadijumos, kad kidras ieguves vieta transforméta par
aramzemi vai ilggadigo zalaju. AtbilstosSi zemes izmantosanas veidam izvélas ari emisiju
koeficientus gravjiem un gravju aiznemtas platibas apréekinu, ja nav pieejami faktiskie dati.

Ja kldras ieguves vieta péc izstrades atjaunots pastavigi augsts gruntsidens [imenis un
saglabats par 20 cm biezaks kidras slanis, SEG emisijas rékina atbilstosi nabadzigam augsném
raksturigiem emisiju koeficientiem Tab. 16, t.i. CO, emisijas ir negativas un notiek CO, piesaiste
(-0,23 tonnas CO,-C hat), DOC emisijas ir 0,23 tonnas C ha! (tadas pat ka augligas augsnés) un
CH, emisijas - 276 kg CH, ha*. N,O emisijas no platibam ar pastavigi augstu gruntsidens limeni
nerékina. Gravju platibas aprékinos pienem, ka gravju garums uz 1 ha ir 450 m un gravju
platums - vidégji 1,5 m, attiecigi, gravju platiba ir 6,75 % no kopé€jas kidras ieguves platibas.
Rekultivétajas platibas batiski nodaltt teritorijas ar pastavigi paaugstinatu gruntsidens limeni,
ka arf teritorijas, kuras gruntsiidens limenis ir svarstigs. Platibas ar svarstigu gruntstdens limeni
batiski palielinas CO,, CH, un N,O emisijas, tacu pieejamo pétijumu datu nenoteiktiba ir parak
liela, lai klasificétu platibas ar mainigu gruntsidens limeni un veiktu emisiju aprékinus.

Platibas ar pastavigi paaugstinatu gruntsiadens ITmeni, kuras kidras slanis izstradats pilniba
(uzpludinajumi, diki), rékina CH, emisijas no augsnes atbilstosi nodala 4.4.3 SEG emisijas no

organiskajam augsném ar atjaunotu paaugstinatu gruntsidens limeni aprakstitajai metodikai.
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8.6 KODRAS IEGUVE DARZKOPIBAI

Kidras ieguve ir viens no lielakajiem CO, emisiju avotiem Latvija. Energétika izmantotas kidras
sadedzinasanas raditas SEG emisijas aprékina energétikas sektora taja valsti, kur kadra
sadedzinata, bet lauksaimnieciba (augkopiba un lopkopiba) izmantoto kidru ieskaita ZIZIMM
sektora SEG emisijas, izmantojot talitéjas oksidacijas metodi, t.i. visa ieglta kidra izstrades
gada transforméjas CO, emisijas.

Kidras ieguves raditaji valsti no 1990. gada paraditi Att. 17. Grafika redzams, ka kopéjais kiidras
ieguves apjoms pédéjos gados sasniedzis 90to gadu sakuma limeni, bet lauksaimnieciba
izmantotas kddras Tpatsvars butiski palielinajies, attiecigi, art CO, emisijas, ko rada kidras
ieguve, ir batiski palielinajusas.

M Patérins energetika © Kldras izmantoSana lauksaimnieciba
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Att. 17: Kadras ieguve Latvija.

CO, emisijas, ko rada kadras ieguve, aprékina, izmantojot 21. vienadojumu.

Kidrasieguvex(1—0,4)%0,54%44
12 ’

CO,emisijasno kiidras ieguves = kur

CO, emisijas no kudras ieguves—tonnas CO, ;
Kiidrasieguve —tonnas dabiski mitra materiala;
0,4 — relativais mitruma saturs kiidra (40 ) ;

0,54 —oglekla saturs kidra, kgC kg™ ;

% — parrekins noogleklauz CO,.
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11. LIELO DIMENSIJU KRITALU SADALISANAS GAITAS
ANALIZE

11.1 LITERATURAS APSKATS

Koksnes sadalisanas process visbiezak tiek aprakstits ar eksponencialo funkciju (Mdller-Using
and Bartsch 2009), kas nozimé, ka $o procesu aprakstot teorétiski, koksne pilniba nesadalas,
tapéc visbiezak pienemts izmantot koksnes sadalisanas konstanti k, kuru var aprékinat péc
22. formulas:

Inx,—Inx

22
szt,kur ( )

X,— sakotneja masa;
X,— pasreizejamasa;
t — laiks , kop$ koksnes sadalisands sakuma.
Koksnes sadalisanas laiku (gadi) l1dz noteiktai sadalisanas stadijai p (p=0-1; 0 - sadalisanas nav
sakusies, 1 - pilniba sadalijusies) iespéjams apréekinat ar 23. formulu:
—In (1— 23
=—( p) , kur 23
k
p—koksnes sadalisanas pakape ;
k — koksnes sadaliSandas konstante.

t

Koksnes sadalisanas laiks pie 95 % sadalisanas pakapes (t95) péc literatira pieejamas
informacijas svarstas no 11 gadiem lapu kokiem (Christensen 1977) lidz pat 1200 gadiem
skujkokiem (Johnson and Greene 1991), kas gan ir uzskatami par ekstrémiem un nereprezenté
vidéjos raditajus. To variacija ir atkariga no koku sugas, koksnes veida un izmériem, ka ari citiem
biotiskiem un abiotiskiem faktoriem. Vid€jais sadalisanas laiks t95 priedes, egles, bérza un
apses liela izméra kritalam Somijas un Norvégijas dienvidos, Krievija un Igaunija veiktos
pétijumos ir attiecigi 90-110, 70-90, 40-60 un 40-50 gadi (Kajar Koster 2009; Krankina and
Harmon 1995; Naesset 1999; Shorohova and Kapitsa 2014; Tarasov and Birdsey 2001; Yatskov,
Harmon, and Krankina 2003). Palielinoties kritalu caurméram, koksnes sadalisanas paléninas.
(Holeksa, Zielonka, and Zywiec 2008) publikacija norada uz egles stumbru sadalisanas laika t95
pieaugumu no 71 gadiem, ja d<23 cm, lidz 113 gadiem, ja d>35 cm. Atrak notiek sikaku koksnes
kritalu sadalisanas. Zari (d<10 mm) sadalas 16-23 gadu laika, un zari (d>10 mm) 23-45 gadu
laika (Vavrova, Penttild, and Laiho 2009). Celmu sadalisanas ilgums ir Tsaks neka liela izméra
koksnes kritalu sadalisanas laiks. Somijas un Zviedrijas dienvidu dala celmu sadali$anas laiks t95
ir 60-70, 55-65 un 40-45 gadi attiecigi priedei, eglei un bérzam (Melin, Petersson, and Nordfjell
2009; Shorohova et al. 2012). Daudz ilgak norit nokaltusu, bet stavosu koku sadalidanas. Sadas
koksnes sadalisanas ilgums var bt lidz pat 3 reizes ilgaks un sasniegt 350 gadus eglei un 110
gadus bérzam un apsei (Angers, Drapeau, and Bergeron 2011; Kajar K&ster 2009; Yatskov,
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Harmon, and Krankina 2003). Nedzivas skujkoku koksnes sadalisanas laiks var pieaugt lidz pat 3-
4 reizém péc mezZu ugunsgrékiem un atseviskos gadijumos parsniegt 500 gadu robezu
nokaltusajiem, bet stavosajiem koku stumbriem, bet lapukoku koksnes sadalisanos uguns
ietekmé maz vai pat paatrina o procesu (Boulanger and Sirois 2006; Shorohova et al. 2012).
Viens no nozimigiem koksnes sadaliSsanas atrumu ietekméjosSiem faktoriem ir vidéja gaisa
temperatira (Lombardi et al. 2012; M. E. Harmon; Shorohova et al. 2012). Koksnes sadalisanas
atrums Somijas ziemelu dala, kur gada vidéja gaisa temperatira bijusi -2°C, bijis apméram divas
reizes |énaks, neka Somijas dienvidu dala, kur gaisa vidéja temperatara bijusi +3.1°C (Shorohova
et al. 2012). Somija un Krievija veikta pétijuma rezultatd (Shorohova and Kapitsa 2014)
piedavats koksnes sadalisanas koeficientu aprékinu vienadojumus (Tab. 23), kuros ka
ietekméjosais faktors ir temperatiiras starpiba starp siltaka un aukstaka gada ménesa vidéjo
temperatiru vértibam. Tomér vienadojumu determinacijas koeficients r? neparsniedz 0.36, kas
norada uz zemu precizitati.

Tab. 23: Nedzivas koksnes sadaliSanas koeficienti un to determinacijas koeficienti priedei un eglei

Suga Vienadojums r?
Priede K=0,176-0,005*t ange 0,32
Egle K=0,168-0,005 *t,ange 0,36

Ka norada vairaki autori, seviski liela ietekme ir temperatiras, gaisa un augsnes mitruma
mijiedarbibai, jeb vietas mikroklimatam (Forrester et al., 2012; Gough et al., 2007; Shorohova
and Kapitsa, 2014). Stabila meza ekosistéma, kura nav notikusi batiski traucéjumi un neveidojas
atvérumi audzes vainaga, ar temperatiras un mitruma izmainam var izskaidrot lidz pat 60% no
atmirusas koksnes sadalisanas atruma variacijas, bet vietas ar vainaga atvérumiem lidz 23%
(Forrester, Mladenoff, Gower, et al. 2012). Herrmann un Bauhus (2012) konstatéjis ciesu
sakaribu starp koksnes temperaidru un koksnes sadalisanas intensitati (r>=0,94 dizskabardim,
r’=0,96 eglei), kas norada uz vietas mikroklimata lielo ietekmi. Koksnes sadalisanas atrumu
daléji var izskaidrot ar koksné esosa lignina un P saturu (r?=0,44 un r?=0,49 Alban and Pastor
1993).

Koksnei sadaloties, samazinas kopéjais C daudzums koksné, bet lidz 2 reizém palielinas N
daudzums. Ta rezultata samazinas C/N attieciba (Chris E. Johnson 2014; Lombardi et al. 2012;
Palviainen et al. 2010; Palviainen, Laiho, Makinen, et al. 2008). Lidz ar to, nedzivo koksni kadu
laiku var uzskatit par N piesaistes avotu. Lapu kokiem N daudzums pieaug vai nesamazinas lidz
apméram 20 gadu sadaliSanas periodam, péc tam N daudzums koksné sak samazinaties
(Palviainen et al. 2010). Dazi autori zino ne tikai par N daudzuma pieaugumu, bet ari par P
pieaugumu koksné sadalisanas procesa laika (Alban and Pastor 1993; Chris E. Johnson 2014).

11.2 PARAUGU IEVAKSANAS METODIKA

«  Katra parauglaukuma vélams nemt paraugus no vismaz 10 kritusiem kokiem (ja nav, tad
var mazak), péc paraugu nemsanas uztaisa vairakas fotografijas, kas raksturo kopéjo
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situaciju un katru paraugoto koku, novietojot pie koka nelielu zZimiti ar salasamu
numuru.

« lzvélas kokus, kas ar visu virsmu ir pie zemes (nevis parkritusi citiem pari, daléji gaisa vai
tml.).

« Ja iesp€jams, katrd parauglaukuma paraugu ievaksanai izvélas kokus ar atskirigu
krGsaugstuma caurmeéru.

+ Katram kokam, no kura ievakti paraugi novéerté krisaugstuma caurméru un caurmeéru
paraugu nemsanas vieta (cik vien precizi iespéjams), ki art garumu (pierékinot
varbitéjo pazuduso galotni).

+ Kokam iezimé resgala atrasanas koordinates attieciba pret parauglaukuma centru un
stumbra virziena azimutu.

«  Katram kokam urbumus veic pa vidu no Ystumbra garuma no resnaka gala un pa vidu
paréjai stumbra dalai, nemot véra ar1 varbatéjo zuduso galotni.

«  Katra vieta veic 1 urbumu ap 45° lenki pret zemi, vai nu lidz serdei, vai cauri kokam (ko
attiecigi atzimé).

- Jaizmantoti atskirigi urbji, atzimé urbja iekS€jo radiusu urbuma tilpuma aprékinasanai.

« Parauga nosaukums Zurnala: Kvartalu apgabals - kvartals - nogabals, parauglaukuma

numurs, koku suga, koka Nr., stumbra garums, D1 3, Dyirmais urbumss Dotrais urbums-

« Parauga nosaukums zimite mégené vai maisina - parauglaukuma numurs, koka Nr.,
parauga identifikators: 1 - pie resgala un 2 - pie tievgala. (ja nevar salikt visu viena
meégené vai maisina, tad papildus A, B).

Pienémumi sakotnéja oglekla uzkrajuma aprékiniem atbilstosi koksnes parauga tilpumam doti
Tab. 24 un Tab. 25.

Tab. 24: Sakotnéja oglekla uzkrajuma aprekinos izmantotie pienémumi

Oglekla saturs, g kg™ Egle Priede
Liela ripa (1/3) 512 528
Maza ripa (2/3) 518 528
Stumbrs vidéji 515 528

Tab. 25: Sakotnéjais koksnes blivums

Raditajs Egle Priede
Lielas ripas blivums, g cm™ 0,36 0,40
Mazas ripas blivums, g cm™ 0,36 0,36
Vidéjais stumbra blivums, g cm™ 0,36 0,38

11.3 PARAUGKOPAS RAKSTUROJUMS

Lielo kritalu sadaliSanas gaitas analizei nepiecieSamie paraugi ievakti no kokiem, kas izgazti
véjgazés pirms 6-10 gadiem un no 1967. gada vérta (47 gadu vecas kritalas) izgaztiem kokiem.
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Kritalu sadalisanas gaitas analize veikta eglei un priedei. Lapkokiem kritalu sadalisanas gaitas
analize nav veikta, jo lapkokus nebija iespéjams identificét ne vecakajas, ne ari svaigakajas
kritalas, jo parauglaukumi ierikoti skujkoku audzés ar nelielu lapkoku piemistrojumu. Lapkokiem
ieteicams izmantot nokluséto sadalisanas periodu - 20 gadi (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara,
and Kiyoto 2006); attiecigi, pussadalisanas laiks ir 10 gadi. Tacu objektivam sadaliSanas gaitas
novértéjumam ir ievacami empiriski dati.

Kritalam, kas veidojusas véjgazu rezultata pirms 6-10 gadiem, ir zinams to sakotné&jais garums
un caurmérs 1,3 m augstuma, tapéc paraugu ievaksanas laika noteiktais koka caurmérs paraugu
nemsanas vieta (pa vidu stumbra posmam, kas raksturo pirmo tresdalu stumbra garuma, un pa
vidu stumbra posmam, kas raksturo ta paréjo dalu) ir precizs. Paraugkopas raksturojums dots
Tab. 26. Paraugi ievakti no 70 kokiem, taja skaita 50 eglém un 20 priedém. Resnakas egles, no
kuras ievakti paraugi, D43 ir 35 cm, tievakas - 6 cm, vidéji - 18 cm. Priedes paraugkopa ir izteikti
mazaki koki - resnakajam D, 3 ir 23 cm, tievakajam - 5 cm, vid€ji - 10 cm. SeSus gadus vecas
priedes kritalas vid€ji ir gandriz 2 reizes tievakas par vecakajam kritalam, un, atbilstosi anahzu
rezultatiem, tas ir zaudéjusas butiski lielaku dalu biomasas, neka resnakie koki. Tapéc 6 gadus
vecas priedes kritalas nav izmantotas biomasas zudumu aprékinos.

Tab. 26: Paraugkopas raksturojums 6-10 gadus vecam priedes un egles kritalam

Suga Kritalas Kritalu skaits | Vid&jais Dy, Lielakais Dy 3, | Mazakais D, 5, Ciop, g kg™ Koksnes
vecums gados cm cm cm blivums, g
cm™
Egle 7 10 19 29 11 534 0,33
9 30 20 35 7 547 0,26
10 10 11 17 6 567 0,22
kopa 50 18 35 6 549 0,27
Priede 6 10 8 12 5 558 0,24
9 10 11 23 6 570 0,31
kopa 20 10 23 5 564 0,27
Visas sugas 70 16 35 5 553 0,27

Att. 18 redzama pirms 10 gadiem véjgazé izgazta egle un parauga nemsanas vieta. Neskatoties
uz to, ka kritalas bija, lielakoties, klatas ar siinam un apaugusas ar jauniem kociniem,
Skérsgriezuma tas izskatijas svaigas. Paraugu nemsanas bridi nevaréja noteikt, vai kritala uzreiz
bij piespiesta pie zemes vai arT sakuma ta atspiedas no zemes ar zariem un nogulas zemé tikai
péc zaru satrupésanas. Tas skaidro lielo rezultatu izkliedi viena vecuma kritalam.
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Att. 18: Pirms 10 gadiem izgazta egle.

Vecako kritalu paraugkopu veido 61 koks, taja skaita 31egle un 30 priedes, kas ievaktas Sliteres
nacionala parka teritorija no 1967. gada vétra izgaztajiem un nolauztajiem kokiem. Kritalu
sakotnéjas dimensijas nav zinamas, tapéc viens no sarezgitakajiem uzdevumiem paraugu
ievaksanas laika bija noteikt sakotnéjo koka caurméru 1,3 m augstuma un paraugu nemsanas
vietas.

Izgazto koku caurmérs 1,3 m augstuma un paraugu nemsanas vietas vispirms ar maksimalo
iespéjamo precizitati noteikts uz lauka, piezimés atziméjot, vai caurmérs noteikts ar mizu, bez
mizas un vai kritalam ir saglabajusies aplievas koksne vai art ta jau ir sadalijusies. Vissarezgitak
bija noteikt caurméru eglém, kuram koksnes struktlra vairs nebija saglabajusies un stipri
sadalijusos praulus turéja kopa tikai mizas cilindrs vai ta fragmenti. Paraugu ievaksanas vietas
neizdevas atrast par 19 cm tievakus kokus. Var pienemt, ka tie ir pilntba sadalijusies vai art
véjgaze Sie koki cieta mazak un tapéc nav atrodami. Vidéja koka caurmérs 47 gadus vecajas
kritalas ir, attiecigi, eglei 50 cm un priedei - 51 cm. Kritalu nosacitais blivums un oglekla saturs
paradits Tab. 27. Oglekla saturs egles un priedes kritalas ir batiski lielaks, neka svaiga egles un
priedes koksné, kas saistits ar atSkirigu dazadu organisko savienojumu sadaliSanas atrumu -
organiskie savienojumi ar mazaku oglekla saturu, acimredzot, ir sadalijusies atrak. Priedei
raksturigs tas, ka ir saglabajusies sasvekojusies kodola koksne, kura oglekla saturs pieaug,
pateicoties sasvekojumam.

Tab. 27: Paraugkopas raksturojums 47 gadus vecam priedes un egles kritalam

Suga Koku skaits Dy3, cm Lielakais D, 3, cm | Mazakais D3, | Kritalas blivums, Ciop, g kg™
cm kg m™
Egle 31 32 50 19 253 589
Priede 30 36 51 25 261 563
Vidéji 61 34 51 19 257 576

Lai noteiktu koka caurméru precizak, laboratorija veikta matematiska datu apstrade un koku
caurmérs dazados augstumos salidzinats ar dziviem kokiem raksturigiem raditajiem. Ja koku

C02_20150520_1.0dt - 2015-06-25 83



Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

caurmeérs paraugu nemsanas vieta bija mazaks par teorétisko, to parrékinaja ar Att. 19 un Att.
21 dotajiem vienadojumiem. Péc tam parbaudija, vai koka caurmérs 1,3 m augstuma atbilst
teorétiskajam, salidzinot ar koka caurméru stumbra nogrieZzna, kas raksturo ta pirmo tresdalu,
vidusdala, bet péc tam ari atlikusa stumbra nogrieZna vidusdala. Ja uz lauka noteiktais caurmérs
ir mazaks par teorétisko caurméru ar nenoteiktibu, to parrékina, izmantojot vienadojumus Att.
20 un Att. 22, un nepiecieSamibas gadijuma parrékina art caurmeérus paraugu nemsanas vieta.
Aprékinos izmantotie caurméra parrékinu vienadojumi izstradati pétijuma ietvaros, ievacot
empirisko materialu dzivas biomasas vienadojumu izstradasanai.

B D1/3,m ¢ D23, cm
35,0
30,0
f(x) = 0,8684x + 1,3265
5.0 R2=0,9946
S o
T S
2 150 7’,‘
2 *,
10,0 *
5,0 S & F(x) = 0,5334x- 0,9196
M R2=0,9669
0,0
0 5 10 15 20 25 30 35

D1,3m, cm

Att. 19: Vienadojumi egles caurméra aprékinasanai paraugu nemsanas vietas.
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F(x) = 1,1454x- 1,4290
R2=0,9946

5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

D1/3,cm

Att. 20: Vienadojumi egles caurméra aprékinasanai.

H D13, m ¢ D23,m

F(x) = 0,8152x+ 2,1349
R2=0,9930

K
¢ ¢
f(x) = 0,5314x-0,3463
R2=0,9732
Q’M
5 10 15 20 25 30 35 40 45

D1,3m,cm

Att. 21: Vienadojumi priedes caurméra aprékinasanai paraugu nemsanas vietas.
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35,0 f(x) = 1,2181x- 2,4796
R2=0,9930

D1,3m,cm

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

D1/3,cm

Att. 22: Vienadojumi priedes caurméra aprékinasanai.

Raksturiga eglu kritala un paraugu ieglisana ar nesajauktu augsnes paraugu ievakSanas zondi
paradita Att. 23, bet priedes kritala un biomasas parauga ievakSsana ar Preslera svarpstu
paradita Att. 24. Eglei visi paraugi ievakti ar augsnes zondi (iek$€jais D = 51 mm), attiecigi,
koksne bija stipri sadalijusies, bet priedei visi paraugi ievakti ar Preslera svarpstu (iek3éjais D =
12 mm). Ar Preslera svarpstu paraugus cent3s ievakt lidz koka centram.

Viena no problémam paraugu raksturo$sana bija mizas un aplievas koksnes stavokla
raksturojums. Oglekla uzkrajuma raksturosanai izmantoja parrékinato caurméru paraugu
nemsanas vieta. Aplievas biezumu priedei pienéma 36 % no koka caurméra; attiecigi, ja ar
Presleva svarpstu ievaca paraugu no koka, kuram nebija saglabajusies aplieva, parauga tilpuma
aprekina tam pierékinaja aplievas dalu.

Parauga garuma jeb koka caurméra noteikSana bija viens no sareZgitakajiem darba etapiem ar
lielako nenoteiktibas pakapi. Papildus nenoteiktibu rada ari tas, ka koka sakotnéjais garums nav
nosakams un abas paraugu nemsanas vietas ir tuvak celmam, neka atbilstosa caurméra koku
aprekinatas paraugo$anas vietas. Att. 23 redzama 1967.gada nogazta egle un paraugu
ievaksanas nosléguma process. Fotografijas redzams, ka kritala ir stipri sadalijusies, tomér turas
kopa daléji sabrukusa mizas cilindra; kritalas sakotné&jais caurmérs uz lauka nosakams tikai
aptuveni. Batiski, ka kritala, lai ari stipri sadalijusies, nav cauraugusi ar koku un zemsedzes augu
sakném. Att. 24 redzama aréji tikpat stipri sadalijusies priedes kritala, kuras serde 47 gadu laika
$kiet nemaz nav mainijusies. Sim paraugam mizas un aplievas dala ir saglabajusies, tapéc nav
pierékinata klat.

Nenoteiktibu palielina art tas, ka patreiz nav iespéjams noteikt vai koks ir nogazies uz reiz vai
péc daudziem gadiem. Atseviskam priedém koksnes blivums nav samazinajies vai pat skietami
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palielinajies. lespéjams, ka Sie koki nokritusi stipri vélak un neraksturo koku biomasas

Att. 24: 1967. gada izgazta priede un priedes biomasas paraugs.

11.4 OGLEKLA UZKRAJUMA IZMAINU RAKSTUROJUMS

Oglekla saturs koksné un nosacitais koksnes blivums, atkariba no kritalu sadaliSsanas pakapes,
lidz 10 gadus vecas kritalas dots Tab. 28. Pieaugot sadalisanas pakapei, oglekla saturs biomasa
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palielinas (eglei), bet nosacitais koksnes blivums samazinas. Egles kritalas ar 4. sadalisanas
pakapei raksturigam pazimém var bit gan 10 gadus, gan arT 47 gadus vecas. Tas nozimé, ka
izmantota kritalu klasifikacijas sistema ir pilnveidojama, lai sadaliSanas pakapes vienmérigak
izvietotu laika. Eglei sadaliSsanas pakapi vislabak raksturo nosacita koksnes blivuma izmainas,
kas viegli nosakamas ar netieSam mérisanas metodém. Priedei $T metode nederés visos
gadijumos, jo péc aplievas koksnes sadalisanas serdes koksne atgriezis kritalu uz mazaku
sadalisanas pakapi.

Gandriz 5reizes vecakas kritalas koksnes blivums batiski neatskiras no 7-10 gadus vecam
kritalam. Visticamak, ka abos gadijumos kritalu veido$sanas un sadaliSsanas apstakli bijusi
atskirigi, tapéc abas paraugkopas, iespéjams, nav salidzinamas. Batiski, ka 47 gadus veco kritalu
caurmeérs ir vidéji gandriz 2 reizes lielaks, neka 7-10 gadus vecam kritalam, attiecigi, to
sadalidanas notikusi batiski lenak. Sadu iespéju apstiprina ari pétijumi par Yasso modela
izmantosanu augsnes oglekla uzkrajuma rékinasanai (Peltoniemi, Palosuo, Monni, et al. 2006;
Tuomi et al. 2009; Lazdin3, Cugunovs, Lazdina, et al. 2014). Salidzinot at3kiriga caurméra koku
sadalisanas atrumu, izteikta likumsakaribas nav konstatétas, lai gan pastav vaji izteikta
tendence, ka resnakie koki zaudg&jusi oglekla uzkrajumu nedaudz atrak (Att. 25).

Tab. 28: Koksnes blivums un oglekla uzkrajums atkariba no kritalu sadalisanas pakapes

Suga Raditajs Sadalisanas pakapes Videéji
2 3 4
Egle Blivums, gcm™® 0,32 0,23 0,22 0,26
Ciop 8 kg™ 537 549 572 549
Priede Blivums, g cm™ 0,31 0,24 - 0,28
Crop, 8 kg™ 564 564 - 564
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Att. 25: Oglekla uzkrajuma izmainas 47 gadus vecas kritalas.
Oglekla uzkrajums un ta samazinajums rékinats ka vidéjais aritmétiskais no oglekla satura un
koksnes blivuma pie galotnes un stumbra pamatnes ievaktajiem paraugiem. Tada pasa veida
izrekinats sakotnéjais oglekla uzkrajums koksné. Starpiba ir oglekla uzkrajuma zudums.
Negativas oglekla uzkrajuma zuduma vértibas aprékina nav ietvertas, bet oglekla zudumu
aprékina 47 gadus vecas kritalas nav nemti véra rezultati, kuros oglekla uzkrajuma zudums ir
mazaks par 11 % (vid€jais raditajs priedei lidz 9 gadus vecas kritalas).
Oglekla zudumu aprékinu kopsavilkums dots Tab. 29. Regresijas vienadojumu, kas veidoti uz so
rezultatu pamata, paraditi Att. 26. Egles kritalu sadalisanos vislabak raksturo logaritmiska
regresija, bet priedei logaritmiskas regresijas vilkS§ana caur 3 punktiem, ieskaitot 1. gadu, kad
oglekla zudumi pienemti vienadi ar nulli, rada vienadojumu, saskana ar kuru priedes koksnes
sadalisanas turpinas vismaz 500 gadus, kas bitiski parsniedz citas publikacijas minétos
sadalisanas periodus (Parminter 2002; Sandstréom, Petersson, Kruys, et al. 2007).
Lai unificetu aprékinu abam skujkoku sugam un nenonaktu pie parspilétiem oglekla
uzkrajumiem nedzivaja koksné, pétijuma piedavats izmantot linearas regresijas vienadojumus
eglei un priedei (Att. 26).
Tab. 29: Koksnes blivums un oglekla uzkrajums atkariba no kritalu sadalisanas pakapes
Suga Kritalas vecums gados
7 9 10 47
E 6% 25% 32% 39%
P - 11% - 34%
Visas sugas 6% 21% 32% 36%
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Att. 26: Regresijas vienadojumi kritalu sadali$anas atruma raksturosanai.

Saskana ar linearas regresijas vienadojumu egles stumbra biomasas pussadali$anas periods,
kad stumbrs zaudé 50 % oglekla, ir 51 gads, bet priedes stumbra biomasas pussadalisanas
periods ir 67 gadi.

Oglekla uzkrajuma izmainu aprékiniem pétijuma izmantots koksnes produktu oglekla uzkrajuma
izmainu apréekinos pielietota metode, kas publicéta 2006. gada siltumnicefekta gazu
inventarizacijas papildinajuma Kioto protokola aktivitasu ietekmes raksturosanai. Aprékinu
koeficienti atbilstosi pétijuma noteiktajam pussadalisanas periodam doti Tab. 30 un Tab. 31.
Oglekla uzkrajumu aprékinu gada sakuma nosaka ar 24.vienadojumu; oglekla uzkrajuma
izmainas aprékinu gada - ar 25.vienadojumu. Korektai aprékinu veikSanai nepieciesams
maksimali gar§ aprékinu periods, kas ietver pilnu sadalisanas ciklu. Nemot véra, ka dabiska
atmiruma dati par 102-134 gadus attalu pagatni varétu bat apsaubami, it Tpasi saistiba ar
nedzivas koksnes likteni, aprékinos lietderigi izmantot 1saku laika posmu (aprékinu dati, sakot
no 1970. gada vai ilgakam laika posmam, ja tie ir pieejami, ekstrapoléjot pédéjo zinamo 5 gadu
datus uz visu laika posmu lidz 1900. gadam. Veicot aprékinu no 1900. gada, tiks nodroSinata
metodiska sasaiste ar koksnes produktu radito CO, emisiju aprékiniem.

Tab. 30: Nedzivas koksnes sadalisanas gaitas aprékinos izmantojamie kopigie koeficienti

Raditajs Skaitliska vértiba
Konstante e (e) 2,72
Naturalais logaritms no 2 (LN(2)) 0,69
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Tab. 31: Nedzivas koksnes sadaliSanas gaitas aprékinos izmantojamie sugas specifiskie koeficienti

Koku suga | Pussadalidanas | Pussadalisanas koeficients k ek 1—e X
laiks gados (L) (HL) K
Egl 51 HL=L=xIn(2)=35,4 In(2 0,98 0,99
g *In(2) k=120
HL
Pried 67 HL=Lx*In(2)=46,4 In(2 0,99 0,99
riede xIn(2)=46, K= n( )20,01
HL
1—e (24)

C=e"xC_ + *C,
K

i—1’

kur

C,— oglekla uzkrajums aprékinu gada sakuma , tonnas C ;
C._,—oglekla uzkrajums iepriekseja gada sakuma, tonnas C ;

5

C,_, —ogleklaienese iepriekseja gada, tonnas C.
C,=C,,,—C, kur (25)
C,,, —ogleklauzkrajums nakosa gada sakuma, tonnas C.
Petijuma izstradati vienadojumi, kas raksturo egles un priedes kritalu (stumbra atlieku)
sadaliSanos meza, tacu pétijuma iegutie dati norada ari uz lielu biomasas sadalisanas raditaju
nenoteiktibu, ko ietekméjusi pagaidam nepilnigi identificéti faktori, taja skaita koku dimensijas,
iespejamais koku stavoklis talit péec izgasanas (uz zemes vai iekaries zaros vai uz citiem kokiem),
bojajumu intensitate un citi. Dati ar mazaku nenoteiktibu ieglti no paraugkokiem ar zinamam
sakotnéjam dimensijam, bet 5 reizes vecakas kritalas konstatétas salidzinosi nelielas izmainas.
Petijuma rezultati norada uz nepiecieSamibu turpinat empiriska materiala ieguvi, taja skaita
lapkoku sugam (bérzam un apsei), kuru sadalisanas raksturo$anai pagaidam j3izmanto
noklusétie sadalisanas vienadojumi. Ir japilnveido koku sakotnéjo dimensiju noteikSanas
metodes, pieméram, izmantojot biomasas vienadojumu izstrade iegitos datus.
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12. SELEKCIJAS IETEKME UZ OGLEKLA PIESISTI

MezZa selekcijas ietekmes uz oglekla piesaisti nosaka selekcionéta stadmateriala (vai séklu)
izmantosanas apjoms (ikgadéja apstadita platiba) ka art selekcijas efekts. Selekcijas efektu
(sagaidamo ieguvumu no séklu plantaciju seklu izmanto$anas) var novértét:

1. veicot aprékinus saskana ar pécnacéju parbauzu stadijumu rezultatiem;

2. tieSi salidzinot séklu plantaciju un mezaudZu pécnacéju eksperimentalos stadijumos.
Selekcijas efekts, veicot atlasi starp gimeném péc pécnacéju parbauzu rezultatiem, aprékinats
péc 26. formulas (Falconer and Mackay 1995).

Ag%:i*h;*cvpf*lkur (26)

i— atlases intensitate ;

hzf — pussibu gimenu videjo vertibu iedzimstamibas koeficients ;

cv . — gimenu videjo vértibu fenotipiskas variacijas koeficients ;

2 — koeficients , kas saistits ar analizéto materialu ( pussibu gimenes ).
Selekcijas efekts pazimei y, ja atlase veikta péc pazimes x (korelativais selekcijas efekts)
apréekinats péc 27. formulas (Falconer and Mackay 1995).

Acg%:i*hf().)*hf(x)*raw)*cvpf(y)*Z,kur (27)
T () — Adittva genétiska efekta noteikta korelacija starp 2 viena un ta pasaindivida pazimem (xuny).

legltie rezultati, analizéjot 16 parastas priedes pécnacéju parbauzu stadijumus Latvija (Tab. 32),
saskana ar selekcijas programmu atlasi vecot péc koku augstuma ar intensitati 10 %, liecina, ka
selekcijas efekts koku augstumam ir 9,4-13,8 %, caurméram: 10,3-12,5 %, stumbra tilpumam
vid€ji 25 %.
Selekcijas efektu, kas novértéts ar tieSu salidzinajumu, raksturo eksperimentalo stadijumu
(seklu plantaciju un meZaudZu vidéjie paraugi) un pécnacéju parbauzu stadijumu (ieklauti
pluskoku brivapputes pécnacéji un mezaudZzu pécnacéji) analize. Rezultati: neatkarigi no meza
tipa valdaudzes koku kraja ir vidéji par 26 % lielaka ar selekcionétu materialu ierikotiem
parauglaukumiem neka ar mezaudzu materialu ierikotajiem (Att. 27). Péc Sis metodes iegita
starpiba gandriz sakrit ar aprékinato selekcijas efektu stumbra tilpumam.

Tab. 32: Selekcijas efekts no atlases ar 10% intensitati Latvijas parastas priedes iedzimtibas parbauzu stadijumos

(dati no: Jansons et al., 2008)

Selekcijas efekts (%) atlasot
Pazime

tiesi* péch pécd

h 11,1 11,1 8,3

d 10,3 11,2 10,3
tilp 24,6 25,4 15,5
zd 9,3 4,9 6,2
zdprocx 10,9 -10,7 -0,3

u

tiesi - atlasi veic tikai péc attiecigas pazimes.
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Selekcijas efekts (%) atlasot

Pazime
tiesi péch pécd
zb? 16,8 -11,7 -4.,4
sbh® 12,9 -3,2 -3,5
hzz 7 8,9 53
zdsum 11,1 7,6 3,6

pazimju apzimé&jumi Tab. 32:

30

25
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Zu pécnacéjiem
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Ieguvums %, salidzinot ar mezaud
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Att. 27: Papildus krajas un kvalitate meZa atjaunosanai ar priedi Rietumu un Austrumu proveniencu regiona

d

h

hzz

sb

tilp

zb

zd
zdprocx
%;

zdsum

18,8

1. karta

caurmérs krasu augstuma (1,3 m), cm;
augstums, m;

pirma zala zara augstums, m;

stumbra taisnums ballés;

stumbra tilpums, m3;

zaru resnums ballés;

resnaka zara lidz 2 m augstumam diametrs, mm:;

resnaka zara diametra, mm / stumbra diametra, cm attieciba, ((zd1 d*) 10),

zaru diametru summa 1,3 m augstumam tuvakaja mieturi, mm.

B Rietumu M Austrumu

27

2. karta 1. karta

Kraja, m3 ha™? Zaru resnums

2. karta

izmantojot 1. un 2. kartas séklu plantaciju pécnacéjus (Baumanis u.c., 2002, Jansons u.c., 2008b, Jansons, Baumanis,

25

2
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Zarojumam: negativa vértiba apzimé lielaku vidéjo zaru resnumu.
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Analizejot egles stadijumus konstatéta lidziga selekcijas starpiba k3 priedes stadijumos (Att. 28).
Tapat lidzigi rezultati ieghti melnalk$na brivapputes pécnacéju parbauzu stadijumos (Gailis and
Jansons 2010). Bérza stadijumos konstatéts idzigs (Jansons, Gailis, and Donis 2011) vai pat
nozimigi augstaks (Selekcijas pétijumu parskats, 2014) selekcijas efekts, tomér sie stadijumi
uzmériti jaunaka vecuma (9-14 gadi) neka ieprieks aprakstitie priedes un egles stadijumi (21-32
gadi).

® MeZaudzes
e Séklu plantacija
® Eksperimenta vieta

Att. 28: Eglu meZaudZu pécnacéju kraja salidzinajuma ar séklu plantacijas pécnacéju kraju (atskiriba %) Rietumu
provenancu regiona.

Lidzigas starpibas starp atlasito pluskoku un meZaudzu pécnacéjiem konstatétas art 27 gadus
vecos eksperimentos Ziemelzviedrija: augstumam 9,2 %, caurméram 5,4% un stumbra
tilpumam 18,9 % (Andersson, Elfving, Persson, et al. 2007), citos eksperimentos séklu plantaciju
pécnacéju krajai (atlasi veicot péc koku augstuma): 18-26 % (Kroon, Andersson, and Mullin
2008). Savukart 30 gadus vecos iedzimtibas parbauzu stadijumos Dienvidzviedrija, labakos
klonus atlasot ar intensitati 25 %, konstatéta selekcijas starpiba krajai ir 25 % (Jansson 2007).
Zviedrija prognozéts, ka sagaidamais ieguvums (krajai rotacijas perioda) no 2. kartas materiala
izmantosanas bis 23-27 % (Rosnvall 2001). Analizéjot Sitkas egles stadijumus un ierikotas 2.
kartas plantacijas Skotija, Samuel (2001) norada, ka sagaidamais selekcijas efekts caurméram
(kas ciesi korelé ar kraju) rotacijas perioda ir 22 %. Pinus taeda plantacijas selekcijas efekts no
2. kartas plantaciju seklu materiala izmantoSanas ir papildus 25-30 % kraja rotacijas vecuma,
taCu iespéjams sasniegt ar1 papildus 35-50 %, izmantojot tikai labakos mates kokus (ierikojot
gimenu stadijumus) (McKeand S 2003). Vértéjot realizéto selekcijas efektu Haapanen (2007,
nepublicéti dati) konstatéjis, ka 1. kartas seklu plantaciju pécnacéju stumbra tilpums 15 gadu
vecuma vidéji par 22 % lielaks, neka mezaudzu materialam.
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Selekcijas efekts novértéts relativi jauniem kokiem, ta ekstrapolacijai uz visu rotacijas perioda
garumu iespé€jamas atskirigas pieejas:

1. pienemt, ka selekcijas efekta procentuala vértiba ir konstanta un to pieskaitit pie ne-
selekcionétas meZaudze parametru vértibas jebkura rotacijas perioda punkta. Sada
pieeja ir vienkarsaka, tacu vienlaikus ari visgritak pamatojama. Literattra atrodama
informacija attiecas tikai uz koku sugam ari Tsu rotacijas periodu vai gara rotacijas
perioda sugam lidz ne vairak ka pusei no cirtmeta vecuma: pieméram, (karpainajam
bérzam nav konstatétas nozimigas atskiribas selekcijas efektam 10 gadu vecuma un 20-
36 gadu vecuma (Hagqvist and Hahl 1998);

2. aprékinat selekcijas efektu rotacijas perioda beigas, zinot ta vértibu notikta audzes
vecuma. Aprékina pamata ir genétiska korelacijas starp pazimes vértibam dazada
vecuma, ka ar1 informacijas par tadiem parametriem ka iedzimstamibas koeficients un
aditivas genétiskas variacijas koeficients (cva). Tikai dazi skuju koku eksperimentalie
stadijumi Skandinavijas valstis jau sasniegusi cirSanas vecumu un ir pieméroti So
genétisko parametru aprékinasanai. legutie rezultati liecina, ka atlase péc koku
augstuma 10-20 gadu vecuma ir ar augstu genétisko korelaciju ar kraju 60 gadu
vecuma. Turklat aditiva genétiska efekta variacijas koeficients vecakajos stadijumos ir
augsts, kas norada, ka sasniedzams ievérojams selekcijas efekts (Westin 2005; Westin
and Sonesson 2005). Tomér $o rezultdtu tiesa izmantosana vértéjumam Latvijas
klimatiskajos apstaklos nav verificéjama;

3. izmantot informaciju par audzZu, kas atjaunotas ar selekcionétu un neselekcionétu seklu
materialu, parametru atskirtbam uzmeérisanas vecuma un talak modelé€jot to attistibu ar
kadu no augsanas gaitas modeliem un salidzinot iegitos rezultatus. Tadé€jadi tiek
nodrosinats iespéjami objektivs sagaidama selekcijas efekta novértéjums un saglabatas
iespéjas modelét selekcionéta un dabiski atjaunotai audzei atskirigu apsaimniekosanas
reZimu. Sada pieeja, aprékinos izmantojot at$kiribas virsaugstuma bonitaté, izmantota
ari Zviedrija (Andersson, Elfving, Persson, Ericsson, and Kroon 2007).

Selekcijas efekta izmainas laika vértétas priedei, izmantojot selekcijas (vad. A. Gailis) un ESF
(vad. A. Jansons) projektu ietvaros iegutus datus un Meza attistibas fonda projekta ietvaros
(vad. J. Donis) sagatavotus aprékinus. legitie rezultati saskan ar Andersson et al. (2007)
secinajumu: selekcijas efektu visprecizak iesp€jams raksturot ka virsaugstuma bonitates
izmainas (Att. 29). Lidzigi rezultati ieghti art salidzinot atsevisku egles pécnacéju parbauzu
stadijumu rezultatus noteikta vecuma ar virsaugstuma bonitasu tabulu. Tadél 1 pieeja
izmantota selekcijas efekta dazada koku vecuma noteiksanai.
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Valdaudzes koku augstums, m

5 10 15 20 25 30 35

Vecums, gados

Att. 29: Priedes valdaudzes koku augSanas gaita selekcijas stadijumos salidzinajuma ar virsaugstuma bonitasu
ltkném (Donis u.c.)?.

Selekcijas efekta ietekmes uz oglekla piesaisti aprékinasanai izmantoti Saja projekta izstradatie
oglekla piesaistes koksné vienadojumi, J. Dona izstradatie augsanas gaitas modeli (Att. 30) un
Saja, ka ari citos projektos ieglita informacija par koku reakciju (pieauguma izmainam) péc
krajas kopsanas cirtém un AS ,Latvijas valsts mezi"” krajas kopSanas cirsu vadlinijas. legltie
rezultati liecina par nozimigu selekcijas ietekmi uz oglekla piesaisti (Att. 31).

M v —_—M VM
60.0

1008 =

£ £ 400

o 5008 4 o

la bonitate Il bonitate

Att. 30: Oglekla piesaiste koksné dazadu bonitasu priezu audzés.

7 Gimene | - selekcijas materials, kas tiek atlasits seklu plantaciju ierikosanai.
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48,14
31,33 31,62 32,42
28,56
25,1
23,71 >, 18
21,85
17,29
I 13,73
I II ITI IV I II ITI I II ITI
Priede Egle Bérzs

Att. 31: Papildus oglekla piesaiste koksné rotacijas perioda.

Izmantojot Meza statistiskas inventarizacijas datus par dazadu bonitasu audzu platibu un

pienemot, ka selekcijas ietekme uz piesaistita oglekla apjomu la bonitates audzés ir tada pati ka

| bonitates audzés, vidéjais svértais papildus piesaistitais oglekla apjoms koksné rotacijas

perioda ir 31,9 + 6,86 tonnas ha. Aprékina ieklaujot tikai papildus piesaistita oglekla apjomu

galvenas cirtes vecuma, rezultats ir 14,1 + 2,64 tonnas ha™.

Praksé selekcijas ietekme uz oglekla piesaisti meZaudzé varétu bt nozimigaka, jo aprékina nav
ietverti vairaki potenciali nozimigi faktori:

1.
2,
3.
4,
5,

koku saglabasanas;

stumbra tilpums;

koksnes blivums;

koksnes produktu dzives cikls;

oglekla piesaiste augsné.

Petijumu rezultati liecina, ka koku saglabasanos pirmajos 5 aug$anas gados nozimigi var
ietekmét tadas séklu materiala genétiski noteiktas 1pasibas, ka:

1.

rezistence pret slimibam - pieméram, Latvijas parastas priedes proveniences un
gimenes uzrada atskirigu skujbires (Lophodermium seditiosum) infekcijas pakapi
(Baumanis 1975; Jansons, Gailis, and Donis 2011), skujbire minéta ka viens no céloniem
jevesto prieZzu proveniencu zemajiem ieaugsanas raditajiem Latvija (baymaHuc, PoHe,
Buprenuc, et al. 1982). Atskiriga priezu proveniencu noturiba pret $o slimibu konstatéta
ar geografiskajas kultiiras citas valstis (Stephan 2013);

C02_20150520_1.0dt - 2015-06-25 98



Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

2. rezistence pret kukainiem - noverota atskiriga dazadu provenancu noturiba pret
atseviskam kaitéklu sugam, tacu bieZi vien provenience, kas izturiga pret vienu sugu, ir
uznémiga pret citu (Manninen, Vuorinen, and Holopainen 1998; Stephan 2013).
Pétijumos ar Pinus pinaster un Pinus radiata konstatéts, ka atseviskas gimenes biezak
neka citas boja Priezu lielais smecernieks (Hylobius abietis L.) Par selekcijas iespéjam
rezistences paaugstinasana liecina iedzimtibas koeficienta vértibas h?=0,2, h%=0,8
(Zas 2005; Zas, Sampedro, Moreira, et al. 2008);

3. rezistence pret parnadZu bojajumiem - Latvija konstatétas atskiribas alnu bojajumu
intensitaté dazadam priedes brivapputes pécnacéju gimeném (baymaHuc and O3onc;
Jansons et al. 2012), kas saskan ar rezultatiem citas valstis (Stephan 2013). Tapat
geografiskajas kultliras Somija konstatétas butiskas atSkirtbas alnu bojajumu pakapé
dazadam bérzu proveniencém (Viheri-Aarnio and Heikkild 2006).

Tacu nav pieejams pietiekams datu materials, lai analizétu visu uzskaitito prieksrocibu ietekmi,
turklat janem véra, ka tas modificé vides apstakli un mijiedarbibas un praksé nav iesp&jams
realizét visas uzskaititas prieksrocibas, jo:

+ augsto izmaksu dé| selekcijas procesa nav iesp&jams veikt izlasi péc noturibas pret visu
abiotisko un biotisko faktoru ietekmi, tadél parasti tiek izvéléti 1-2 nozimigakie;

« atseviskos gadijumos (ne vienmeér) konstatéta negativa genétiska korelacija starp
rezistenci pret dazadiem nelabvéligi ietekméjosiem faktoriem vai rezistenci un
atraudzibu (kvalitati), kas apgratina izlasi. Pieméram, sausuma izturigo proveniencu
prieZu séjeni ir ar mazako virszemes dalas pieaugumu (Cregg and Zhang 2001);

« atseviskos gadijumos vélamo efektu Ieétak un vieglak sasniegt ar citiem panémieniem,
pieméram, apstradi ar repelentiem, kas vienadi ietekmé ka no selekcionétu, ta
meZaudzu séklu materiala izaugusus kokus.

Eksperimentu rezultdti kaiminvalstis (Somijas dienvidu dala, Zviedrija), apliecina ka séklu
plantaciju pécnaceju saglabasanas (ko kompleksi ietekmé séklu genétiskas un fiziologiskas
Tpasibas) ir augstaka (Att. 32). Lidzigi eksperimentalie rezultati liecina, ka pirmajas 3 augsanas
sezonas seklu plantaciju séklu izmantosana nodroSina jaunajiem kociniem vidéji par 20% lielaks
augstuma pieaugumu neka meZaudZzu séklu izmantosana (Ruotsalainen 2012). Lielaks
pieaugums dabiskos (cilvék nekontrolétos) apstaklos kopuma liecina par augstaku vitalitati un
piemérotibu videi, tatad ari par labaku spéju pretoties dazadu kaitigu faktoru ietekmei. Tomér
janem veéra, ka, veicot stadisanu, pirma gada saglabasanos stadmateriala un iestadisanas
kvalitate ietekmés daudz nozimigak, neka stada genétiskas Tpasibas.
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Att. 32: Séklu plantaciju un meZaudZu séklu digstu saglabasanas séjumos Somijas dienvidu dala (Ruotsalainen,
2012).

Analizéjot selekcionéto koku augstuma/caurméra attiecibu parastas priedes pécnacéju parpauz
stadijumos Zviedrija konstatéts, ka selekcionéti koki ir slaidaki t.i. viena un ta pasa diametra
kokiem ir lielaks stumbra tilpums (Andersson, Elfving, Persson, Ericsson, and Kroon 2007;

Kroon, Andersson, and Mullin 2008). Tomér Latvijas parastas egles pécnacéju parbauzu
stadijumu mérijumu un tajos nozagéto koku analize neliecina par lidzigu sakaribu.

Koksnes blivums, ko liela méra nosaka koku suga, augSanas apstakli un koka pozicija audze,

ietekmé 1 m?® piesaistita oglekla apjomu. Veicot koksnes blivuma mérijumu parastas priedes
pécnacéju parbauzu stadijumos konstatéts, ka valdaudzes koku relativais (noteikts ar Pilodyn
meérinstrumentu augosiem kokiem) blivums viena meza tipa un vecuma nav ciesi saistits ar to
caurméru (Att. 33). Datu analize liecina, ka koksnes blivuma iedzimtibas koeficients ir lielaks
neka koku caurméram; lidzigi rezultati ieglti ari parastas priedes pécnacéju parbaudés Zviedrija
(Hong, Fries, and Wu 2015), kur h? caurméram bija vidgji 0,2 un koksnes blivumam 0,4. Lidzigi
Latvija konstatéta genétikas (klona) ietekme uz koksnes blivumu bérzu stadijuma 40 gadu
vecuma. Veicot priedes, bérza (Att. 34) un apsu hibridu stadijumu analizi konstatéts, ka koku
atlase péc augstuma neatstaj negativu ietekmi uz koksnes blivumu. Nemot véra, ka koku atlase
selekcijas procesa tiek veikta galvenokart péc to atraudzibu raksturojosajam pazimém, var
pienemt, ka selekcija neietekmés koksnes blivumu, lidz ar to tas vienam m? piesaistito oglekli.
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Att. 33: Parastas priedes valdaudzes koku nosacitais koksnes blivums.
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Att. 34: Karpaina bérza brivapputes pécnacéju koku augstums un to koksnes blivums.

Oglekla piesaisti ilga laika perioda nodroSina ne tikai mezaudze, bet taja iegutas koksnes

izmantosana produktos ar ilgu dzives ciklu. Koksnes 1patsvaru, kas tiks izmantota $adu produktu

izgatavosanai, ietekmé:

1.

zarojuma kvalitate. Analizéjot parastas priedes (Tab. 32) un karpaina bérza pécnacéju
parbauzu stadijumus, ka iedzimtibas koeficients un aditivas genétiskas variacijas
koeficients pirma zala zara augstumam ir tads pat ka koku augstumam, kas liecina par
ievérojamu selekcijas darba potencialu garakas stumbra bezzaru dalas iegisana. Par to
liecina ari augstas minéto koeficientu vértibas zaru resnumu raksturojosajiem

C02_20150520_1.0dt - 2015-06-25 101



Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

parametriem, pieméram, resnaka zara diametra/stumbra caurméra attiecibai un zaru
diametru summai. Lidzigi rezultati iegtti ari citas valstis (Velling 1982; Haapanen and
Poykko 1993; Hagqvist and Hahl 1998). Nemot véra, ka bezzaru zonas veidoSanas
nosaka zaru diametrs, to nokalSanas laiks un koku radialais pieaugums, un augstak
aprakstito selekcijas procesu ietekmi uz Siem parametriem, logiski pienemt, ka
selekcionétiem kokiem bis garaks stumbra posms bez zariem (lidz ar to lielaks vertigako
sortimentu iznakums). Tomér preciza $1 papildus ieguvuma aprékinasana praktiski nav
veicama, jo pécnacéju parbauzu stadijumos kokiem bezzaru zonas formésanas ir tikai
sakuma stadija (tas garums neparsniedz 1 m). Tadél aprékiniem izmantots salidzindjums
koku bezzaru zonas garumam pluskokiem un meZaudZu kokiem (MeZa statistiskas
inventarizacijas parauglaukumos) viena un taja pasa pasa meza tipa (Mr un Dm).
Konstatéts, ka kvalitativakas stumbra dalas - bezzaru zonas garums mezZaudzes kokiem
71-85 gadu vecuma ir vidéji 7,4 m (29 %), sasniedzot cirtmeta vecumu, tas ir jau 12,7 m
(44 %), savukart pluskokiem $1 zona ir par attiecigi 6,3 m un 2,8 m garaka. Analizéjot
priezu pécnacéju parbauzu stadijuma nozagétu paraugkoku zarojuma parametrus
(mieturu attalums, zaru resnums un lenkis) konstatéts, ka jau pirmas krajas kop$anas
cirtes vecuma selekcijai ir nozimiga ietekme uz bezzaru koksnes (izmantojama limétas
konstrukcijas) ipatsvaru;

2. trupes bojajumi. Pétijumi gan citas valstis, gan Latvija liecina par genétiski noteiktam
atskirtbam noturib3 pret saknu trupi (Jansons and Baliuckas);

3. stumbra defekti. Augsta genétiska nosacitiba konstatéta tadiem kvalitati batiski
ietekméjosiem raditijiem ka stumbra plaisas (egle), geizskiedrainiba (egle), vairaku
galotnu veido3anas (bérzs);

4. atraudziba. Nemot véra ar klimata izmainam saistito meZa apsaimniekosanas risku
(véja, dendrofago kukainu bojajumi) palielinasanos (Seidl, Schelhaas, Rammer, et al.
2014), sortimentu iznakumu daléji vai pilntba nopostitas audzés konkréta vecuma
noteiks koku videjas dimensijas, kas bas lielakas stadijumos, kur izmantots selekcionéts
materials.

Oglekla piesaisti augsné rotacijas perioda ietekmés nobiru apjoms, kas saistis ar

fotosintezéjosas virsmas laukumu, un ir lielaks atrak augosiem kokiem; ka art siko (fiziologiski
aktivo) saknu apjoms (lielaks atrak augosiem kokiem; saistits ar biomasa sadalijjumu) un dzives
ilgums.

Nemot véra aprakstitos faktorus var secinat, ka aprékinata selekcionéta stadmateriala
izmantosanas ietekme uz oglekla piesaisti (31,9 + 6,86 tonnas ha' rotacijas perioda) ir
minimala.

Praktiskos aprékinos, vértéjot selekcionéta materiala izmantosanas ietekmi uz CO, piesaisti
dzivaja biomasa, izmanto Tab. 1 (8. Ipp.) dotos papildus krajas aprékinu koeficientus galvenajai
cirtei eglei, priedei un bérzam, salidzinot ar vidéjiem raditajiem attiecigas bonitates mezaudzés
saimnieciskas izmanto$anas vecuma. Apréekinos izmanto 28. vienadojumu.
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Boxk 44 (28)
c= C *E,kur

A —ikgadeja papildus oglekla piesaiste dzivaja biomasa , tonnas CO, ha™ gada;

B —videjais oglekla uzkrajums dzivaja biomasa ieprieksejas aprites meZaudze ,tonnas C ha™';

C —aprites ilgums , gados ;

44
I parrekins un CO , ekvivalentiem .

Petijuma ietvaros veikts selekcijas efekta aprékins 1.-4. bonitates mezaudzém, izmantojot Tab. 1
doto selekcijas efekta apkopojumu un MezZa resursu monitoringa 2. cikla datus par vidéjo kraju
bérza, egles un priedes audzes, kas sasniegusas galvenas cirtes vecumu (bérzam 71-90 gadi,
eglei - 81-100 gadi, bet priedei - 101-120 gadi). Aprékinos pienemts, ka efekts ir linears un
vienadi izpauzas visas audzés, neatkarigi no bonitates. Oglekla uzkrajuma noteikSanai izmantots
linearas regresijas vienadojums (29. formula), kas izstradats pétijuma ietvaros. Regresijas liknes
grafiski paraditas Att. 35 un Att. 36, bet visi 29. vienadojuma aprékinu parametri apkopoti Tab.

33.
C=axM+b,kur (29)
C —oglekla uzkrajums , kg ;
M — stumbra kraja, m’;
a, b—koeficienti.
® B —— ¢ E — P
700

f(x) = 0,30337x- 2,34537
RZ=10,98917

600

500 f(x)=0,24996x+ 6,11475
R2=0,98942

400
F(x) = 0,24142x + 4,53410

R2=10,98727

300

200

Ogleklis virszemes biomasa, kg

100

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Stumbra tilpums, L

Att. 35: Oglekla uzkrajums virszemes biomasa atkariba no stumbra krajas.
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o "0 f=0,06442x+ 1,95288
- - R2=0,83909
E L 4
‘g % f(x) = 0,05705x + 0,83944
g R2=0,91648
: W
20
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Stumbra tilpums, L
Att. 36: Oglekla uzkrajums pazemes biomasa atkariba no stumbra krajas.
Tab. 33: Oglekla uzkrajuma aprékinu parametri 29. vienadojumam
Parametri B E P B E P
virszemes biomasa pazemes biomasa
a 0,30337 0,24996 0,24142 0,06274 0,06442 0,05705
b -2,34537 6,11475 4,53410 0,30956 1,95288 0,83944
r2 0,98917 0,98942 0,98727 0,96035 0,83909 0,91648
Saskana ar aprékinu rezultatiem (Tab. 34) vislielako ikgadéjo efektu rada selekcionéta bérza
stadmateriala izmantosana (1,93 tonnas CO, ha* gada 1. bonitates audzés). Sliktakos augsanas
apstaklos (3. un 4. bonitates audzes batiski lielaku papildus efektu rada priezu selekcionéta
stadmateriala izmantosana. Vid€jais aprites ilgums bérzam pienemts 75 gadi, eglei - 85 gadi,
priedei - 105 gadi. Biomasas vienadojumi pétijjuma ietvaros izstradati, izmantojot 1. un 2.
bonitates audzés iegutu empirisko materialu, tapéc selekcijas efekta attiecinasana uz 3. un
4. bonitates audzém javérté piesardzigi, nemot véra iespéjamu CO, piesaistes prognozu
parvértésanu. Selekcijas efekta aprékina pagaidam nav ietverts ietekmes uz aprites ilgumu
efekts, kas dal€ji parklajas ar papildus krajas pieauguma veidoSanas efektu.
Tab. 34: Selekcijas ietekmes uz CO, piesaisti aprékinu rezultats
Koku suga Bonitate
1 2 3 4
Esosas aprites raksturojums
Vidéja mezaudzu kraja galvenas cirtes vecuma, m?® ha*
bérzs 319,96 271,13 146,35 123,59
egle 393,56 310,98 177,37 54,57
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Koku suga Bonitate
1 2 3 4
priede 486,32 366,07 292,08 211,08
Virszemes biomasas uzkrajums, tonnas C ha™
Bérzs 94,72 79,91 42,05 35,15
Egle 104,49 83,85 50,45 19,75
Priede 121,94 92,91 75,05 55,49
Pazemes biomasas uzkrajums, tonnas C ha™
Bérzs 20,38 17,32 9,49 8,06
Egle 27,31 21,99 13,38 5,47
Priede 28,58 21,72 17,5 12,88
Kopéjais biomasas uzkrajums, tonnas C ha™
Bérzs 115,21 97,23 51,54 43,21
Egle 131,8 105,83 63,83 25,22
Priede 150,52 114,63 92,55 68,37
Nakosas aprites raksturojums
Vidéja mezaudzu kraja galvenas cirtes vecuma, m?® ha*
bérzs 399,94 338,92 182,93 154,49
egle 468,34 370,07 211,07 64,93
priede 564,13 424,64 338,82 244,85
Virszemes biomasas uzkrajums, tonnas C ha™
Bérzs 118,99 100,47 53,15 44,52
Egle 123,18 98,62 58,87 22,35
Priede 140,73 107,05 86,33 63,65
Pazemes biomasas uzkrajums, tonnas C ha™
Bérzs 25,4 21,57 11,79 10
Egle 32,13 25,79 15,55 6,14
Priede 33,02 25,06 20,17 14,81
Kopéjais biomasas uzkrajums, tonnas C ha™
Bérzs 144,39 122,05 64,94 54,52
Egle 155,31 124,41 74,42 28,48
Priede 173,75 132,12 106,5 78,45
Papildus CO, piesaiste, tonnas ha™ gada
Bérzs 1,93 1,63 0,87 0,73
Egle 1,83 1,46 0,88 0,34
Priede 1,65 1,26 1,01 0,75
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3. Pielikums:  SEG emisiju un CO; piesaistes
koeficientu saraksts
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13. DI_\Z_&D_IEM ZEMES LIETOSANAS VEIDIEM KOPIGIE
RADITAJI

Tab. 35: Nosacitais stumbra koksnes blivums, pieaugums, atmirums, biomasas vienadojumi, oglekla saturs

raksturojums meza
zemes

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips?® | batisku ja
ms? | precizit
ate®
Nosacitais koksnes EF PA T1,T2 Nosacitais koksnes blivums A, Ba, B, E, Ma, Noteikt nosacito koksnes
blivums®! Oz, Os un P (verificéti A, B, P, E, sausas blivumu Ba un Ma*
koksnes masa t m~® svaigas koksnes)
Oglekla saturs koksné EF PA T1,72 Oglekla saturs A, Ba, B, E, Ma, Oz, Os un P Noteikt oglekla saturu Ba un
(verificeti A, B, P, E) Ma koksné
Virszemes biomasas EF PA T1,T2 Koku dimensiju specifiski virszemes Izstradat koeficientus Ba un
parrékinu koeficienti biomasas parrékinu koeficienti (N0 teusnas Ma biomasai
stumbra koksnes Uz tq, . Virszemes
biomasas A, Ba, B, E, Ma, Oz, Os un P;
verificéti A, B, P, E)
Attieciba starp EF PA T1,T2 | Koku dimensiju specifiski pazemes biomasas | lzstradat koeficientus Ba un
stumbra un pazemes parrekinu koeficienti (N0 tsausnas Stumbra Ma biomasai
biomasu koksnes uz tuamas Pazemes biomasas A, Ba,
B, E, Ma, Oz, Os un P; verificéti A, B, P, E)
Dabiska atmiruma EF PA EJ Dabiskais atmirums (m® ha* gada piecgazu | Jaizstrada dabiskd atmiruma
raksturojums meza griezuma) A, Ba, B, E, Ma, Oz, Os, P un citu prognozu vienadojumi
zemes koku sugu audzeés, sakot no 1900. gada
(atskaites perioda sakums minus 100 gadi)
Krajas pieauguma EF PA EJ Krajas pieaugums (m?® ha* gada piecgazu Jaizstrada dabiska atmiruma

griezuma) A, Ba, B, E, Ma, Oz, Os, P un citu
koku sugu audzés, sakot no 1990. gada
(atskaites perioda sakums)

prognozu vienadojumi

A - aktivie dati; EF - emisiju faktors.
PA - ietekmé emisiju pamatavotus; MA - ietekmé maznozimigus emisiju avotus.

T1 - noklusétie raditaji starptautiskajas vadlinijas; T2 - Latvija verificéti raditaji, T3 Latvija verificéti raditaji, kas ietverti aprékinu modelos, EJ - ekspertu
pienémumi, kas Latvija nav verificati.
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14. MEZA ZEMES

Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

14.1 MEia ZEMES, KAS PALIEK MEZA ZEMES

Tab. 36: Dzivas biomasas raksturojums

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Meza platiba A PA T2, EJ Kopé&ja mezaudzu platiba no uzskaites Verificét pienémumus par
perioda sakuma, neskaitot platibas, kas mezaudzu platibu
apmezZojusas uzskaites perioda laika (T2 -
1990.-2013. gads, EJ - laika posms pirms
1990. gada)
Dazadu koku sugu A PA T2,E) Kopéjas mezaudzu platibas sadalijums péc Verificét pienémumus par
Tpatsvars péc platibas valdosas sugas no 1900. gada, neskaitot mezaudzu platibu
platibas, kas apmezojusas péc 1990. gada
(T2 - 1990.-2013. gads, EJ - laika posms
pirms 1990. gada)
Tab. 37: MeZizstrades raksturojums
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Mefzizstrade A PA T2,E) Kopéjais mezizstrades apjoms Latvija no Verificét pienémumus par
1900. gada, taja skaita atmezosanas cirtes mezizstrades apjomu no
(T2 - 2000.-2013. gads, EJ - laika posms 1970. gada un noteikt (vai
pirms 1990. gada) izstradat ekspertu
pienémumu) meZizstrades
apjomu no 1900. gada
Mezizstrades apjoma A PA T2, EJ Mezizstrades apjoms sadalijuma péc Verificét pienémumus par
sadalljums péc valdo3as sugas un cirtes veida (galvena cirte, mezizstrades apjoma
valdosas sugas un kopsanas cirte, atmeZosanas cirte) Latvija no | sadalijumu no 1970. gada un
cirtes veida 1900. gada (T2 - 2000.-2013. gads, EJ - laika | noteikt (vai izstradat ekspertu
posms pirms 1990. gada) pienémumu) meZizstrades
apjomu no 1900. gada;
izstradat mezizstrades
apjoma sadaltfjumu péc cirtes
veida
Dazadu apalo A PA EJ MeZizstrades apjoms sadalijjums Verificét pienémumus par
kokmaterialu veidu kokmaterialu veidos (lielo dimensiju mezizstrades apjoma
iznakums atkariba no skujkoku un lapkoku zagbalki, mazo sadalijumu no 1970. gada un
valdosas sugas un dimensiju skujkoku un lapkoku zagbalki, noteikt (vai izstradat ekspertu
cirtes veida papirmalka un malka) atkariba no valdosas pienémumu) mezizstrades
sugas un cirtes veida (galvena cirte, apjoma sadalijumu
kopsanas cirte, atmeZosanas cirte) Latvija no kokmaterialu veidos no
1900. gada (T2 - 2000.-2013. gads, EJ - laika 1900. gada
posms pirms 1990. gada)
Vienadojumi koksnes A PA NE® Vienadojumi apalo kokmaterialu (cirtes Izstradat vienadojumus apalo
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koksnes produktu
eksportu

detalizacijas pakape - zagmateriali, koksnes
paneli un papira izstradajumi

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
produktu un apalo veida, valdosas sugas un kokmaterialu veida kokmaterialu un koksnes
kokmaterialu griezuma) un koksnes produktu iznakuma | produktu iznakuma sakaribas
iznakuma sakaribas sakaribas raksturosanai (2000.-2013. gads) raksturosanai
raksturosanai mezsaimniecisko darbibu ietekmes
prognoZu izstradasanai koksnes produktu
oglekla kratuve
Vainaga biomasas EF PA T2 Koeficienti vainaga biomasas (meZizstrades -
sadalisanas ilgums atlieku) sadalisanas raksturosanai (laika
gados posms, kura 50 % mezizstrades atliekas
uzkrata oglekla transforméjas citas oglekla
kratuvés vai izdalas CO, emisiju veida)
lapkoku un skujkoku audzés
Pazemes biomasas EF PA T1,T2 Koeficienti pazemes biomasas (celmi un Izstradat koeficientus
sadalisanas ilgums saknes) sadalisanas raksturosanai (laika kopsanas cirtés (mazaku
gados atkariba no posms, kura 50 % pazemes biomasa uzkrata dimensiju koki) paliekoso
cirtes veida oglekla transforméjas citas oglekla kratuvés | celmu un saknu sadaliSanas
vai izdalas CO, emisiju veida), atkariba no raksturosanai
cirtes veida - galvena vai kopsanas cirte
MefZizstrades atlieku EF PA T2, NE Mefzizstrades atlieku vaksana (m?® gada) Sagatavot ekspertu
vaksana biokurinama sadalijuma pa lapkoku un skujkoku audzém pienémumus mezizstrades
sagatavosanai no 1900. gada (vai 1saka laika posma, kas atlieku vaksanas
atbilst maksimalajam mezizstrades atlieku raksturosanai lapkoku un
biomasas sadalisanas periodam), iznemot skujkoku audzés
atmeZosanas cirtes, patreiz tiek zinota
atlieku vaksana no 2000. gada
Celmu biokurinama EF PA NE Celmu biokurinama sagatavosana (m?® gada) Sagatavot ekspertu
sagatavoSana sadalijuma pa lapkoku un skujkoku audzém | pienémumus celmu biomasas
un cirsu veidiem (galvena cirte un kopsanas | ieguves raksturosanai lapkoku
cirte, iznemot atmezosanas cirtes) no un skujkoku audzés kopsanas
1900. gada (vai 1saka laika posma, kas atbilst un galvenaja cirte
maksimalajam celmu biomasas sadalisanas
periodam)
Tab. 38: Koksnes produktu raksturojums
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Vésturiskie dati par A PA T1 Koksnes produktu razosana Latvija; -
koksnes produktu detalizacijas pakape - zagmateriali, koksnes
razosanu paneli (kokskaidu platnes, saplaksnis u.c.) un
papira izstradajumi (papirs un kartons)
Veésturiskie dati par A PA T1 Koksnes produktu imports Latvija; -
koksnes produktu detalizacijas pakape - zagmateriali, koksnes
importu paneli un papira izstradajumi
Vésturiskie dati par A PA T1 Koksnes produktu eksports no Latvijas; -

3

NE - raditajs netiek izmantots.
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
No importétiem A PA NE Koksnes produkti, kas sarazoti no Izstradat metodi no
kokmaterialiem importétiem kokmaterialiem; detalizacijas | importétiem kokmaterialiem
sarazotie koksnes pakape - zagmateriali, koksnes paneli un sarazoto koksnes produktu
produkti papira izstradajumi identificésanai
Koeficienti oglekla EF PA T1 Koeficienti oglekla uzkrajuma raksturosanai Koeficientu verifikacijai
uzkrajuma koksnes produktos (nosacitais koksnes iespéjamo klidu novérsanai
aprékinasanai koksnes blivums un oglekla saturs koksné); prognozu modelos,
produktos detalizacijas pakape - zagmateriali, koksnes | parrékinot no meZzizstrades
paneli un papira izstradajumi apjoma uz koksnes
produktiem
Kokmaterialu EF PA T1 Koeficienti kokmaterialu pus-dzives laika -
kalposanas laiks raksturosanai; detalizacijas pakape -
zagmateriali, koksnes paneli un papira
izstradajumi
Kokmaterialu liktenis A, EF PA NE Aprékinos pienem, ka péc kalpos$anas laika Noteikt koksnes uzkrajumu
péc kalposanas laika noslégsanas kokmateriali transforméjas CO, | izgaztuvés aprékinu perioda
noslégsanas emisijas. Faktiski dala kokmaterialu nonak sakuma, koksnes produktu
sadzives izgaztuveés, kur veido nedzivas liktena noteikSanai péc
koksnes oglekla kratuvi. Objektivu datu kalposanas laika beigam un
iegiSanai nepiecieSama datu rinda, kas izstradat emisiju koeficientus
raksturo maksimalo kokmaterialu koksnes produktu
kalposanas laiku + izgaztuvés nonakusas (zagmateriali, koksnes paneli
koksnes kalposanas laiku. Realistiskais un papirs) sadalisanas
scenarijs ir veikt aprékinus no 1970. vai raksturosanai. lzstradat
1990. gada (atskaites perioda 1. gads vai ekspertu pienémumus
atskaites perioda 1. gads + 20 gadi aprékinu prognozu izstradasanai
vienadojumu logiskas kontroles (2015.-2050. gads) par
nodrosinasanai) koksnes produktu likteni péc
kalposanas laika noslégsanas
Tab. 39: Dabiska atmiruma raksturojums
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Koeficienti dabiska EF PA NE Dabiskais atmirums (nokaltuso koku vidéja Jaizstrada koeficienti
atmiruma struktdras caurmeéra raksturosana piecgazu griezuma) | nokaltuso koku dimensiju (vai
(koku dimensiju) no 1900. gada sadalijuma pa valdosajam to grupu) raksturosanai
raksturosanai koku sugam atkariba no citiem zinamiem
vai nosakamiem raditajiem
(pieméram, dzivo koku
dimensijas vai vidéj3 kraja)
Koeficienti dabiska EF PA T1 Zaru biomasas pussadalisanas periods (laiks, Jaizstrada koeficienti
atmiruma vainaga kura 50 % uzkrata oglekla transforméjas par nokaltuso koku zaru
biomasas sadalisanas CO, emisijam vai citam oglek|a kratuvém) pussadaliSsanas perioda
raksturosanai lapkokiem un skujkokiem vismaz 2 koku raksturosanai (lapkoki un
dimensiju grupam - pieaugusas audzes un skujkoki, vidéja vecuma un
vidéja vecuma audzes pieaugusas audzes)
Koeficienti dabiska EF PA T2 Stumbra biomasas pussadalisanas periods Japrecize esosie koeficienti,
atmiruma stumbra lapkokiem un skujkokiem vismaz 2 koku izstradajot pussadalisanas
biomasas sadalisanas dimensiju grupam - pieaugusas audzes un

perioda koeficientus
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
raksturo$anai vidéja vecuma audzes lapkokiem un vidéja vecuma
audzém skujkokiem un
lapkokiem
Koeficients izgazto un EF PA EJ Koeficients izgazto koku 1patsvara -
nolauzto koku raksturosanai (vienads vidéja vecuma un
Tpatsvara pieaugusam audzém)
raksturosanai
Koeficienti dabiska EF PA T2 Pazemes (nolauzto koku, kuru saknes Jaizstrada koeficienti pazemes
atmiruma pazemes atrodas zemé) biomasas pussadalisanas pussadalisanas perioda
biomasas sadalisanas periods lapkokiem un skujkokiem vismaz raksturo$anai lapkoku un
raksturosanai 2 koku dimensiju grupam - pieaugusas skujkoku vidéja vecuma
audzes un vidéja vecuma audzes (pienemts audzés
galvenas cirtes koku pussadalisanas periods)
Koeficienti dabiska EF PA T2 Atsegtas pazemes (izgazto koku, kuru saknes | Jaizstrada koeficienti pazemes
atmiruma atsegtas neatrodas zemé) biomasas pussadalisanas pussadalisanas perioda
pazemes biomasas periods lapkokiem un skujkokiem vismaz raksturosanai lapkoku un
sadalisanas 2 koku dimensiju grupam - pieaugusas skujkoku vidéja vecuma un
raksturosanai audzes un vidéja vecuma audzes pieaugusas audzes
Tab. 40: Augsnes emisiju raksturojums
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Susinatas organiskas A PA T1 MeZaudZu uz susinatam organiskajam -
augsnes meza zemeés augsném, kuras ir pastavigi vai periodiski
pazeminats gruntstdens [imenis un kas nav
mainijusas zemes izmantosanas veidu
aprékinu perioda, platiba. SEG emisiju
aprékiniem batiski nodalit meza tipus uz
nosaciti nabadzigam organiskam augsném
(rada mazakas N,O un CH, emisijas, bet var
radit batiski vairak CO, emisiju) un ar
baribas vielam nodrosinatam organiskam
augsném
MeZs uz dabiski A PA NE SEG inventarizacijas vadliniju izpratné nav -
mitram organiskam atskiribas starp susinatam un dabiski mitram
augsném organiskam augsném meza, tapéc SEG
emisijas jarékina art no nenosusinatas
platibas. Mezaudzu uz dabiski mitram
organiskajam augsném, kuras nav maksligi
reguléts gruntstdens limenis un kas nav
mainijusas zemes izmantosanas veidu
aprékinu perioda, platiba. SEG emisiju
aprékiniem batiski nodalit meza tipus uz
nosaciti nabadzigam organiskam augsném
un ar baribas vielam nodrosinatam
organiskam augsném
MeiZs uz susinatam A NE NE MeZaudZu uz susinatam mineralaugsném, -
mineralaugsném kuras ir pastavigi vai periodiski pazeminats
gruntstdens limenis un kas nav mainijusas
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
zemes izmanto$anas veidu aprékinu
perioda, platiba. Konteksta ar N,O emisiju
novértéjumu batiski nodalit meza tipus uz
nosaciti nabadzigam augsném un ar baribas
vielam nodrosinatam augsném
MeZs uz dabiski A PA NE MeZaudZu uz dabiski parmitram (gleja -
mitram augsnes) mineralaugsném un kas nav
mineralaugsném mainijusas zemes izmantosanas veidu
aprékinu perioda, platiba. Sis meZaudzes
saskana ar noklusétajiem emisiju aprékinu
koeficientiem ir bitisks CH, emisiju avots.
Butiski nodalit meza tipus uz nosaciti
nabadzigam augsném un ar baribas vielam
nodrosinatam augsném
CO, emisiju faktori EF PA T1 Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu faktors | Jaizstrada oglekla uzkrajuma
organiskam augsném (vidéjais raditajs vismaz 30-50 gadus ilga izmainu faktori vismaz
laika) susinatam un dabiski mitram (bez 4 organisko augsnu
tiesas antropogénas ietekmes), nabadzigam kategorijam un jaizverté
un ar pietiekosu baribas vielu nepiecieSamiba izstradat sugu
nodrosinajumu organiskam augsném. specifiskus oglekla uzkrajuma
Dabiski mitrajas augsnés ieteicams izmantot izmainu faktorus
oglekla aprites tieSas noteiksanas metodes,
ja organiska augsnes slana biezuma un
Tpasibu izmainu metode nav pielietojama
CO, emisiju faktori EF NE NE Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu faktors, | Jaizstrada oglekla uzkrajuma
mineralaugsném veicot meza melioraciju dabiski mitras izmainu faktori vismaz
mineralaugsnés (nabadzigas un ar 2 mineralaugsnu kategorijam
pietiekosu baribas vielu nodrosinajumu). Ja | un jaizvérté nepieciesamiba
oglekla uzkrajuma izmainas ir batiskas, izstradat sugu specifiskus
javeic art N,O emisiju aprékins oglekla uzkrajuma izmainu
faktorus
DOC emisiju faktori EF PA T1 DOC emisiju faktors susinatam, nabadzigam | Jaizstrada DOC emisiju faktori
susinatam organiskam un ar pietiekosu baribas vielu vismaz 2 organisko augsnu
augsném nodrosinajumu organiskam augsném kategorijam un jaizvérté
nepiecieSamiba izstradat sugu
specifiskus (lapkoki, skujkoki)
DOC emisiju faktorus
DOC emisiju faktori EF PA T1 DOC emisiju faktors dabiski mitram, Jaizstrada DOC emisiju faktori
dabiski mitram nabadzigadm un ar pietiekosu baribas vielu vismaz 2 organisko augsnu
organiskam augsném nodrosinajumu organiskam augsném kategorijam un jaizverté
nepieciesamiba izstradat sugu
specifiskus (lapkoki, skujkoki)
DOC emisiju faktorus
DOC emisiju faktori EF NE NE DOC emisiju faktors susinatam, nabadzigam | Jaizstrada DOC emisiju faktori
susinatam un ar pietiekosu baribas vielu vismaz 2 mineralaugsnu
mineralaugsném nodros$inajumu mineralaugsném kategorijam un jaizverté
nepiecieSamiba izstradat sugu
specifiskus (lapkoki, skujkoki)
DOC emisiju faktorus
Tiesas N,O emisijas no EF PA T1 Koeficienti tieSo N,O emisiju aprékinasanai | Jaizstrada tieSo N,O emisiju
organiskam augsném no organiskam augsném (susinatas un uzskaites aprékinu faktori
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NepiecieSama riciba

Raditaja apraksts

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize
tips batisku ja
ms precizit
ate
dabiski mitras, nabadzigas vai ar optimalu
baribas vielu nodrosinajumu)
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Koeficienti netieso N,O emisiju -
no organiskam aprékinasanai no organiskam augsnéem.
augsném Aprékinos izmantojami noklusétie aprékinu
koeficienti, kas doti SEG inventarizacijas
2006. gada vadlinijas
Tiesas N,O emisijas no EF NE NE Koeficienti tieSo N,O emisiju aprékinasanai -
susinatam no susinatam mineralaugsném (nabadzigas
mineralaugsném vai ar optimalu baribas vielu
nodrosinajumu). Aprékinos izmantojama
2006. gada vadliniju metodika N,O emisiju
uzskaitei zemes izmantoSanas mainas
rezultata
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Koeficienti netieSo N20 emisiju -
no organiskam aprékinasanai no organiskam augsnéem.
augsném Emisiju aprékinasanas metode izvértéjama
péc CO, emisiju novértésanas susinatas
mineralaugsnés
CH, emisijas no EF PA T1 Koeficienti CH, emisiju aprékinasanai no Jaizstrada CH, emisiju
organiskajam organiskam augsném (susinatas un dabiski uzskaites aprékinu faktori
augsném mitras, nabadzigas vai ar optimalu baribas
vielu nodrosinajumu)
CH, emisijas no EF PA T1 Koeficienti CH, emisiju aprékinasanai no Jaizstrada CH, emisiju
dabiski mitam dabiski mitram mineralaugsném (susinatas uzskaites aprékinu faktori
mineralaugsném un dabiski mitras, nabadzigas vai ar
optimalu baribas vielu nodrosindjumu)
CH,4 emisijas no EF NE NE Koeficienti CH, emisiju aprékinasanai no Jaizradas, ka susinatas
susinatam susinatam mineralaugsném (susinatas un | mineralaugsnes ir bitisks CH,
mineralaugsném dabiski mitras, nabadzigas vai ar optimalu | emisiju avots, ir jaizstrada CH,
baribas vielu nodrosinajumu). Koeficientu emisiju uzskaites apréekinu
izstradasanas lietderigums jaizvérté, veidot faktori
pilot-izméginajumus raksturigos augsanas
apstaklos. CH, emisiju faktoru izstradasana
susinatam mineralaugsném ir lietderiga art
tapéc, lai objektivi izvértétu meza
melioracijas ietekmi uz SEG emisijam
Tab. 41: Emisijas no organiskajam augsném, kuras atjaunots pastavigi augsts sakotnéjais gruntsiidens limenis
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
MeZu uz organiskam A MA T2 Susinati meZi uz organiskam augsném, kur -
augsném ar atjaunotu slégta melioracijas sistéma un atjaunojies
pastavigi augstu augsts gruntstdens limenis, bet zeme vél
sakotnéjo arvien atbilst meza definicijai (ktdrenu
gruntsudens limeni transformacija par purvainiem)
platiba
CO, emisijas no EF MA T1 CO, emisijas no augsnes mezaudzés ar Ja sadu teritoriju platiba
113
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Raditaja apraksts

NepiecieSama riciba

atjaunotu pastavigi augstu gruntsiidens
[imeni

konservativiem aprékiniem
tas var klat par SEG emisiju

pieaug un atbilstosi

pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CO,
emisiju aprékinasanai

DOC emisijas no augsnes mezaudzés ar
atjaunotu pastavigi augstu gruntsiidens
[imeni

CH, emisijas no augsnes meZaudzés ar
atjaunotu pastavigi augstu gruntsidens
[imeni

konservativiem aprékiniem
tas var klat par SEG emisiju

Ja sadu teritoriju platiba
pieaug un atbilstosi

pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CH,
emisiju aprékinasanai

s sadedzinasanas raditas SEG emisijas

Raditaja apraksts

NepiecieSama riciba

Kopéja mezZa ugunsgréku platiba. Lielakai
aprékinu detalizacijai nepiecieSama platiba
sadalijuma péc ugunsgréka intensitates,
nodalot vismaz skrejumugi, kas nenodara
batiskus bojajumus dzivajai kokaugu
biomasai, un ugunsgrekus, kuru rezultata iet
boja mezaudze

Jaizstrada metode
ugunsgréeku klasifikacijai
korektai sadedzinatas
biomasas aprékinu veik3anai

SEG emisiju faktori (CO,, CH,, N,O, NO,, CO,
NMHC) sadedzinatajai biomasai (atkariba no
ugunsgréka veida - dziva biomasa, nedzivas
koksnes virszemes frakcija un zemsega vai
ari nedziva koksnes virszemes frakcija un

zemsega)

Patreiz&jais pienémums, ka sadeg 45% no
pieejamas biomasas, atbilst noklusétajam
pienémumam, ka $is faktors attiecinams uz
visam meza oglekla kratuvém. Izstradajot

detalizétaku meza ugunsgréku iedalijumu,

bls nepiecieSams jauns, zinatniski verificéts
faktors sadegusas biomasas noteikSanai

Vidéjais mezizstrades atlieku uzkrajums
izcirtumos pareizinats ar platibu (procentuali
no kopéjas izcirtumu platibas) vai art
faktiskie dati par sadedzinasanai atstatajam

mezizstrades atliekam (zaru biomasas un
koksnes atlikumi)

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize
tips batisku ja
ms precizit
ate
augsnes
DOC emisijas no EF MA T1
augsnes
CH, emisijas no EF MA T1
augsnes
Tab. 42: Biomasa
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé
tips batisku ja
ms precizit
ate
MeZa ugunsgréku A MA T2
platiba
SEG emisiju faktori EF MA T1
mezZa ugunsgrékiem
Faktiski sadedzinatas EF MA T1
biomasas ipatsvars
Mezizstrades atlieku A MA T2
sadedzinasanas
apjoms
SEG emisiju faktori EF MA T1
mezizstrades atlieku

SEG emisiju faktori (CO,, CH,, N,O, NO,, CO,

NMHC) sadedzinatajai biomasai
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
sadedzinasanai
Faktiski sadedzinatas EF MA T1 Sadedzinata biomasa procentuali no -
mezizstrades atlieku sadedzinasanai atstatas biomasas (zaru un
biomasas ipatsvars virszemes koksnes atlikumu biomasa)
PAH un dioksinu EF MA T1 Emisiju faktori benzo[b] fluoranténam, -

emisiju faktori

benzo[k] fluoranténam, benz [a] pirénam,
Indeno [1,2,3,c,d] pirénam un dioksiniem

14.2 ZEMES, KAS TRANSFORMETAS PAR MEZU

Tab. 43: Dzivas biomasas aprékiniem nepiecieSamie aktivie dati

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Meza platiba A PA T2 MeZa zemju, kas transformétas par mezu -
parskata perioda kopplatiba. Ja notikusi
batiska apmeZoSana pirms parskata perioda
sakuma, ir lietderigi atseviski rékinat ari $is
teritorijas, irt 1pasi konteksta ar oglekla
uzkrajuma izmainam augsné€, nedzivaja
zemsega un kritalas
Dazadu koku sugu A PA T2 Parskata perioda ieaudzéto mezaudzu -

Tpatsvars péc platibas

platibas sadaltfjums péc valdosas sugas

Tab. 44: MeZizstrades ra

ksturojums par meZu transformétajas zemés

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Mezizstrade A PA T2 Kopéjais mezizstrades apjoms par mezu -
transformétajas platibas
Mezizstrades apjoma A PA T2 Mezizstrades apjoms sadalijuma péc -
sadalijums péc valdo33s sugas un cirtes veida (galvena cirte,
valdosas sugas un kopsanas cirte)
cirtes veida
Dazadu apalo A PA EJ Mezizstrades apjoms sadalijums -
kokmaterialu veidu kokmaterialu veidos (lielo dimensiju
iznakums atkariba no skujkoku un lapkoku zagbalki, mazo
valdosas sugas un dimensiju skujkoku un lapkoku zagbalki,
cirtes veida papirmalka un malka) atkariba no valdosas
sugas un cirtes veida (galvena cirte,
kopsanas cirte, atmeZo3anas cirte)
Vienadojumi koksnes A PA NE Vienadojumi apalo kokmaterialu (cirtes -

produktu un apalo
kokmaterialu
iznakuma sakaribas

veida, valdosas sugas un kokmaterialu veida
griezuma) un koksnes produktu iznakuma
sakaribas raksturo$anai. Izmantojami meza
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
raksturosanai zemés, ka nemaina zemes izmantosanas
veidu, iegltie dati
Vainaga biomasas EF PA T2 Koeficienti vainaga biomasas (meZizstrades -
sadaliSanas ilgums atlieku) sadalisanas raksturosanai lapkoku
gados un skujkoku audzes
Pazemes biomasas EF PA T1,T2 Koeficienti pazemes biomasas (celmi un -
sadalisanas ilgums saknes) sadalisanas raksturosanai, atkariba
gados atkariba no no cirtes veida - galvena vai kopsanas cirte
cirtes veida
Mezizstrades atlieku EF PA NE Mezizstrades atlieku vaksana sadalijuma pa Sagatavot ekspertu
vakSana biokurinama lapkoku un skujkoku audzém pienémumus mezizstrades
sagatavoSanai atlieku vaksanu apmeZotajas
zemes
Celmu biokurinama EF PA NE Celmu biokurinama sagatavosana Sagatavot ekspertu
sagatavoSana sadalijuma pa lapkoku un skujkoku audzém | pienémumus celmu biomasas
un cirsu veidiem (galvena cirte un kopsanas | ieguves raksturosanai lapkoku
cirte, iznemot atmeZzosanas cirtes) un skujkoku audzés kopsanas
un galvenaja cirte
apmezotajas zemés
Tab. 45: Koksnes produktu raksturojums par mezu transformétajas zemeés
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
ApmeZotajas zemeés A MA NE Koksnes produktu apjoms atbilstosi -
sagatavoto koksnes kokmaterialu veidu, valdoSo sugu un
produktu Tpatsvars no koksnes produktu sakaribu raksturojosiem
kopéja Latvija vienadojumiem
sarazoto koksnes
produktu apjoma
Koeficienti oglekla EF MA T1 Koeficienti oglekla uzkrajuma raksturosanai -
uzkrajuma koksnes produktos
aprékinasanai koksnes
produktos
Kokmaterialu EF MA T1 Koeficienti kokmaterialu pus-dzives laika -
kalposanas laiks raksturosanai; detalizacijas pakape -
zagmateriali, koksnes paneli un papira
izstradajumi
Kokmaterialu liktenis | A, EF MA NE Izgaztuvés nonakusas koksnes kalposanas -

péc kalposanas laika
noslégsanas

laiks prognoZzu izstradasanai

Tab. 46: Dabiska atmiruma raksturojums par meZu transformétajas

zemes

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Koeficienti dabiska EF MA NE Dabiskais atmirums (taja skaita nokaltuso -
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
atmiruma struktdras koku vidéja caurméra raksturojums piecgazu
(koku dimensiju) griezuma) sadalijuma pa valdosajam koku
raksturosanai sugam
Koeficienti dabiska EF MA T1 Zaru biomasas pussadaliSanas periods -
atmiruma vainaga lapkokiem un skujkokiem vismaz 2 koku
biomasas sadalisanas dimensiju grupam - pieaugusas audzes un
raksturosanai vidéja vecuma audzes
Koeficienti dabiska EF MA T2 Stumbra biomasas pussadaliSanas periods -
atmiruma stumbra lapkokiem un skujkokiem vismaz 2 koku
biomasas sadalisanas dimensiju grupam - pieaugusas audzes un
raksturosanai vidéja vecuma audzes
Koeficients izgazto un EF MA EJ Koeficients izgazto koku Tpatsvara -
nolauzto koku raksturosanai
Tpatsvara
raksturosanai
Koeficienti dabiska EF MA T2 Pazemes biomasas pussadalisanas periods -
atmiruma pazemes lapkokiem un skujkokiem vismaz 2 koku
biomasas sadalisanas dimensiju grupam - pieaugusas audzes un
raksturosanai vidéja vecuma audzes
Koeficienti dabiska EF MA T2 Atsegtas pazemes biomasas pussadaliSanas -
atmiruma atsegtas periods lapkokiem un skujkokiem vismaz
pazemes biomasas 2 koku dimensiju grupam - pieaugusas
sadalisanas audzes un vidéja vecuma audzes
raksturo$anai
Koeficients oglekla EF MA T1 Koeficientu veido vid€jais prognozejamais Janoverte kritalu uzkrajums
uzkrajuma izmainu nedzivas koksnes uzkrajums aprites beigas, | daZadus meza tipus, sugas
raksturosanai neskaitot meZizstrades atliekas un galvenas vai augsanas apstaklus
nedzivaja koksné cirtes rezultata radusos pazemes biomasas raksturojosas mezaudzés
apmezotas zemés un uzkrajumu, un aprites ilgums. Izmainas ir apmezotas zemés, kas
vienkarsotiem CO, linears oglekla uzkrajuma aprékinu sasniegusas galvenas cirtes
piesaistes nedzivaja koeficients (uzkrajums aprites perioda vecumu
biomasa aprékiniem beigas dalits ar aprites periodu gados),
koeficients var bt sugu, meZza tipu vai
augsanas apstaklu specifisks
Koeficients oglekla EF MA T1 Koeficientu veido vid€jais prognozéjamais Janoveérté zemsegas oglekla
uzkrajuma izmainu zemsegas oglekla uzkrajums aprites beigas uzkrajums dazadus meza
raksturosanai un aprites ilgums. Izmainas ir linears oglekla tipus , sugas vai augSanas
zemsega apmezotas uzkrajuma aprékinu koeficients (uzkrajums apstak|us raksturojosas
zemeés aprites perioda beigas dalits ar aprites meZaudzés apmeZotas zemés,
periodu gados), koeficients var bat sugu, kas sasniegusas galvenas
meza tipu vai augSanas apstak|u specifisks cirtes vecumu
Tab. 47: Augsnes emisiju raksturojums
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Susinatas organiskas A PA T1 MezaudZzu uz susinatam organiskajam -
augsnes par mezu augsném, kuras ir pastavigi vai periodiski
transformétajas pazeminats gruntstdens limenis un kas nav
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
zemeés mainijusas zemes izmantosanas veidu
aprékinu perioda, platiba. SEG emisiju
aprékiniem batiski nodalit meza tipus uz
nosaciti nabadzigam organiskam augsném
un ar baribas vielam nodrosinatam
organiskam augsném
MeZs uz dabiski A PA NE MeZaudZu uz dabiski mitram organiskajam -
mitram organiskam augsném, kuras nav maksligi reguléts
augsném gruntsidens limenis un kas nav mainijusas
zemes izmanto3anas veidu apréekinu
perioda, platiba, nodalot meza tipus uz
nosaciti nabadzigam organiskam augsném
un ar baribas vielam nodrosinatam
organiskam augsném
Mezs uz susinatam A NE NE MezaudZu uz susinatam mineralaugsném, -
mineralaugsném kuras ir pastavigi vai periodiski pazeminats
gruntstdens limenis un kas nav mainijusas
zemes izmantos$anas veidu aprékinu
perioda, platiba
MeZs uz dabiski A PA NE MeZaudzu uz dabiski parmitram -
mitram mineralaugsném un kas nav mainijusas
mineralaugsném zemes izmanto$anas veidu aprékinu
perioda, platiba, nodalot meza tipus uz
nosaciti nabadzigam augsném un ar baribas
vielam nodrosinatam augsném
CO, emisiju faktori EF PA T1 Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu faktors -
organiskam augsném susinatam un dabiski mitram (bez tiesas
antropogénas ietekmes), nabadzigam un ar
pietiekoSu baribas vielu nodroSinajumu
organiskam augsném
CO, emisiju faktori EF NE NE Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu faktors, -
mineralaugsném veicot meza melioraciju dabiski mitras
mineralaugsnés
DOC emisiju faktori EF PA T1 DOC emisiju faktori susinatam, nabadzigam -
susinatam organiskam un ar pietiekosu baribas vielu
augsném nodrosinajumu organiskam augsném.
DOC emisiju faktori EF PA T1 DOC emisiju faktori dabiski mitram, -
dabiski mitram nabadzigam un ar pietiekosu baribas vielu
organiskam augsném nodrosinajumu organiskam augsném
DOC emisiju faktori EF NE NE DOC emisiju faktors susinatam, nabadzigam -
susinatam un ar pietiekosu baribas vielu
mineralaugsném nodrosinajumu mineralaugsném
Tiesas N,O emisijas no EF PA T1 Koeficienti tieSo N,O emisiju aprékinasanai -
organiskam augsném no organiskam augsném
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Koeficienti netieso N,O emisiju -

no organiskam
augsném

aprékinasanai no organiskam augsném.
Aprékinos izmantojami noklusétie aprékinu
koeficienti, kas doti SEG inventarizacijas
2006. gada vadlinijas
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augsnes

atjaunotu pastavigi augstu gruntsiidens

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Tiesas N,O emisijas no EF NE NE Koeficienti tieSo N,O emisiju aprékinasanai -
susinatam no susinatam mineralaugsném. Aprékinos
mineralaugsném izmantojama 2006. gada vadliniju metodika
N,O emisiju uzskaitei zemes izmantoSanas
mainas rezultata
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Koeficienti netieSo N20 emisiju -
no organiskam aprékinasanai no organiskam augsném.
augsném Emisiju aprékinasanas metode izvértéjama
péc CO, emisiju novértésanas susinatas
mineralaugsnés
CH,4 emisijas no EF PA T1 Koeficienti CH, emisiju aprékinasanai no -
organiskajam organiskam augsném (susinatas un dabiski
augsném mitras, nabadzigas vai ar optimalu baribas
vielu nodrosinajumu)
CH, emisijas no EF PA T1 Koeficienti CH, emisiju aprékinasanai no -
dabiski mitam dabiski mitram mineralaugsném
mineralaugsném
CH, emisijas no EF NE NE Koeficienti CH, emisiju aprékinasanai no -
susinatam susinatam mineralaugsném, ja emisijas ir
mineralaugsném batiskas
Oglekla uzkrajuma EF PA T1 Oglekla uzkrajuma izmainas veido Jaievac vairak empiriski dati
izmainas prognozejama atskiriba starp sakotnéjo oglekla uzkrajuma
mineralaugsné péc stavokli un oglekla uzkrajumu péc lidzsvara raksturosanai dazadas
apmezosanas stavok|a sasniegSanas apmezZota zeme, ko augsnés meza un
izdala ar parejas periodu (aprites ilgumu vai | lauksaimniecibas (aramzeme,
citu empiriski noteiktu gadu skaitu) ilggadigais zalajs) zemés meza
tipam specifisku oglekla
uzkrajuma izmainu raditaju
noteik3anai
Tab. 48: Emisijas no organiskajam augsném, kuras atjaunots pastavigi augsts sakotné&jais gruntsiidens limenis
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Mezu uz organiskam A MA T2 Visas apmeZotas zemes purvainos, kas -
augsném ar atjaunotu veidojusas transforméjot aramzemes,
pastavigi augstu ilggadigos zalajus, kadras ieguves vietas vai
sakotnéjo apbaves teritorijas
gruntstdens limeni
platiba
CO, emisijas no EF MA T1 CO, emisijas no augsnes mezaudzés ar Ja sadu teritoriju platiba
augsnes atjaunotu pastavigi augstu gruntsidens pieaug un atbilstosi
limeni konservativiem aprékiniem
tas var klat par SEG emisiju
pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CO,
emisiju aprékinasanai
DOC emisijas no EF MA T1 DOC emisijas no augsnes meZaudzés ar -
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
limeni
CH, emisijas no EF MA T1 CH, emisijas no augsnes mezaudzeés ar Ja sadu teritoriju platiba
augsnes atjaunotu pastavigi augstu gruntsiidens pieaug un atbilstosi
[imeni konservativiem aprékiniem
tas var klat par SEG emisiju
pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CH,
emisiju aprékinasanai
Tab. 49: Biomasas sadedzinasanas raditas SEG emisijas
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
Meza ugunsgréku A MA T2 Kopé&ja meza ugunsgréku platiba. Lielakai -
platiba aprékinu detalizacijai nepiecieSsama platiba
sadalljuma péc ugunsgréka intensitates,
nodalot vismaz skrejuguni, kas nenodara
batiskus bojajumus dzivajai kokaugu
biomasai, un ugunsgrékus, kuru rezultata iet
boja mezaudze
SEG emisiju faktori EF MA T1 SEG emisiju faktori (CO,, CH,4, N,O, NO,, CO, -
meZa ugunsgrékiem NMHC) sadedzinatajai biomasai
Faktiski sadedzinatas EF MA T1 Zinatniski verificéts pienémums sadegusas -
biomasas ipatsvars biomasas Tpatsvara noteiksanai, atkariba no
meza ugunsgréka tipa
Mezizstrades atlieku A MA T2 Vid€jais mezizstrades atlieku uzkrajums -
sadedzinasanas izcirtumos pareizinats ar platibu vai art
apjoms faktiskie dati par sadedzinasanai atstatajam
mezizstrades atliekam
SEG emisiju faktori EF MA T1 SEG emisiju faktori (CO,, CH,4, N2,O, NO,, CO, -
mezizstrades atlieku NMHC) sadedzin3tajai biomasai
dedzinasanai
Faktiski sadedzinatas EF MA T1 Sadedzinata biomasa procentuali no -
mezizstrades atlieku sadedzinasanai atstatas biomasas (zaru un
biomasas ipatsvars virszemes koksnes atlikumu biomasa)
PAH un dioksinu EF MA T1 Emisiju faktori benzo[b] fluoranténam, -
emisiju faktori benzo[k] fluoranténam, benz [a] pirénam,
Indeno [1,2,3,c,d] pirénam un dioksiniem
Tab. 50: AtmeZosanas raditas
Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizé Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
MeZa ugunsgréku A MA T2 Kopéja meza ugunsgréku platiba. Lielakai Jaizstrada metode

platiba

aprékinu detalizacijai nepiecieSama platiba
sadalijuma péc ugunsgréka intensitates,
nodalot vismaz skrejumugi, kas nenodara

ugunsgréeku klasifikacijai
korektai sadedzinatas
biomasas aprékinu veiksanai
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Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreize Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batisku ja
ms precizit
ate
batiskus bojajumus dzivajai kokaugu
biomasai, un ugunsgrékus, kuru rezultata iet
boja mezaudze
SEG emisiju faktori EF MA T1 SEG emisiju faktori (CO,, CH,, N,O, NO,, CO, -
meZa ugunsgrékiem NMHC) sadedzinatajai biomasai (atkariba no
ugunsgréka veida - dziva biomasa, nedzivas
koksnes virszemes frakcija un zemsega vai
ari nedziva koksnes virszemes frakcija un
zemsega)
Faktiski sadedzinatas EF MA T1 Patreiz€jais pienémums, ka sadeg 45% no -
biomasas ipatsvars pieejamas biomasas, atbilst noklusétajam
pienémumam, ka $is faktors attiecinams uz
visam meza oglekla kratuvém. Izstradajot
detalizétaku meza ugunsgréku iedalijumu,
bls nepiecieSams jauns, zinatniski verificéts
faktors sadegusas biomasas noteiksanai
Mezizstrades atlieku A MA T2 Vidéjais mezizstrades atlieku uzkrajums -
sadedzinasanas izcirtumos pareizinats ar platibu (procentuali
apjoms no kopéjas izcirtumu platibas) vai ari
faktiskie dati par sadedzinasanai atstatajam
mezizstrades atliekam (zaru biomasas un
koksnes atlikumi)
SEG emisiju faktori EF MA T1 SEG emisiju faktori (CO,, CH,, N,O, NO,, CO, -
meZa ugunsgrékiem NMHC) sadedzin3tajai biomasai
Faktiski sadedzinatas EF MA T1 Sadedzinata biomasa procentuali no -
mezizstrades atlieku sadedzinasanai atstatas biomasas (zaru un
biomasas ipatsvars virszemes koksnes atlikumu biomasa)
PAH un dioksinu EF MA T1 Emisiju faktori benzo[b] fluoranténam, -

emisiju faktori

benzolk] fluoranténam, benz [a] pirénam,
Indeno [1,2,3,c,d] pirénam un dioksiniem
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15.1 ARAMZEME, KAS PALIEK PAR ARAMZEMI

Tab. 51: Aramzemju apsaimniekoSanas sistémas

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips | batiskums | precizitate
Aramzemju A PA NE Kopa 28 teorétiski iespéjamas Sakotnéjais aramzemju
apsaimniekosanas apsaimniekosanas sistémas. To platibas sadalijums
sistému struktdra raksturojums, taja skaita ietekmes uz apsaimniekosanas sistémas
uzskaites perioda oglekla uzkrajumu augsné faktoru
sakuma aprékins, dots Tab. 53. Aprékina ietver
aramzemes uz mineralaugsném
Aramzemju A PA NE Apsaimnieko$anas sistemu izmainas Aramzemju
apsaimniekosanas mineralaugsnés sakotnéjas apsaimniekosanas sistému
sistemu struktdra apsaimniekosanas sistémas griezuma izmainas
izmainas uzskaites
perioda laika
Augsnes oglekla EF PA T1 Oglekla uzkrajuma izmainas, salidzinot | Jaizstrada augsnes oglekla
uzkrajuma izmainu ar references limeni, saglabajoties uzkrajuma izmainu koeficienti
faktori dazadam esosajam stavoklim un jaunajai ilggadigajiem kokaugu
apsaimniekosanas apsaimniekosanas sistémai. Aprékins stadijumiem, kas aug
sistémam veicams 20 gadu periodam, kas ir aramzemeés. Nemot véra, ka
noklusétais lidzsvara stavokla plantacijas intensivi izmanto
sasniegsanas laiks (Tab. 53). Ne Latvija, organisko meéslojumu
ne arf citas valstis nav izstradati oglekla (notektdenu danas), ir
uzkrajuma koeficienti ilggadigajiem lietderigi izstradat ari CH, un
kokaugu stadijumiem (karklu N,O emisiju koeficientus
plantacijam) aramzemés. Nemot veér3, ilggadigo kokaugu
ka ilggadigie stadijumi var nodroSinat stadijumiem
lielako oglekla akumulacijas efektu, Sis
zemes apsaimniekoSanas veids ir
batisks SEG emisiju mazinasanas
konteksta
Tiesas N,O emisijas, EF PA T1 N,O emisijas no mineralaugsném -
mainoties aramzemés. Aprékinos var pienemt
apsaimniekosanas noklusétos emisiju koeficientus no
sistémai aramzemeés 2006. gada SEG inventarizacijas
vadlinijam
Netiesas N,O emisijas, EF MA T1 Netiesas N,O emisijas no -
mainoties mineralaugsném aramzemés. Aprékinos
apsaimniekosanas var pienemt noklusétos emisiju
sistémai aramzemeés koeficientus no 2006. gada SEG
inventarizacijas vadlinijam
Tab. 52: Aktivie dati un emisiju koeficienti aramzemeém, kas paliek aramzemes
Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Aramzemes uz A PA EJ Aramzemes uz organiskam augsném, Noteikt aramzemiju uz
organiskajam kas nav ieklautas apsaimniekosanas organiskam augsném platibu
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Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips | batiskums | precizitate
augsném sistému uzskaité, iznemot zemes, kas
transformétas par aramzemém
aprékinu perioda laika
Aramzemes uz A NE NE Aramzemes uz susinatam Noteikt aramzemiju uz
susinatam mineralaugsném, iznemot zemes, kas susinatam mineralaugsném
mineralaugsném transformétas par aramzemém platibu
apréekinu perioda laika; platibas
novertéjums nepiecieSsams iespéjamo
N,O un CH, emisiju uzskaitei, novértéjot
susinasanas ietekmi
Slégtas drenazas A PA NE Drenazas sistéma ir CH, emisiju avots, Noteikt slégto melioracijas
sistémas aramzemeés, tapéc korektam emisiju aprékinam sistému platibu
kas nav ieklautas nepiecieSama drenazas sistému platiba
apbuves uzskaité (faktiskais caurulvadu laukums
sadalijuma pa organiskajam un
mineralaugsném, ka arT atseviski -
aramzemes, kas nav mainijusas zemes
izmantosanas veidu un zemes, kas
transformétas par aramzemém
CO, emisijas no EF PA T1 CO, emisijas no organiskam augsném | Jaizstrada CO, emisiju faktors
organiskam augsném aramzemés (galvenokart, sétie zalaji, organiskajam augsném
aramzemeés dzivnieku barosanas lauces un ilgstosas
atmatas)
DOC emisijas no EF PA T1 DOC emisiju faktors aramzemém Jaizstrada DOC emisiju faktors
organiskajam kultivetam augsnem
augsném
Tiesas N,O emisijas no EF PA T1 N,O emisijas no organiskam augsném | Jaizstrada N,O emisiju faktors
organiskajam aramzemes organiskajam augsném
augsném
Netiesas N,O emisijas EF PA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no organiskajam augsném. Aprékinos var pienemt
augsném noklusétos emisiju koeficientus
aramzemeés no SEG inventarizacijas
vadliniju 2013. gada papildinajumu
mitrzemém
CH, emisijas no EF MA T1 CH, emisijas no organiskam augsném, | Jaizstrada CH, emisiju faktors
organiskajam neskaitot drenazas sistemu platibu organiskajam augsném
augsnem
CO, emisijas un EF MA T2 CO, emisijas un piesaiste dzivaja Jaizstrada oglekla uzkrajuma
piesaiste dzivaja biomasas (koksne) kokaugu joslas, koku izmainu koeficienti dzivas
biomasa grupas, kokaudzetavas un ilggadigajos biomasas uzkrajuma
stadijumos (karklu plantacijas) izmainam ilggadigajos
stadijumos
CO, emisijas un EF MA EJ CO, emisijas un piesaiste nedzivaja -

piesaiste nedzivaja
biomasa

biomasa (dabiskais atmirums) kokaugu
joslas un koku grupas
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Tab. 53: Aramzemju apsaimniekosanas sistémas

Nr. Sistémas nosaukums Emisiju Sistémas apraksts
faktors
1 ligstosi kultivéta aramzeme, 0,63 Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
pilniga augsnes apstrade, razosana, galvenokart, viengadigo kultlru audzésanai. Batiska augsnes
minimala ienese skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu. Sésanas laika
neliela dala platibas (pieméram, 30 %) klata ar augu atliekam. Minimala
organiskas vielas ienese saistita ar atlieku (salmu) savaksanu, regularu
melnas papuves veidosanu, augu kultiru ar mazu atlieku daudzumu
audzésanu (darzeni, tabaka, kokvilna), mineralméslojuma un N-saistitaju
augu neizmantosanu augu seka.
2 ligstosi kultivéta aramzeme, 0,7 Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
pilniga augsnes apstrade, razosana, galvenokart, viengadigo kultiru audzeésanai. Bitiska augsnes
vidéja ienese skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu. Sésanas laika
neliela dala platibas (pieméram, 30 %) klata ar augu atliekam. Raksturigs
labibas séjumiem, kur salmus iestrada augsné. Ja salmus aizved no lauka,
tos aizstaj ar atbilstosu kiitsméslu vai cita organiska materiala daudzumu.
NepiecieSams mineralméslojums vai N-saistosu augu izmantoSana augu
seka.
3 ligstosi kultivéta aramzeme, 0,77 Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
pilniga augsnes apstrade, razosana, galvenokart, viengadigo kultiru audzeésanai. Bitiska augsnes
batiska ienese bez skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu. Sésanas laika
katsmésliem neliela dala platibas (pieméram, 30 %) klata ar augu atliekam. Raksturo
batiski lielaku augu atlieku ienesanu augsné, salidzinot ar
tradicionalajiem lauksaimniecibas panémieniem, pieméram, audzéjot
augu kultdras ar lielu atlieku biomasu, izmantojot zalméslojumu,
veidojot mistrotu séjumu, kur viena suga nodrosina biomasas
veido$anos, izmantojot uzlabotas papuves ar augu segu, apidenosanas
sistému iertkosanu, ilggadigo zalaju izmantosanu augu seka, tacu
neizmantojot kiitsméslus.
4 ligstosi kultivéta aramzeme, 0,98 Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
pilniga augsnes apstrade, razosana, galvenokart, viengadigo kultiru audzeésanai. Bitiska augsnes
bitiska ienese ar kiitsmésliem skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu. Sésanas laika
neliela dala platibas (pieméram, 30 %) klata ar augu atliekam. Raksturo
batiski lielaku organisko vielu ienesi augsné, salidzinot ar vidéjiem
raditajiem, pateicoties regularai kitsmeéslu izmanto$anai augu seka.
5 ligstosi kultivéta aramzeme, 0,69 Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
dal&ja vai neregulara augsnes razosana, galvenokart, viengadigo kultlru audzésanai. Primara vai
apstrade, minimala ienese sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla arsana vai nepilniga
velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (séjas laika) vismaz 30 %
platibas klata ar augu atliekam. Minimala organiskas vielas ienese saistita
ar atlieku (salmu) savaksanu, regularu melnas papuves veidosanu, augu
kultdru ar mazu atlieku daudzumu audzésanu (darzeni, tabaka, kokvilna),
mineralméslojuma un N-saistitaju augu neizmantosanu augu seka.
6 ligstosi kultivéta aramzeme, 0,77 Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas

dalé€ja vai neregulara augsnes
apstrade, vidéja ienese

razoSana, galvenokart, viengadigo kultiru audzeésanai. Primara vai
sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla ar$ana vai nepilniga
velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (séjas laika) vismaz 30 %
platibas klata ar augu atliekam. Raksturigs labibas séjumiem, kur salmus
iestrada augsné. Ja salmus aizved no lauka, tos aizstaj ar atbilstosu
kGtsméslu vai cita organiska materiala daudzumu. Nepieciesams
mineralméslojums vai N-saistoSu augu izmantosana augu seka.
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Nr.

Sistémas nosaukums

Emisiju
faktors

Sistémas apraksts

ligstosi kultivéta aramzeme,

dal€ja vai neregulara augsnes

apstrade, butiska ienese bez
katsmeésliem

0,85

Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
razoSana, galvenokart, viengadigo kultGru audzeésanai. Primara vai
sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla arsana vai nepilniga
velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (s€jas laika) vismaz 30 %
platibas klata ar augu atliekam. Raksturo batiski lielaku augu atlieku

ienesanu augsné, salidzinot ar tradicionalajiem lauksaimniecibas
panémieniem, pieméram, audzéjot augu kultdras ar lielu atlieku
biomasu, izmantojot zalméslojumu, veidojot mistrotu séjumu, kur viena
suga nodrosina biomasas veidosanos, izmantojot uzlabotas papuves ar
augu segu, apudenosanas sistému iertkosanu, ilggadigo zalaju
izmantosanu augu seka, tacu neizmantojot katsméslus.

llgstosi kultivéta aramzeme,
daléja vai neregulara augsnes
apstrade, batiska ienese ar
kGtsmeésliem

1,08

Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
razosana, galvenokart, viengadigo kultlru audzésanai. Primara vai
sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla arsana vai nepilniga
velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (séjas laika) vismaz 30 %

platibas klata ar augu atliekam. Raksturo butiski lielaku organisko vielu

ienesi augsné, salidzinot ar videjiem raditajiem, pateicoties regularai
katsmeéslu izmantosanai augu seka.

ligstosi kultivéta aramzeme,
augsni neapstrada, minimala
ienese

0,76

Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
razosana, galvenokart, viengadigo kultliru audzésanai. Sésanu veic bez
iepriek$€jas augsnes skarificésanas, ar minimalam augsnes struktiras
izmainam. Nezalu apkaro$anai parasti izmanto herbicidus. Minimala
organiskas vielas ienese saistita ar atlieku (salmu) savaksanu, regularu
melnas papuves veidosanu, augu kultiru ar mazu atlieku daudzumu
audzésanu (darzeni, tabaka, kokvilna), mineralméslojuma un N-saistitaju
augu neizmantosanu augu seka.

10

ligstosi kultivéta aramzeme,
augsni neapstrada, videja
ienese

0,84

Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
razosana, galvenokart, viengadigo kultlru audzésanai. Sésanu veic bez
iepriek$€jas augsnes skarificésanas, ar minimalam augsnes struktiras
izmainam. Nezalu apkarosanai parasti izmanto herbicidus. Raksturigs
labibas séjumiem, kur salmus iestrada augsné. Ja salmus aizved no lauka,
tos aizstaj ar atbilstosu kiitsméslu vai cita organiska materiala daudzumu.
NepiecieSams mineralméslojums vai N-saistosu augu izmantosana augu
seka.

11

ligstosi kultivéta aramzeme,
augsni neapstrada, bitiska
ienese bez kutsmeésliem

0,92

Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas

razosana, galvenokart, viengadigo kultiru audzeésanai. Sésanu veic bez

ieprieksejas augsnes skarificésanas, ar minimalam augsnes struktiras

izmainam. Nezalu apkarosanai parasti izmanto herbicidus. Raksturo
batiski lielaku augu atlieku ienesanu augsné, salidzinot ar

tradicionalajiem lauksaimniecibas panémieniem, pieméram, audzéjot

augu kultdras ar lielu atlieku biomasu, izmantojot zalméslojumu,
veidojot mistrotu séjumu, kur viena suga nodrosina biomasas
veido$anos, izmantojot uzlabotas papuves ar augu segu, apidenosanas
sistému iertkosanu, ilggadigo zalaju izmantosanu augu seka, tacu
neizmantojot kiitsméslus.

12

ligstosi kultivéta aramzeme,
augsni neapstrada, batiska
ienese ar katsmeésliem

1,18

Lauksaimniecibas zemes, kas nepartraukti vismaz 20 gadus izmantotas
razosana, galvenokart, viengadigo kultlru audzésanai. Sésanu veic bez
iepriek$€jas augsnes skarificésanas, ar minimalam augsnes struktiras
izmainam. Nezalu apkaros$anai parasti izmanto herbicidus. Raksturo
batiski lielaku organisko vielu ienesi augsné, salidzinot ar vidéjiem
raditajiem, pateicoties regularai kiitsméslu izmantosSanai augu seka.
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daléja vai neregulara augsnes
apstrade, bltiska ienese bez
kGtsmésliem

Nr. Sistémas nosaukums Emisiju Sistémas apraksts
faktors
13 liggadigie stadijumi (kokaugi), 0,9 liggadigie kokaugu un kriimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Bitiska
pilniga augsnes apstrade, augsnes skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu.
minimala ienese Sésanas laika neliela dala platibas (pieméram, 30 %) klata ar augu
atliekam. Minimala organiskas vielas ienese saistita ar atlieku (salmu)
savaksanu, regularu melnas papuves veidosanu, augu kultdru ar mazu
atlieku daudzumu audzésanu (darzeni, tabaka, kokvilna),
mineralméslojuma un N-saistitaju augu neizmantosanu augu seka.
14 liggadigie stadijumi (kokaugi), 1 lliggadigie kokaugu un kriimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Batiska
pilniga augsnes apstrade, augsnes skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu.
vidéja ienese Sésanas laika neliela dala platibas (pieméram, 30 %) klata ar augu
atliekam. Raksturigs labibas séjumiem, kur salmus iestrada augsné. Ja
salmus aizved no lauka, tos aizstaj ar atbilstosu kiitsméslu vai cita
organiska materiala daudzumu. NepiecieSams mineralmeéslojums vai N-
saistoSu augu izmantosana augu seka.
15 liggadigie stadijumi (kokaugi), 1,1 liggadigie kokaugu un kriimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Bltiska
pilniga augsnes apstrade, augsnes skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu.
batiska ienese bez Sésanas laika neliela dala platibas (piemé&ram, 30 %) klata ar augu
katsmeésliem atliekam. Raksturo batiski lielaku augu atlieku ienesanu augsné,
salidzinot ar tradicionalajiem lauksaimniecibas panémieniem, pieméram,
audzéjot augu kultdras ar lielu atlieku biomasu, izmantojot
zalméslojumu, veidojot mistrotu séjumu, kur viena suga nodrosina
biomasas veidosanos, izmantojot uzlabotas papuves ar augu segu,
apudenosanas sistéemu iertkosanu, ilggadigo zalaju izmantoSanu augu
seka, tacu neizmantojot katsmeéslus.
16 liggadigie stadijumi (kokaugi), 14 liggadigie kokaugu un kriimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Batiska
pilniga augsnes apstrade, augsnes skarifikacija ar pilnigu apvérsanu, kas atkartojas katru gadu.
bitiska ienese ar kiitsmésliem Sésanas laika neliela dala platibas (pieméram, 30 %) klata ar augu
atliekam. Raksturo batiski lielaku organisko vielu ienesi augsné,
salidzinot ar vidéjiem raditajiem, pateicoties regularai kiitsméslu
izmantoSanai augu seka.
17 lliggadigie stadijumi (kokaugi), 0,99 liggadigie kokaugu un krimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Primara
dal&ja vai neregulara augsnes vai sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla arsana vai nepilniga
apstrade, minimala ienese velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (séjas laika) vismaz 30 %
platibas klata ar augu atliekam. Minimala organiskas vielas ienese saistita
ar atlieku (salmu) savaksanu, regularu melnas papuves veidosanu, augu
kultdiru ar mazu atlieku daudzumu audzésanu (darzeni, tabaka, kokvilna),
mineralméslojuma un N-saistitaju augu neizmantosanu augu seka.
18 liggadigie stadijumi (kokaugi), 1,1 liggadigie kokaugu un krimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Primara
dalé€ja vai neregulara augsnes vai sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla arsana vai nepilniga
apstrade, vidéja ienese velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (séjas laika) vismaz 30 %
platibas klata ar augu atliekam. Raksturigs labibas séjumiem, kur salmus
iestrada augsné. Ja salmus aizved no lauka, tos aizstaj ar atbilstosu
kGtsméslu vai cita organiska materiala daudzumu. Nepieciesams
mineralméslojums vai N-saistoSu augu izmantosana augu seka.
19 liggadigie stadijumi (kokaugi), 1,21 liggadigie kokaugu un kriimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Primara

vai sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla arSana vai nepilniga

velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (séjas laika) vismaz 30 %
platibas klata ar augu atliekam. Raksturo batiski lielaku augu atlieku

ieneSanu augsné, salidzinot ar tradicionalajiem lauksaimniecibas
panémieniem, pieméram, audzéjot augu kultdras ar lielu atlieku

biomasu, izmantojot zalméslojumu, veidojot mistrotu séjumu, kur viena

suga nodrosina biomasas veidosanos, izmantojot uzlabotas papuves ar

augu segu, apidenosanas sistému iertkosanu, ilggadigo zalaju
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Nr.

Sistémas nosaukums

Emisiju
faktors

Sistémas apraksts

izmantosanu augu seka, tacu neizmantojot kiitsmeéslus.

20

lliggadigie stadijumi (kokaugi),
daléja vai neregulara augsnes
apstrade, bitiska ienese ar
katsmésliem

1,54

liggadigie kokaugu un kriimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Primara
vai sekundara augsnes skarificésana (parasti sekla arSana vai nepilniga
velénas apvérsana. Parasti péc apstrades (séjas laika) vismaz 30 %
platibas klata ar augu atliekam. Raksturo batiski lielaku organisko vielu
ienesi augsng, salidzinot ar videjiem raditajiem, pateicoties regularai
kGtsmeéslu izmantosanai augu seka.

21

liggadigie stadijumi (kokaugi),
augsni neapstrada, minimala
ienese

1,08

liggadigie kokaugu un krimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Sésanu
veic bez ieprieks€jas augsnes skarificéSanas, ar minimalam augsnes
struktdras izmainam. Nezalu apkaroSanai parasti izmanto herbicidus.
Minimala organiskas vielas ienese saistita ar atlieku (salmu) savaksanu,
regularu melnas papuves veidosanu, augu kultlru ar mazu atlieku
daudzumu audzésanu (darzeni, tabaka, kokvilna), mineralméslojuma un
N-saistitaju augu neizmantoSanu augu seka.

22

lliggadigie stadijumi (kokaugi),
augsni neapstrada, vidéja
ienese

1,2

lliggadigie kokaugu un krimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Sésanu
veic bez iepriek$éjas augsnes skarificésanas, ar minimalam augsnes
struktlras izmainam. Nezalu apkaro$anai parasti izmanto herbicidus.
Raksturigs labibas séjumiem, kur salmus iestrada augsné. Ja salmus
aizved no lauka, tos aizstaj ar atbilstosu kGitsméslu vai cita organiska
materiala daudzumu. NepiecieSams mineralméslojums vai N-saistosu
augu izmantosana augu seka.

23

liggadigie stadijumi (kokaugi),
augsni neapstrada, batiska
ienese bez katsmésliem

1,32

liggadigie kokaugu un krimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Sésanu
veic bez iepriek$€jas augsnes skarificéSanas, ar minimalam augsnes
struktdras izmainam. Nezalu apkaro$anai parasti izmanto herbicidus.
Raksturo biitiski lielaku augu atlieku ienesanu augsné, salidzinot ar
tradicionalajiem lauksaimniecibas panémieniem, pieméram, audzéjot
augu kultdras ar lielu atlieku biomasu, izmantojot zalméslojumu,
veidojot mistrotu séjumu, kur viena suga nodrosina biomasas
veido$anos, izmantojot uzlabotas papuves ar augu segu, aptdenosanas
sistému iertkosanu, ilggadigo zalaju izmantosanu augu seka, tacu
neizmantojot kitsméslus.

24

liggadigie stadijumi (kokaugi),
augsni neapstrada, batiska
ienese ar katsmeésliem

1,68

liggadigie kokaugu un kriimu stadijumi, taja skaita augludarzi. Sésanu
veic bez ieprieks€jas augsnes skarificésanas, ar minimalam augsnes
struktdras izmainam. Nezalu apkaro3anai parasti izmanto herbicidus.
Raksturo batiski lielaku organisko vielu ienesi augsné, salidzinot ar
vidéjiem raditajiem, pateicoties regularai kiitsméslu izmantosanai augu
seka.

25

ligsto3a atmata (> 20 gadi),
augsni neapstrada, minimala
ienese

0,86

Atmata atstata aramzeme vai pamestas aramzemes, ko kl3j ilggadigie
zalaji. Sésanu veic bez iepriekséjas augsnes skarificésanas, ar minimalam
augsnes struktdras izmainam. Nezalu apkarosanai parasti izmanto
herbicidus. Minimala organiskas vielas ienese saistita ar atlieku (salmu)
savaksanu, regularu melnas papuves veidosanu, augu kultGru ar mazu
atlieku daudzumu audzésanu (darzeni, tabaka, kokvilna),
mineralméslojuma un N-saistitaju augu neizmantosanu augu seka.

26

ligstoa atmata (> 20 gadi),
augsni neapstrada, vidéja
ienese

0,96

Atmata atstata aramzeme vai pamestas aramzemes, ko kl3j ilggadigie
zalaji. Seésanu veic bez ieprieks€jas augsnes skarificésanas, ar minimalam
augsnes struktdras izmainam. Nezalu apkaroSanai parasti izmanto
herbicidus. Raksturigs labibas séjumiem, kur salmus iestrada augsné. Ja
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Nr.

Sistémas nosaukums

Emisiju
faktors

Sistémas apraksts

salmus aizved no lauka, tos aizstaj ar atbilstosu kGtsméslu vai cita
organiska materiala daudzumu. NepiecieSams mineralméslojums vai N-
saistoSu augu izmantoSana augu seka.

27 ligstosa atmata (> 20 gadi),
augsni neapstrada, batiska

ienese bez kitsmésliem

1,06

Atmata atstata aramzeme vai pamestas aramzemes, ko kl3j ilggadigie
zalaji. Seésanu veic bez ieprieks€jas augsnes skarificésanas, ar minimalam
augsnes struktdras izmainam. Nezalu apkaroSanai parasti izmanto
herbicidus. Raksturo batiski lielaku augu atlieku ienesanu augsné,
salidzinot ar tradicionalajiem lauksaimniecibas panémieniem, pieméram,
audzéjot augu kultdras ar lielu atlieku biomasu, izmantojot
zalméslojumu, veidojot mistrotu séjumu, kur viena suga nodrosina
biomasas veidosanos, izmantojot uzlabotas papuves ar augu segu,
apudenosanas sistému iertkosanu, ilggadigo zalaju izmantoSanu augu
seka, tacu neizmantojot katsméslus.

28 ligstosa atmata (> 20 gadi),
augsni neapstrada, batiska

ienese ar katsmeésliem

1,34

Atmata atstata aramzeme vai pamestas aramzemes, ko kl3j ilggadigie
zalaji. Sésanu veic bez iepriekséjas augsnes skarificésanas, ar minimalam
augsnes struktdras izmainam. Nezalu apkarosanai parasti izmanto

herbicidus. Raksturo batiski lielaku organisko vielu ienesi augsné,
salidzinot ar vidéjiem raditajiem, pateicoties regularai kiitsméslu
izmantosanai augu seka.

15.2 ZEME, KAS TRANSFORMETA PAR ARAMZEMI

Tab. 54: Aktivie dati un emisiju koeficienti zemei, kas transforméta par aramzemi

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Aramzemes uz A PA EJ Zemes uz organiskam augsném, kas Noteikt transforméto
organiskajam transformétas par aramzemém aramzemiju uz organiskam
augsném aprékinu perioda laika un kas nav augsném platibu un
ieklautas apsaimniekosanas sistému ekstrapolét ieglitos datus uz
uzskaité, vélams detalizéts iedalijums visu parskata periodu
atbilstosi sakotnéjam zemes
izmantosanas veidam (batisks
mitrzemém, kas transformétas par
aramzemém)
Slégtas drenazas A NE NE Emisiju aprékinam nepiecieSama Noteikt slégto melioracijas
sistémas ilggadigajos drenazas sistému platiba zemés, kas sistému platibu organiskajas
zalajos, kas nav transformétas par aramzemi, nodalot un mineralaugsnés
ieklautas apbtves organiskas un mineralaugsnes
uzskaité
CO, emisijas no EF PA T1 CO, emisijas no organiskam augsném -
organiskam augsném zemes, kas transformétas par
aramzemeés aramzemém. Izmantojams emisiju
faktors, kas noteikts aramzemém, kas
paliek aramzemes
DOC emisijas no EF PA T1 DOC emisiju faktors aramzemém -
organiskajam
augsném
CO, emisijas no EF PA T1 CO, emisijas no mineralaugsnem Jaizstrada oglekla uzkrajuma
mineralaugsném aramzemés zemes izmanto3anas izmainu faktori dazadam
zemes lietojuma mainas rezultata, taja skaita periods apsaimniekosanas sistemam
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piesaiste dzivaja
biomasa

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizeja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips | batiskums | precizitate
mainas rezultata gados lidzsvara stavok|a sasniegSanai | un augsnu tipiem, atkariba no
(laiks, kura oglekla uzkrajums augsné sakotnéja un beigu zemes
samazinas vai pieaug lidz aramzemém izmantos$anas veida un
raksturigajiem raditajiem, atkariba no apsaimniekos$anas sistémas
prognozeéjamas apsaimniekosanas
sistémas)
Tiesas N,O emisijas no EF PA T1 N,O emisijas no organiskam augsném -
organiskajam aramzemeés. Izmantojami koeficienti,
augsném kas raksturo tiesas emisijas no
organiskajam augsném aramzemes, kas
paliek aramzemes
Netiesas N,O emisijas EF PA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no organiskajam augsném. Aprékinos var pienemt
augsném noklusétos emisiju koeficientus
aramzemeés no SEG inventarizacijas
vadliniju 2013. gada papildinajumu
mitrzemém
Tiesas N,O emisijas no EF MA/PA T1 N,O emisijas no mineralaugsném -
mineralaugsném aramzemeés, kas rodas augsnes oglekla
uzkrajuma izmainu rezultata. Emisiju
faktoru izstradasana ir lietderiga, ja Sis
emisiju avots k|Gst par pamatavotu
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no mineralaugsném augsném aramzemes, kas rodas oglek|a
uzkrajuma izmainu rezultata
CO, emisijas un EF MA/PA NE CO, emisijas un piesaiste dzivaja -

biomasas (koksne) kokaugu joslas, koku
grupas, kokaudzéetavas un ilggadigajos
stadijumos (karklu plantacijas).
Aprékinos izmantojami vienadojumi un
koeficienti, kas raksturigi aramzemei,
kas nemaina zemes izmantos$anas veidu
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16.1 ZALAJI, KAS PALIEK ZALAJI

Tab. 55: liggadigo zalaju apsaimniekosanas sistémas un ar tam saistitas SEG emisijas un CO, piesaiste

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips | batiskums | precizitate
llggadigo zalaju A PA NE llggadigie zalaji, apsaimniekoti, nav Sakotnéjais ilggadigo zalaju
apsaimniekosanas degradéti, nav ieneses; ilggadigie zal3ji, platibas sadalijums
sistému struktdra daléji degradéti, nav ieneses; ilggadigie
uzskaites perioda zalaji, stipri degradéti, nav ieneses;
sakuma ilggadigie zalaji, uzlaboti ilggadigie
zalaji, vidéja ienese; ilggadigie zalaji,
uzlaboti, btiska ienese. Aprékina
neietver organiskas augsnes un nodala
zalajus, kas nav mainijusi zemes
izmantosanas veidu aprékinu perioda
laika un zemes, kas transformétas par
ilggadigajiem zalajiem
liggadigo zalaju A PA NE Apsaimnieko$anas sistemu izmainas llggadigo zalaju
apsaimniekosanas sakotnéjas apsaimniekoSanas sistémas apsaimniekosanas sistému
sistemu struktdra griezuma izmainas
izmainas uzskaites
perioda laika
Augsnes oglekla EF PA T1 Oglekla uzkrajuma izmainas, salidzinot -
uzkrajuma izmainu ar references limeni, saglabajoties
faktori dazadam esosajam stavoklim un jaunajai
apsaimniekosanas apsaimniekosanas sistémai. Aprékins
sistémam veicams 20 gadu periodam, kas ir
noklusétais lidzsvara stavokla
sasnhiegSanas laiks
Tiesas N,O emisijas, EF PA T1 N,O emisijas no mineralaugsném -
mainoties ilggadigajos zalajos. Aprékinos var
apsaimniekosanas pienemt noklusétos emisiju
sistémai ilggadigajos koeficientus no 2006. gada SEG
zalajos inventarizacijas vadlinijam
Netiesas N,O emisijas, EF MA T1 Netiesas N,O emisijas no -
mainoties mineralaugsném ilggadigajos zalajos.
apsaimniekosanas Aprékinos var pienemt noklusétos
sistémai ilggadigajos emisiju koeficientus no 2006. gada SEG
zalajos inventarizacijas vadlinijam
Tab. 56: Aktivie dati un emisiju koeficienti ilggadigajiem zalajiem, kas paliek zalaji
Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
lliggadigie zalaji uz A PA EJ Zalaji uz organiskam augsném, kas nav | Noteikt zalaju uz organiskam
organiskajam ieklauti apsaimniekosanas sistému augsném platibu
augsném uzskaite, iznemot zemes, kas
transformétas par ilggadigajiem
zalajiem aprékinu perioda laika
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Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Slégtas drenazas A PA NE Drenazas sistéma, tapat ka graviji, ir CH, | Noteikt slégto melioracijas
sistémas ilggadigajos emisiju avots, tapéc korektam emisiju sistému platibu
zalajos, kas nav aprékinam nepiecieSama drenazas
ieklautas apbtves sistému platiba (faktiskais caurulvadu
uzskaité laukums sadalijuma pa organiskajam un
mineralaugsném, ka art atseviski -
zalajos, kas nav mainijusi zemes
izmantosanas veidu un zemeés, kas
transformétas par ilggadigajiem
zalajiem
CO, emisijas no EF PA T1 CO, emisijas no organiskam augsném | Jaizstrada CO, emisiju faktors
organiskam augsném ilggadigajos zalajos organiskajam augsném
ilggadigajos zalajos
DOC emisijas no EF PA T1 DOC emisiju faktors ilggadigajiem Jaizstrada DOC emisiju faktors
organiskajam zalajiem uz organiskam augsném ilggadigajiem zalajiem
augsnem
Tiesas N,O emisijas no EF PA T1 N,O emisijas no organiskam augsném | Jaizstrada N,O emisiju faktors
organiskajam ilggadigajos zalajos organiskajam augsném
augsnem
Netiesas N,O emisijas EF PA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no organiskajam augsném. Aprékinos var pienemt
augsném noklusétos emisiju koeficientus
ilggadigajos zalajos no SEG
inventarizacijas vadliniju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
CH, emisijas no EF MA T1 CH, emisijas no organiskam augsném, | Jaizstrada CH, emisiju faktors
organiskajam neskaitot drenazas sistemu platibu organiskajam augsném
augsném
CO, emisijas un EF MA T2 CO, emisijas un piesaiste dzivaja -
piesaiste dzivaja biomasas (koksne) kokaugu joslas un
biomasa koku grupas
CO, emisijas un EF MA EJ CO, emisijas un piesaiste nedzivaja -

piesaiste nedzivaja
biomasa

biomasa (dabiskais atmirums) kokaugu
joslas un koku grupas

Tab. 57: Aktivie dati un

emisiju koeficienti ilggadigajiem kilas ugunsgréku radito emisiju raksturosanai

Raditajs Raditaja | Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips | batiskums | precizitate
Kalas ugunsgrékos A MA T1 Sakotnéja zalaugu biomasa izdegusajas Noteikt faktisko zalaugu
sadedzinata biomasa platibas (tonnas ha) biomasu ilggadigajos zalajos
Sadedzinatas EF MA T1 Faktiski sadedzinatas biomasas -
biomasas ipatsvars Tpatsvars; var izmantot nokluséto
vértibu no 2006. gada SEG
inventarizacijas vadlinijam, ja kadlas
ugunsgréeki nek|dst par SEG emisiju
pamatavotu
CO, emisiju EF MA T1 g kg™* sausnas -
koeficients
CO emisiju koeficients EF MA T1 g kg™ sausnas -
CH, emisiju EF MA T1 g kg™* sausnas -
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emisijas no kilas
ugunsgrékiem

benzo(k) fluoranténam, benzo(a)
fluoranténam, indeno(1,2,3-cd)
pirénam un dioksiniem

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizeja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
koeficients
NO, emisiju EF MA T1 g kg™* sausnas -
koeficients
N,O emisiju EF MA T1 g kg ' sausnas -
koeficients
PAH un dioksinu EF MA3* T1 Emisiju faktori benzo(b) fluoranténam, -

16.2 ZEME, KAS TRANSFORMETA PAR ZALAJIEM

Tab. 58: Aktivie dati un emisiju koeficienti zemei, kas transforméta par ilggadigajiem zalajiem

mineralaugsném

ilggadigajos zalajos, kas rodas oglekla
uzkrajuma izmainu rezultata

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
lliggadigie zalaji uz A PA EJ Zemes uz organiskam augsném, kas Noteikt transforméto zemju
organiskajam transformétas par ilggadigajiem uz organiskam augsném
augsném zalajiem aprékinu perioda laika un kas | platibu un ekstrapolét iegttos
nav ieklautas apsaimniekosanas datus uz visu parskata
sistému uzskaite periodu
Slégtas drenazas A MA NE Emisiju aprékinam nepieciesama Noteikt slégto melioracijas
sistémas ilggadigajos drenazas sistému platiba zemés, kas sistému platibu
zalajos, kas nav transformétas par ilggadigajiem
ieklautas apbaves zalajiem
uzskaité
CO, emisijas no EF PA T1 CO, emisijas no organiskam augsném -
organiskam augsném zemes, kas transformétas par
ilggadigajos zalajos ilggadigajiem zalajiem
DOC emisijas no EF PA T1 DOC emisiju faktors ilggadigajiem -
organiskajam zalajiem uz organiskam augsném
augsném
CO, emisijas no EF PA T1 CO, emisijas no mineralaugsném Jaizstrada oglekla uzkrajuma
mineralaugsném ilggadigajos zalajos zemes izmanto$anas | izmainu faktors, atkariba no
zemes lietojuma mainas rezultata, taja skaita periods sakotnéja un beigu zemes
mainas rezultata [ildzsvara stavokla sasniegSanai izmantosanas veida
Tiesas N,O emisijas no EF PA T1 N,O emisijas no organiskam augsném -
organiskajam ilggadigajos zalajos
augsném
Netiesas N,O emisijas EF PA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no organiskajam augsném. Aprékinos var pienemt
augsném noklusétos emisiju koeficientus
ilggadigajos zalajos no SEG
inventarizacijas vadliniju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
Tiesas N,O emisijas no EF MA T1 N,O emisijas no mineralaugsném -

3
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Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizeja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no mineralaugsném augsném ilggadigajos zalajos, kas rodas
oglekla uzkrajuma izmainu rezultata
CH, emisijas no EF MA T1 CH, emisijas no organiskam augsném, -

mineralaugsném

neskaitot drenazas sistému platibu
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17.1 MITRZEMES, KAS PALIEK MITRZEMES

Tab. 59: Aktivie dati un emisiju koeficienti mitrzemém, kas paliek mitrzemes

piesaiste nedzivaja
biomasa

biomasa (dabiskais atmirums) kokaugu
joslas ap dabiskam Gdenstecém un
Udenskratuvém

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips | batiskums | precizitate
Kldras ieguves A PA EJ Teritorijas, kas sagatavotas kidras Noteikt kopéjo kldras ieguvei
platibas ar sakotnéji ieguvei, taja skaita tas, kur kiidras sagatavoto zemju platibu
iertkotu melioracijas ieguve nekad nav notikusi, iznemot
sistému rekultivétas platibas, kas ieklautas citu
zemes izmantosanas veidu uzskaité vai
teritoriju ar pastavigi paaugstinatu
sakotnéjo gruntstdens limeni uzskaité
CO, emisijas no EF PA T1 CO, emisijas no organiskam augsném -
organiskam augsném kadras ieguvei sagatavotas teritorijas.
mitrzemés, kas Aprékinos var pienemt noklusétos
sagatavotas kidras emisiju koeficientus kldras ieguvei
ieguvei sagatavotajas platibas no SEG
inventarizacijas vadliniju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
Tiesas N,O emisijas no EF PA T1 N,O emisijas no organiskam augsném Jaizstrada N,O emisiju
organiskajam mitrzemés, kas sagatavotas kidras koeficienti mitrzemém, kur
augsném mitrzemes, ieguvei. Aprékinos var pienemt notiek kidras ieguve
kas sagatavotas noklusétos emisiju koeficientus ktdras
kidras ieguvei ieguvei sagatavotajas platibas no SEG
inventarizacijas vadliniju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
Netiesas N,O emisijas EF PA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no organiskajam augsném mitrzemeés, kas sagatavotas
augsném mitrzemeés kidras ieguvei. Aprékinos var pienemt
kas sagatavotas noklusétos emisiju koeficientus kidras
kidras ieguvei ieguvei sagatavotajas platibas no SEG
inventarizacijas vadliiju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
CH, emisijas no EF MA T1 CH, emisijas no organiskam augsném -
organiskajam mitrzemés, kas sagatavotas kidras
augsném augsném ieguvei, neskaitot gravju platibu.
mitrzemés kas Aprekinos var pienemt noklusétos
sagatavotas kidras emisiju koeficientus kidras ieguvei
ieguvei sagatavotajas platibas no SEG
inventarizacijas vadliniju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
CO, emisijas un EF MA T2 CO, emisijas un piesaiste dzivaja -
piesaiste dzivaja biomasas (koksne) kokaugu joslas ap
biomasa dabiskam tGdenstecém un
tdenskratuvem
CO, emisijas un EF MA EJ CO, emisijas un piesaiste nedzivaja -
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Tab. 60: Aktivie dati un emisiju koeficienti kiidras raZzosanas radito emisiju novértésanai

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Kddras razoSana A PA T2 Kadras ieguve sadalijuma pa -
izmantosanas veidiem - energétika un
lauksaimnieciba. CO, emisijas rékina no
lauksaimnieciba izmantotas kidras
Oglekla saturs EF PA T2 Oglekla saturs lauksaimnieciba -
dazados kadras izmantojamaja kadra
produktu veidos
Tab. 61: Emisijas no organiskajam augsném, kuras atjaunots pastavigi augsts sakotné&jais gruntsiidens limenis
Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Mitrzemju uz A MA EJ Kldras ieguves platibas, kur slégta Nosakama rekultivéto kidras
organiskam augsném melioracijas sistéma, ir saglabajies atradnu platiba, kur
ar atjaunotu pastavigi biezs kldras slanis un gruntstdens izmantots Sis rekultivacijas
augstu sakotnéjo [imenis pastavigi ir augsts panémiens
gruntstdens [imeni
platiba
CO, emisijas no EF MA T1 CO, emisijas no rekultivétam kadras Ja sadu teritoriju platiba
augsnes ieguves platibam uz organiskam pieaug un atbilstosi
augsném ar atjaunotu pastavigi augstu | konservativiem aprékiniem
gruntstdens limeni tas var klat par SEG emisiju
pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CO,
emisiju aprékinasanai
DOC emisijas no EF MA T1 DOC emisijas no rekultivetam kddras -
augsnes ieguves platibam uz organiskam
augsném ar atjaunotu pastavigi augstu
gruntstdens limeni
CH,4 emisijas no EF MA T1 CH,4 emisijas no rekultivetam kidras Ja $adu teritoriju platiba
augsnes ieguves platibam uz organiskam pieaug un atbilstosi
augsném ar atjaunotu pastavigi augstu | konservativiem aprékiniem
gruntstdens limeni tas var klat par SEG emisiju
pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CH,
emisiju aprekinasanai

17.2 ZEME, KAS TRANSFORMETA PAR MITRZEMI

Tab. 62: Aktivie dati un emisiju koeficienti zemei, kas transforméta par mitrzemi

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja

Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate

Transforméta platiba A MA T2,E) Teritorijas, kas transformétas par

mitrzemi aprékinu perioda laika
sadalijuma péc sakotnéja zemes
izmantosanas veida un augsnes tipa
(organiska augsne un mineralaugsne).
Mineralaugsnes var bt raksturigas
dabisku Gdenskratuvju platibas
izmainam, pieméram, slédzot
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Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizeja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
melioracijas sistémas, un palienu
plavam
CO, emisijas no EF MA T1 CO, emisijas no organiskam augsném -
organiskam augsném apbives teritorijas. Aprékinos var
zemes, kas pienemt noklusétos emisiju
transformétas par koeficientus zemém ar atjaunotu
mitrzemém augstu gruntstdens limeni no SEG
inventarizacijas vadliniju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
Tiesas N,O emisijas no EF MA NE N,O emisijas no organiskam augsném Jaizstrada N,O emisiju
organiskajam mitrzemés. Saskana ar SEG koeficienti appludinatam
augsném zemes, kas inventarizacijas vadliniju 2013. gada teritorijam uz organiskam
transformétas par papildinajumu mitrzemém vadlinijam | augsném, kas pirms tam bija
mitrzemi N,O emisijas nav jarékina, tacu ir mezs vai LIZ
vairakas publikacijas, kas pierada lielu
N,O emisiju esamibu zemés uz
organiskam augsném, kas
transformétas par mitrzemém
Netiesas N,O emisijas EF MA NE Saskana ar SEG inventarizacijas vadliniju -
no organiskajam 2013. gada papildinajumu mitrzemém
augsném zemés, kas vadlinijam N,O emisijas nav jarékina,
transformétas par tacu ir vairakas publikacijas, kas pierada
mitrzemi lielu N,O emisiju esamibu zemés uz
organiskam augsném, kas
transformétas par mitrzemém
CH, emisijas no EF PA T1 CH, emisijas no organiskam augsném -
organiskajam mitrzemés, neskaitot gravju platibu.
augsném zemes, kas Aprékinos var pienemt noklusétos
transformétas par emisiju koeficientus zemém ar
mitrzemi atjaunotu augstu gruntstdens limeni no
SEG inventarizacijas vadliniju 2013.
gada papildinajumu mitrzemém
CH, emisijas no EF NE NE Dabiskas Gdenskratuves ir viens no CH4 -
dabiskajam emisiju pamatavotiem. Aprékinos
tdenskratuvém izmanto noklusétos emisiju koeficientus
zemes, kas iekSzemes mitrzemém ar atjaunotu
transformétas par augstu gruntstdens limeni no SEG
mitrzemi inventarizacijas vadliniju 2013. gada
papildinajumu mitrzemém
CO, emisijas no EF MA NE Oglekla uzkrajuma samazinajums -
mineralaugsnes mineralaugsnés péc zemes lietojuma
zemes izmanto$anas mainas par mitrzemi (palienu plavas un
veida mainas rezultata citas periodiski applstosas teritorijas
ar izteiktu gleja augsni). Aprékinos var
pienemt noklusétos emisiju
koeficientus apsaimniekos$anas sistémas
izmainas gadijuma iekSzemes
mitrzemém uz organiskam augsném no
SEG inventarizacijas vadliniju 2013.
gada papildinajumu mitrzemém
N,O emisijas no EF MA T1 N,O emisijas, kas saistitas ar oglekla -

mineralaugsném
zemes izmantoSanas

uzkrajuma samazinasanos
mineralaugsné. Aprékinos izmantojami
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Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
veida mainas rezultata noklusétie emisiju koeficienti, atbilstosi
augsnes oglekla uzkrajuma izmainam
mineralaugsnés
CO, emisijas no dzivas EF PA T2 CO, emisijas no dzivas biomasas -
biomasas (koksne) transforméjot meza zemi par
mitrzemi, kas aprekinatas ar talitéjas
oksidacijas metodi
CO, emisijas no EF PA T2 CO, emisijas no nedzivas biomasas -
nedzivas biomasas (dabiskais atmirums, meZizstrades
atliekas un pazemes nedziva biomasa)
transforméjot meza zemi par mitrzemi
CO, emisijas no EF PA T2 CO, emisijas no nedzivas zemsegas, -
nedzivas zemsegas transforméjot meza zemi par mitrzemi

Tab. 63: Emisijas no organiskajam augsném, kuras atjaunots pastavigi augsts sakotnéjais gruntsiidens limenis

Raditajs
tips

Raditaja

Raditaja
batiskums

Patreizéja
precizitate

Raditaja apraksts

NepiecieSama riciba

Par mitrzemém A
transformétu zemju
uz organiskam
augsném ar atjaunotu
pastavigi augstu
sakotnéjo
gruntstdens limeni
platiba

MA

NE

AtmeZotas teritorijas, kur slégta
melioracijas sistéma un notikusi
mezZaudzu sabruksana, plavas ar
atjaunotu gruntstidens limeni un citas
platibas uz organiskam augsném, kur
atjaunots sakotnéjais augsts
gruntstdens limenis un nenotiek
bitiskas gruntsiidens limena svarstibas

Nosakama transforméto
zemju platiba, ka art
izstradajama metodika
parrékinu veik$anai visa
parskata perioda, taja skaita
prognoZu izstradasanai
nepieciesamo datu ieguve

CO, emisijas no EF

augsnes

MA

NE

CO, emisijas no zemém uz organiskam
augsném, kas transformétas par
mitrzemi ar atjaunotu pastavigi augstu
gruntstdens limeni. Aprékinos pienem,
ka emisijas ir vienadas ar raditajiem un
mitrzemém ar atjaunotu pastavigi
augstu sakotnéjo gruntstdens limeni
(ktdras ieguves lauki)

Ja sadu teritoriju platiba
pieaug un atbilstosi
konservativiem aprékiniem
tas var klat par SEG emisiju
pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CO,
emisiju aprékinasanai.
Veértejot CO, emisijas, ir
lietderigi noteikt art N,O
emisijas, kas var batiski
parsniegt mitrzemem
raksturigos raditajus

DOC emisijas no EF

augsnes

MA

NE

DOC emisijas no zemém uz organiskam
augsném, kas transformétas par
mitrzemi ar atjaunotu pastavigi augstu
gruntstadens limeni. Aprékinos pienem,
ka emisijas ir vienadas ar raditajiem un
mitrzemém ar atjaunotu pastavigi
augstu sakotnéjo gruntstadens limeni

CH,4 emisijas no EF

augsnes

MA

NE

CH, emisijas no zemém uz organiskam
augsném, kas transformétas par
mitrzemi ar atjaunotu pastavigi augstu
gruntstdens limeni. Aprékinos pienem,
ka emisijas ir vienadas ar raditajiem un
mitrzemém ar atjaunotu pastavigi

augstu sakotnéjo gruntstdens limeni

Ja sadu teritoriju platiba
pieaug un atbilstosi
konservativiem aprékiniem
tas var klat par SEG emisiju
pamatavotu, jaizstrada
nacionali koeficienti CH,
emisiju aprékinasanai
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18.1 ZEME, KAS PALIEK PAR APBOVI

Tab. 64: Aktivie dati un emisiju koeficienti apbiivei

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Apbuves platiba A PA T2 Apbuves objektu platiba, neskaitot -
teritorijas, kas transformétas par
apbivi aprékinu perioda laika.
Precizakai aprékinu veikSanai, ja pirms
aprékinu perioda notikusas batiskas
zemes lietojuma izmainas
(transformacija par apbavi), ir
lietderigi nodalit teritorijas, kas
transformétas pirms aprékinu perioda
sakuma un veikt augsnes oglekla
uzkrajuma izmainas atseviski
Apbaves platiba A PA T1 Augsnes un zemsedzes augu oglekla Izstradat koeficientus
sadaltljuma - zeme ar uzkrajuma novértésanai batiski “fotosintezéjosas” un paréjas
un bez vegetacijas nodalit “fotosintezéjosas” un paréjas platibas noteikSanai
platibas, lai oglekla uzkrajuma dazadiem zemes
izmainas Sajas platibas rékinatu izmantosanas veidiem (celi,
atseviski apbuve, gravju trases)
Organiskas augsnes A PA T1 Organisko augsnu platiba apbaves -
apbaves teritorijas teritorijas, pieméram, zem
elektrolinijam, meza celiem u.c.).
Emisiju aprékina pienem, ka organiska
viela transforméjas CO, emisijas
pakapeniski, attiecigi, organiskas
augsnes paliek organiskas augsnes art
péc zemes lietojuma mainas
Melioracijas sistémas A PA T2, NE Melioracijas sistémas ir nozimigs CH, Melioracijas gravju un
apbuves teritorijas, emisiju avots, it 1pasi uz organiskajam | Gdenskratuvju, kas neatrodas
taja skaita meza, augsném, tapéc korektai SEG emisiju | zemés, kas transformétas par
lauksaimniecibas un uzskaitei ir nepiecieSams melioracijas apbivi aprékinu perioda
kidras ieguves vietu sistému raksturojums (platiba, laika, ka ari netiek uzskaititas
melioracijas sistémas mitruma rezims), ka art mitruma citos zemes izmantosanas
uz organiskajam un rezima klasifikacija atbilstosi veidos (slégtas drenazas
mineralaugsném prognozeéjamam CH, emisijam. sistémas), platiba sadalfjuma
Aprékina ietver melioracijas pa zemes izmantosanas
sistémam, kas attiecas uz apbuvi, veidiem (meZs, mitrzemes,
meza zemi, aramzemi, ilggadigajiem | aramzemes, ilggadigie zal3ji),
zalajiem un mitrzemi (kGdras ieguve). augsnes tipiem (organiska
Melioracijas sistémas, kas robeZojas ar | augsne un mineralaugsne) un
vairakiem zemes izmantosanas mitruma rezimiem
veidiem, izmanto konservativo zemes
izmantosanas kategoriju, t.i. gravis
starp mezu un aramzemi jainterpreté,
ka gravis aramzemé
Diku un maksligo A NE NE Diki un citas maksligas tdenskratuves Janosaka diku un citu
Gdenskratuvju platiba ir potenciali nozimigs CH, emisiju maksligo Gdenskratuvju
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biomasa

biomasa (koksne) apbdives teritorijas
atbilstosi meza zemés pielietotajai
metodikai oglekla uzkrajuma aprékinu

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
avots, tapéc korektai SEG emisiju platiba
uzskaitei nepiecieSama So objektu
kopplatiba (nodalot péc atskaites
perioda sakuma ierikotos objektus)
CO, emisijas no EF MA T1 CO, emisijas no organiskam augsném -
organiskam augsném apbuves teritorijas, kas veidojusas,
galvenokart, meza celu un melioracijas
sistému blvniecibas laika (gravju
atbértnes, celu nodalosas joslas utt.).
Aprékinos var pienemt
konservativakos emisiju koeficientus
atbilstosi izpétes rezultatiem par CO,
emisijam no organiskam augsném
aramzemeés
Tiesas N,O emisijas no EF MA T1 N,O emisijas no organiskam augsném -
organiskajam apbaves teritorijas. Aprékinos var
augsném pienemt konservativakos emisiju
koeficientus atbilstosi izpétes
rezultatiem par N,O emisijam no
organiskam augsném aramzemeés
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no organiskajam augsném apbuves teritorijas.
augsném Aprékinos var pienemt
konservativakos emisiju koeficientus
atbilstosi izpétes rezultatiem par N,O
emisijam no organiskam augsném
aramzemes
CH, emisijas no EF MA T1 CH, emisijas no organiskam augsném -
organiskajam apbiives teritorijas, neskaitot gravju
augsném platibu. Aprékinos var pienemt
konservativakos emisiju koeficientus
atbilstosi izpétes rezultatiem par CH,
emisijam no organiskam augsném
ilggadigajos zalajos
CH, emisijas no EF PA T1 CH, emisijas no gravjiem uz Jaizstrada koeficienti CH,
gravjiem uz organiskam augsném sadalijuma pa | emisiju raksturo$anai gravjos
organiskajam zemes lietojuma veidiem. uz organiskam augsném
augsnem
CH, emisijas no EF PA NE CH, emisijas no gravjiem uz Jaizstrada koeficienti CH,
gravjiem uz mineralaugsném sadalijuma pa zemes | emisiju raksturosanai gravjos
mineralaugsném lietojuma veidiem vai pieradijums uz mineralaugsném
tam, ka gravji uz mineralaugsném
nerada CH, emisijas, kas parsniedz
fona limeni.
CH,4 emisijas no EF NE NE Viens no iesp&jamajiem CH, emisiju Jaizstrada vai jaadapté
maksligajam pamatavotiem ir maksligas Latvijas apstakliem CH,
Gdenskratuvéem Gdenskratuves (diki un emisiju koeficienti maksligam
hidroelektrostaciju uzstadinajumi) Gdenskratuvém
CO, piesaiste dzivaja EF PA T2 CO, emisijas un piesaiste dzivaja -

C02_20150520_1.0dt - 2015-06-25

139



Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
veikSanai dzivajai biomasai
CO, piesaiste EF MA T2 CO, emisijas un piesaiste nedzivaja -

biomasa (dabiskais atmirums un
mezizstrades atliekas) apbaves
teritorijas atbilstosi meza zemés
pielietotajai metodikai oglekla
uzkrajuma aprékinu veiksanai
nedzivajai biomasai

nedzivaja biomasa

18.2 ZEME, KAS TRANSFORMETA PAR APBUVI

Tab. 65: Aktivie dati un emisiju koeficienti zemei, kas transforméta par apbivi

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
Transforméta platiba A PA EJ Teritorijas, kas transformétas par Javerificé ekspertu
apbivi aprékinu perioda laika pienémumi par periodu pirms
sadalijuma péc sakotnéja zemes MRM uzsaksanas par zemes
izmantosanas veida un augsnes tipa izmanto$anas veida mainu
(organiska augsne un mineralaugsne) par apbavi, taja skaita
japrecizé sakotnéja zemes
izmantos$anas veida
sadalijums, ka arf janosaka
organisko augsnu izplatiba
(transformétajas platibas
pirms transformésanas)
Transforméta platiba A PA NE Augsnes un zemsedzes augu oglekla -
sadalijuma - zeme ar uzkrajuma noveértésanai batiski
un bez vegetacijas nodalit “fotosintezéjosas” un paréjas
platibas, lai oglekla uzkrajuma
izmainas $ajas platibas rékinatu
atseviski. Aprékinos izmantojami
pienémumi no apbives teritorijam,
kas nemaina zemes izmantoS$anas
veidu
Organiskas augsnes A PA EJ Organisko augsnu platiba teritorijas, Javerificé ekspertu
zemé, kas kas transformétas par apbavi parskata pienémumi par organisko
transforméta par perioda laika augsnu izplatibu
apbavi transformétajas platibas
Melioracijas sistémas A PA EJ Melioracijas sistémas, kas attiecas uz Javerificé ekspertu
teritorijas, kas apbivi, meza zemi, aramzemi, pienémumi par
transformétas par ilggadigajiem zalajiem un mitrzemi vésturiskajiem datiem par
apbuvi (kadras ieguve) un kas ierikotas zemes izmantosanas veida
parskata perioda laika. Melioracijas mainu un iedalijums
sistémas, kas robezojas ar vairakiem organiskajas un
zemes izmantosanas veidiem, izmanto mineralaugsnés
konservativo zemes izmantosanas
kategoriju, t.i. gravis starp mezu un
aramzemi jainterpret€, ka gravis
aramzeme.
Parskata perioda A NE NE Diki un citas maksligas Gdenskratuves | Janosaka parskata perioda
iertkoto diku un ir potenciali nozimigs CH, emisiju iertkoto diku un citu maksligo
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maksligajam
tudenskratuvem

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
maksligo avots, tapéc korektai SEG emisiju Gdenskratuvju platiba
Gdenskratuvju platiba uzskaitei nepiecieSama So objektu
kopplatiba (nodalot péc atskaites
perioda sakuma ierikotos objektus)
Parskata perioda par A NE NE Par apbiivi transformétas parmitras Janosaka parskata perioda
apbuvi transformétas platibas uz mineralaugsném, kur transforméto teritoriju platiba
parmitras platibas uz saglabats augsts gruntstdens limenis, uz parmitram
mineralaugsném, kur pieméram, elektrolinijas vai gazes mineralaugsném
saglabats augsts vadi, kas ierikoti slapjainos vai palienu
gruntstidens limenis plavas
CO, emisijas no EF MA T1 CO, emisijas no organiskam augsném -
organiskam augsném apbuves teritorijas. Aprékinos var
zemes, kas pienemt konservativakos emisiju
transformétas par koeficientus atbilstosi izpétes
apbuvi rezultatiem par CO, emisijam no
organiskam augsném aramzemeés
Tiesas N,O emisijas no EF MA T1 N,O emisijas no organiskam augsném -
organiskajam apbaves teritorijas. Aprékinos var
augsném zemes, kas pienemt konservativakos emisiju
transformétas par koeficientus atbilstosi izpétes
apbavi rezultatiem par N,O emisijam no
organiskam augsném aramzemeés
Netiesas N,O emisijas EF MA T1 Netiesas N,O emisijas no organiskam -
no organiskajam augsném apbiives teritorijas.
augsném zemes, kas Aprékinos var pienemt
transformétas par konservativakos emisiju koeficientus
apbavi atbilstosi izpétes rezultatiem par N,O
emisijam no organiskam augsném
aramzemes
CH, emisijas no EF PA T1 CH, emisijas no organiskam augsném -
organiskajam apbives teritorijas, neskaitot gravju
augsném zemes, kas platibu. Aprékinos var pienemt
transformétas par konservativakos emisiju koeficientus
apbavi atbilstosi izpétes rezultatiem par CH,
emisijam no organiskam augsném
ilggadigajos zalajos
CH,4 emisijas no EF PA T1 CH,4 emisijas no gravjiem uz -
gravjiem uz organiskam augsném sadalijuma pa
organiskajam zemes lietojuma veidiem. Izmanto
augsném zemés, kas emisiju faktoru no apbaves, kas paliek
transformétas par apbuve
apbuvi
CH, emisijas no EF PA NE CH, emisijas no gravjiem uz -
gravjiem uz mineralaugsném sadalijuma pa zemes
mineralaugsném lietojuma veidiem vai pieradijums
zemes, kas tam, ka gravji uz mineralaugsném
transformétas par nerada CH, emisijas, kas parsniedz
apbavi fona limeni. Izmanto emisiju faktoru
no apbiives, kas paliek apblve
CH, emisijas no EF NE NE Maksligas Gdenskratuves ir viens no -

iespéjamajiem CH, emisiju
pamatavotiem. Izmanto emisiju
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Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSama riciba
tips batiskums | precizitate
zemes, kas faktoru no apbives, kas paliek apblve
transformétas par
apbuvi
CO, emisijas no EF PA T1 Oglekla uzkrajuma samazinajums Janosaka oglekla uzkrajums
mineralaugsnes mineralaugsnés péc zemes lietojuma mineralaugsnés apblves
zemes izmantosanas mainas “fotosintezéjosa” un paréjas | teritorijas (elektrolinijas, celi
veida mainas rezultata platibas, atkariba no sakotnéja zemes un to nodalijuma joslas,
izmantosanas veida, un lidzsvara melioracijas sistému
stavok|a iestasanas periods atbértnes u.c.)
N,O emisijas no EF MA T1 N,O emisijas, kas saistitas ar oglekla -
mineralaugsném uzkrajuma samazinasanos
zemes izmantos$anas mineralaugsné. Aprékinos
veida mainas rezultata izmantojami noklusétie emisiju
koeficienti
CH,4 emisijas no EF MA NE CH,4 emisijas no augsnes no parmitram -
parmitram mineralaugsném apbuves teritorijas,
mineralaugsném neskaitot gravjus. Aprékinos izmanto
CH, emisiju faktorus, kas raksturigi
sakotnéjam zemes izmantosanas
veidam vai ilggadigajam zalajam, ja tas
dod konservativaku rezultatu
CO, emisijas no dzivas EF PA T2 CO, emisijas no dzivas biomasas NepiecieSami dati par oglekla
biomasas (koksne un zemsedze) transforméjot | uzkrajumu zemsedzes augos,
mezZa zemi par apbuves teritoriju, ka | atkariba no sakotnéja zemes
art no zemsedzes augiem, izmantos$anas veida un
transforméjot ilggadigos zalajus un augsnes auglibas
mitrzemes, kas aprékinatas ar talitéjas
oksidacijas metodi. Zemsedzes augu
oglekla uzkrajuma zudumu rékina
“nefotosintezéjosajai” apbuves
platibai
CO, emisijas no EF PA T2 CO, emisijas no nedzivas biomasas -
nedzivas biomasas (dabiskais atmirums, meZzizstrades
atliekas un pazemes nedziva biomasa)
transforméjot meza zemi par apbdives
teritoriju
CO, emisijas no EF PA T2 CO, emisijas no nedzivas zemsegas, -
nedzivas zemsegas transforméjot meza zemi par apbuves
teritoriju
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19.1 ZeME, KAS TRANSFORMETA PAR CITU ZEMI

Tab. 66: Emisiju koeficienti un aktivie dati SEG emisiju no citam zemém raksturosanai

Raditajs Raditaja| Raditaja | Patreizéja Raditaja apraksts NepiecieSsama riciba
tips batiskums | precizitate
Platiba, kas A MA T2 Platiba, kas transforméta par citu zemi -
transforméta par citu iedalijuma péc sakotnéja zemes
zemi lietojuma veida un ietekmes faktora
(antropogénas vai dabiskas izcelsmes),
kas radijis zemes lietojuma mainu
Oglekla uzkrajuma EF MA NE Oglekla uzkrajuma zudumi visas Janoskaidro oglekla
zudumi oglekla kratuvées antropogénas uzkrajums augsné platibas
iedarbibas rezultat3; to novértésanai bez vegetacijas (celi u.c.)
izmantojami oglekla uzkrajuma dati
sakotnéja zemes izmantosanas veida
(dziva un nedziva biomasa, zemsega un
augsne meza, augsne un zemsedzes
augi zalajos, augsne aramzemeés un
apbavé®)
N,O emisiju faktori EF MA NE Transformacija par citu zemi paredz Sis N,O emisijas ir
antropogénas visu oglekla kratuvju izzusanu, attiecigi, nenozimigas, tapéc N,O
ietekmes veidojas ari tiesas un netiesas N,O emisiju raksturosanai var
raksturosanai emisijas, kuras jaietver SEG izmantot emisiju koeficientus,
inventarizacija kas raksturigi sakotnéjam
zemes lietojuma veidam

% Apbivé nepieciesams nodalit platibas ar un bez vedetacijas.
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