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Ko psavi lkums Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

KOPSAVILKUMS

Pétijumu programmas meérkis ir izstradat metodiku mezsaimniecisko darbibu ietekmes
uz siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO, piesaisti novértésanai. lzstradajot
pétijumu programmu 2010. gad3, identificétas galvenas SEG emisiju un potencialas CO;
piesaistes kategorijas (pamatavoti), kuru padzilinata izpéte nepieciesama, lai objektivi
novértétu faktisko un prognozéjamo mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz SEG emisijam
un CO; piesaisti. Petijums Tstenots MezZa nozares kompetences centra (MNKC) pétijumu
programmas “Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai” ietvaros
pétniecibas projekta “Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO; piesaistes pétijjumu
programma”. Pétijuma TstenoSanas termins 2011.-2015. gads.

Pétijuma “Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO:
piesaisti” aktivitates un to planotais izpildes grafiks dots 1. tabula.

1. Tabula: Darba izpildes laika grafiks

Nr. Projekta aktivitate 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
1. MezZa atjaunosanas un ieaudzésanas ietekme uz CO, piesaisti augsné un
ilgtermina meza ieaudzésanas ietekmes novérojumu parauglaukumu
jerikosana
2. Meza kopsanas ietekme uz CO, piesaisti dzivaja biomasa un ilgtermina

novérojumu parauglaukumu ierikosana dazadu jaunaudzu kopsanas
panémienu ietekmes novértésanai

3. Véja ietekme uz mezaudzu attistibas gaitu un SEG emisijam

~

Kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu vienadojumu
izstradasana

Nedzivas koksnes apjoma un tas sadalisanas gaitas analize

Celu bives ietekme uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas

Oglekla uzkrajuma dinamika meza augsnés

Koksnes produktu raditas CO, piesaistes un emisiju analize

O | 0 N | o U

Meza melioracijas sistému atjaunosanas ietekmes uz SEG emisijam un CO,
piesaisti analize

10. Datu apkopsana un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un
€O, piesaisti aprékinu vienadojumu izstradasana

2014. gada turpinata iepriekséjos gados uzsakto darba uzdevumu istenosana. Parskata
ietverti pétijjumu sakotnéjie rezultati. Darba izpilditaji LVMI Silava un Meza nozares
kompetences centra: Andis Lazdin3, Aris Jansons, Andis Bardulis, Arta Bardule,
Kristaps Makovskis, Kaspars Liepins, Dagnija Lazdina, Janis Liepins, Gatis Rozitis, Jelena
Stola, Zane Saule, Klara Martinsone, Kaspars Polmanis, Modris Okmanis, Uldis Polmanis,
Gints Spalva, Zane Libiete - Zalite, Toms Zalitis, Ainars Lupikis, Toms Sarkanabols, Anna
Liepina, Sigita Mdrniece, llona Skranda.

Petijums daléji finanséts darbibas programmas “Uznéméjdarbiba un inovacijas”
papildingjuma 2.1.2.1.1 apaksaktivitates “Kompetences centri” projekta L-KC-11-0004
ietvaros.
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IEVADS

Pétijumu programmas par mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz SEG emisijam un CO; piesaisti
Istenosana uzsakta 2010. gad3, izvértéjot AS “Latvijas valsts mezi” saimnieciskas darbibas
ietekmi uz oglekla rezervem dazadas oglekla kratuvés (dziva un nedziva koksnes biomasa,
nedziva zemsega un augsne) atbilstoSi patreizéjam zinasanu limenim, k3 ari identificejot
nozimigakas SEG emisiju un potencialas CO, piesaistes kategorijas.

SEG emisiju un CO, piesaistes aprékinos izmantota metodika ir nepilniga. Viena no
jatamakajam problémam ir aprékinu vienadojumu neesamiba saimnieciski nozimigako koku
sugu tilpuma vienibu vai uzmérijumu datu parrékinam uz biomasu un oglekli. Labas prakses
vadliniju (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006) nokluséto koeficientu
izmantosana var bitiski ietekmét aprékinu rezultdtu gan piesaistes palielindjuma, gan
samazinajuma virziena. Sakara ar atbilstosas metodikas neesamibu pétijuma veiktaja aprekina
nav ietverta lielaka oglekla kratuve meza zemés — augsne, kas, pieméram, apmezosanas
gadijuma vai veidot sugu nomainu (lapu koki skujkoku vietd) saskana ar literatdras datiem var
nodrosSinat gandriz tikpat lielu CO, piesaisti, ka dziva biomasa. Taja pat laika izmantot
neparbauditus pienémumus par oglekla uzkrajumu augsné bldtu nepamatoti optimistiski, jo
klimatiskie procesi, kas notiek Latvija un to ietekme uz oglekla uzkrajumu augsné nav pétiti.

Svarigi novértét ari melioracijas sistému tehnisko stavokli apmezotajas zemés, jo,
paaugstinoties gruntsddens [imenim, paraléli CO, piesaistei meza zemés notiks CH,
izdalisanas. Ari SEG emisijas, sadaloties nedzivajai koksnei, kas vecus mezus padara par emisiju
raditajiem, nav ieklautas aprekina, jo nav izstradata metodika oglekla satura noteiksanai
nedzivaja koksné dazadas sadalisanas stadijas, ka ari nav informacijas par nedzivas koksnes
sadalisanas ilgumu dazados apstaklos. MSI dati tikai dalgji atspogulo nedzivas koksnes
uzkrajumu meza zemes, tapéc ir svarigi pilnveidot Sis oglekla kratuves uzskaiti, lai piesaistes
aprékinos ieklautu nedzivas koksnes frakciju ar resgala caurméru zem 6,1 cm (Lazdins et al.
2010).

Ir jaatrisina atseviski principiali mezsaimnieciskas darbibas novértésanas jautajumi. Pieméram,
ja eksperimentali dati pieradis, ka, neveicot melioracijas sistému atjaunosanu, susinatie meza
tipi nakosaja aprité atgriezas sakotnéja stavokli, t.i. veidojas slapjainiem un purvainiem
raksturigie augsanas apstakli, bet dzivas biomasas uzkrajums samazinasies (idz Siem meza
tipiem raksturigajiem raditajiem, var pienemt, ka melioracijas sistému atjaunosana dzivaja
biomasa radijusi CO; piesaisti, kas lidzvértiga krajas starpibai susinatajos un dabiski mitros
meza tipos. Tiesi tapat var pienemt, ka, neveicot mezsaimniecisko darbibu kompleksu (lai
realizétu dabas aizsardzibas mérkus), mezaudze atgriezisies dabiskaja stavokli. Tas nozime, ka
CO, piesaiste vai emisijas ir (idzvértigas oglekla uzkrajuma starpibai dabiskos un
apsaimniekotos mezos. Patreiz ST mezsaimniecisko darbibu kategoriju nav ieklauta aprékina
(Lazdins et al. 2010).

Faktiska mezsaimnieciskas darbibas ietekme ir starp aprékinato ietekmes raditdju un neto
SEG emisiju un CO piesaistes raditdjiem meza zemés. Saskana ar Kioto protokola
izmantotajiem pienémumiem (United Nations 2006; Ministry of the Environment of the
Republic of Latvia 2006; United Nations 1998), ka mezsaimnieciska darbiba rada vidéji 3 % no
neto piesaistes, mezsaimniecisko darbibu ietekme valsts mezos ir ap 140 tdkst. t CO,.

Vislielako ietekmi (emisijas) rada mezizstrade, kas, no otras puses, no drosina koksnes

produktu oglekla kratuves palielinasanos. Otraja vieta ir celu bdve, tacu aprékinu metodes
celu biaves ietekmes novértésanai ir nepilnigas un vérstas, galvenokart, uz to, lai nepielautu
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piesaistes parvertésanu. Pétijuma ietvaros sagatavota atslégas kategoriju analize nerada
priekSstatu par visam potencialajam atslégas kategorijam, bet gan tikai par emisiju
kategorijam. Piesaistes efektu varés novértét, istenojot mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz
SEG emisijam un CO, piesaisti pétijjumu programmu, tacu svarigakas no piesaistes
kategorijam, kuras ir identificéjamas jau tagad, ir meza kopsana un meza melioracijas sistému
rekonstrukcija.

2011. gada uzsakta ilgtermina pétijumu programmas istenosana mezsaimniecisko darbibu
ietekmes uz SEG emisijam un CO, piesaisti novértésanai. Ta ietver metodiku mezsaimniecisko
darbibu ietekmes atslégas kategoriju novértésanai, taja skaita kopsanas cirsu, kailcirsu, izlases
cirSu un meza celu bvniecibas radito CO, emisiju noteiksanai. Nemot véra, ka pieejamas SEG
inventarizacijas metodes raksturo, galvenokart, emisijas, pétijjumu programma ieklauta ari
metodika potencialo mezsaimniecisko darbibu atslégas kategoriju (CO: piesaistes un bojajumu
radito emisiju) novertésanai. Potenciali nozZimigo mezsaimniecisko darbibu kategorija sakotnéji
ieklauta meza ieaudzésana un dabiska apmezosanas, maksligd meza atjaunosana, jaunaudzu
un krajas kopsana (ka CO: piesaistes kategorijas), meza melioracijas sistému atjaunosana, meza
ugunsgréeki un véja bojajumi.

Izstradata SEG emisiju un CO, piesaistes novértésanas metodika vérsta uz to, lai 1sa laika
(5 gadu perioda) sniegtu indikativu informaciju par mezsaimniecisko darbibu ietekmém un
ilgtermina nodrosinatu datus izstradato apréekinu vienadojumu verificésanai. Metodika aptver
visas oglekla kratuves (dzivd un nedziva koksne, nedzivd zemsega un augsne), tacu katra
pétijumu programmas komponenté vérté galveno piesaistes vai emisiju avotu, pieméram,
kopsanas izméginajumos verté kopsanas ietekmi uz dzivas biomasas pieaugumu. Veértéjot
mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz augsni, galvena uzmaniba pievérsta esoso un potencialo
mezsaimniecisko darbibu emisiju atslégas kategoriju (apmeZosana un meliordcijas sistému
uzturésana) ietekmes bidtiskuma novértésanai, lai izvairitos no talitéjas oksidacijas metodes
pielietosanas augsnei un novértétu faktisko meza ieaudzésanas efektu.

2011. gada pétijuma ietvaros izstradata metodiku aprékinu vienadojumu (virszemes un
pazemes dziva koksne) saimnieciski nozimigako koku sugam (priede, egle, bérzs, apse) CO,
piesaistes noteikSanai péc mezaudzu dendrometriskajiem raditdjiem. Paréjam koku sugam
(baltalksnis, melnalksnis, osis, ozols) izmantos Valsts pétijumu programmas ietvaros un
arzemeés izstradatus vienadojumus. Ir sagatavots apkopojums par lidzigos klimatiskajos
apstaklos izstradatiem biomasas aprékinu vienadojumiem, ko pétijumu programma izmantos
iegilto datu verificesanai.

2012. gada pétijuma ietvaros ierikoti 27 ilgtermina novérojumu objekti meza ieaudzésanas
ietekmes uz augsnes oglekla uzkrdjumu novértésanai. Augsnes oglekla uzkrajuma
salidzinaSana ar augsnes oglekla uzkrajumu meza zemés apmezotajam lauksaimniecibas
zemém raksturigajos meza tipos liecina, ka bdtiskako ieguldijumu oglekla piesaiste
apmezotajas zemés var dot nedzivd zemsega. Salidzindjums ar daudzgadigo zalaju
apsekojumu rezultatiem liecina, ka izraudzitie pétijumu objekti bija statistiski reprezentabli.
Petijuma secinats, ka 2013. gada japalielina ievacamo datu apjoms un janovérté oglekla
uzkrajums lidz 80 cm dzilumam, lai noskaidrotu meza ieaudzésanas ietekmi uz oglekla
uzkrajumu tiesi dzilakajos augsnes slanos.

2012. gada veiktie stumbra koksnes blivuma noteikSanas rezultati liecindja, ka nosacitais
koksnes blivums saimnieciski nozimigakajam koku sugam (bérzam, eglei, priedei) ir bdtiski
mazaks, neka SEG inventarizacijas vadlinijas dotas vértibas. Kr3jas pieauguma apréekinos tas
rada 7 % atskiribbu — samazinajumu, oglekla uzkrajuma. Lai gan to var daléji kompensét
faktiskais oglekla saturs koksné — sakotnéjie dati liecingja, ka tas ir lielaks par 50 %. Nedzivas
koksnes apjoma un tas sadaliSanas gaitas novertésanas ietvaros 2012. gada uzsakta pazemes
biomasas paraugu vaksana, rokot iepriekséjas aprites celmus un vacot iepriekséjas aprites
mezizstrades atliekas.
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zemsegas mineralizéSanas gaitu. Sakotnéjie rezultati liecina, ka oglekla uzkrajuma zudums
gada laika ir 1,9 %, tacu izmainas nav statistiski bitiskas. Konstatéts, ka oglekla saturs
nedzivaja zemsega nemainas vai pat palielinas, bet samazinas kopé&ja masa.

Meza melioracijas sistému izpétes ietvaros 2012. gada novértétas sakaribas starp krajas
pieaugumu, kopéjo kraju un attalumu no gravja susinatajos meza tipos. Paraléli uzsakta krajas
pieauguma vienadojumu sagatavosSana susinatajos un dabiski mitrajos meza tipos, lai
novértétu meza melioracijas sistému atjaunosanas, t.i. susinatajiem meziem raksturigo
augsanas apstaklu saglabasanas, ietekmi uz krdjas pieaugumu. Pétijuma secinats, ka
sakotnéjais uzstadijums koncentréties uz jaunaudzém ir jamaina un puses parauglaukumu
jaieriko pieaugusas audzeés, kuras veikta kopsana, jo tiesi briestaudzés un pieaugusas audzés
konstatéta viscieSaka korelacija starp krajas pieaugumu un attalumu no gravjiem.
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PétTjuma rezultati Metodes un tehnolodijas meia kapitalvértibas palielinadanai
Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

PETIJUMA REZULTATI

MEe7a ATIAUNOSANAS 1ETEKME UZ CO 2 UZKRAJUMU AUGSNE UN ZEMSEGA

Veicot literatliras un pieejamo empirisko datu analizi, pétijjuma iepriek$éjos etapos
konstatets, ka pieejamais empiriskais materials (meza augsSnu monitoringa projekta BioSoil
dati) ir nepietiekoss, lai izstradatu vienadojumus augsnes un zemsegas oglekla uzkrajuma
izmainu modelésanai atjaunotas mezZaudzés. Atbilstosi SEG inventarizacijas vadlinijam
(Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006) meza atjaunosanas raditas izmainas
oglekla uzkrajuma ir vilpveidigas, t.i. péc meza atjaunosanas oglekla uzkrajums samazinas,
bet, sasniedzot noteiktu attistibas stadiju, atgriezas sakotnéja stavokli, tapéc aprekinos
netiek oglekla uzkrajuma izmainas augsné nemtas véra. Mezaudzu vecumstruktdras vai
mezizstrades apjoma izmainas izmainas var radit bdtiskas izmainas augsnes oglekla
uzkrajuma. Nemot véra zinasanu trikumu par oglekla uzkrdjuma izmainam augsné, meza
atjaunosanas ietekmes vértéjama, salidzinot augsSanas apstaklu (dabiski mitra, susinata,
dabiski sausa, organiska vai minerala augsne), valdosas sugas un selekcijas ietekmi.

Petijuma piedavats meza atjaunosanas ietekmes vértéjumu veikt, izmantojot ka apréekinu
parametrus valdosas sugas koku raksturojumu (biomasas pdarrékinu koeficienti, oglekla saturs
biomasa, prognozéjama krdaja un kokmaterialu iznakums), aprites ilgumu (laika posms no vienas
galvenas cirtes lidz nakamajai), iespéjamo selekcijas efektu (papildus krajas pieaugumu
aprites laika), un koksnes produktu radito CO; piesaisti. Augsanas gaita rékinama, izmantojot
regresijas vienadojumus, kas aprobéti saimnieciskas darbibas stratégiskas planosanas rikos.
Balstoties uz esoSajam zinasanam, aprekinos vértéjama meza atjaunosanas ietekme uz CO;
piesaisti dzivaja biomasa un koksnes produktos.

Papildinot zinasanas par augsnes, zemsegas un nedzivas koksnes oglekla kratuvém meza un
oglekla uzkrajuma izmainam konteksta ar saimniecisko darbibu, aprékina varés ietvert
vienadojumus oglekla uzkrajuma dinamikas novértésanai augsné un nedzivaja biomasa, ka ari
ne-CO, emisiju aprékinus, kas saistiti ar Tslaicigdm gruntsidens [imena svarstibam un
zemsegas mineralizaciju, veicot meza atjaunosanu.
Meza atjaunosanas ietekmes uz CO; piesaisti un SEG emisijam novértéjumu var veikt,
salidzinot 2 scenarijus, taja skaita:

1. bazes scenariju, kas raksturo iepriekséjas aprites mezaudzes augsanas gaitu (krajas

pieaugumu, dabisko atmirumu un koksnes produktu ieguvi);

2. prognozéto meza apsaimniekoSanas scenariju, kas raksturo planotos meza
atjaunosanas pasakumus (valdosajai sugai un augsSanas apstakliem atbilstoss
pieaugums, atmirums un koksnes produktu ieguve).

Scenariju salidzinasanai izmantojams vismaz 220 gadu periods, t.i. vismaz 2 priedes aprites.
“Fiksétas” SEG emisijas (susinatas augsne, melioracijas sistémas) scenariju salidzinasanas
aprekinos nav ieklaujamas. Kumulativas oglekla uzkrajuma izmainu atskiribas visa apréekinu
perioda. 1. un 2. scenarija ir meza atjaunosanas ietekme uz CO, piesaisti un SEG emisijam.
Aprékinu gaita:
1. augsSanas gaitas liknes konstruésana abiem scenarijiem (pemot véra iespéjamo
selekcijas efektu) un neto CO; piesaistes aprékins atbilstosi prognozétajam krajas
izmainam (pieaugums — atmirums — mezizstrade);
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PétTjuma rezultati Metodes un tehnolodijas meia kapitalvértibas palielinadanai

Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

C(tonnas)=

2. dabiska atmiruma liknes konstruéSana abiem scenarijiem, neto CO, piesaistes
aprékins nedzivaja koksné (dabiskais atmirums — mineralizéta biomasa), pienemot, ka
gada laika mineralizéjas 5 % no nedzivas koksnes uzkrajuma gada sakuma;

3. koksnes produktu uzkrajuma un neto CO. piesaistes aprékins atbilstosi meza
apsaimniekosanas ciklam un kokmaterialu (zagbalki, platpu koksne, papirmalka)
struktdrai starpcirtés un galvenaja cirte;

4. biokurinama aizstasanas efekta aprékins, nemot véra alternativu fosila kurinama
veidu (dabasgaze) raditds SEG emisijas un sadedzinaSanas iekartu efektivitates
izmainas;

5. mezizstrades atliekas, taja skaita pazemes biomasa, izstrades gada beigas
pieskaitamas nedzivas koksnes oglekla kratuvei, tomeér, ja planota mezizstrades
atlieku dedzinasana, japaredz biomasas sadedzinasanas radito emisiju aprékins;

6. ja planota susinasana vai mitrzemju atjaunosana, aprékinos japaredz emisiju no
augsnes izmainas. Nemainot augsanas apstaklus, emisijas no augsnes meza
atjaunosanas ietekmes novértéjuma nav janem veéra.

Meza atjaunosanas ietekmes novértésanas modelis jaintegré meza apsaimniekoSanas
stratégiskas planosanas rikos vai javeido atsevisks modelis, kas izmanto meza
apsaimniekosanas stratégiskas planosanas riku aprékinu rezultatus, kas raksturo krajas
izmainas, dabisko atmirumu, mezizstrades cikliskumu, ka ari koksnes produktu iznakumu.
Krajas parrékiniem uz oglekla vienibam izmantojami 2.tabuld dotie koeficienti
(1. vienadojums). Parrékinam uz CO, izmantojams 2. vienadojums.

Kraja(m’)* Koksnes blivums (tonnas m™®) x Oglekla saturs biomasa (kg tonna) (1)
1000

C(tonnas)*44 ()

CO, (tonnas )= o

Koksnes produktu un lielo virszemes kritalu mineralizacijas gaitas raksturosanai izmantojamo
vienadojumu kopu planots papildinat 2015. gada. Nedzivas pazemes biomasas sadaliSanas
gaitas aprékinos atbilstosi pétijuma rezultatiem japienem, ka skujkoku celmi mineralizéjas
92 gadu laika, bet lapkoku celmi — 38 gadu laika (parskata nodala Pazemes biomasas
sadaliSanas gaita). Mezizstrades atlieku sadaliSanas gaitas aprékinos skujkokiem japienem
40 gadi, lapkoku audzes - 20 gadi (parskata nodala Mezizstrades atliekas).

2. Tabula. Koeficienti krajas raditaju parrékiniem uz oglekla vienibam

Koku sugas Koksnes blivums Oglekla saturs biomasa
tonnas m? nenoteiktiba, tonnas kg C tonna biomasas nenoteiktiba, kg
A 0,4 0,01 507,57 0,57
Ba 0,41 0,01 522,12 0,95
B 0,47 0,01 521,09 0,38
E 0,36 0,01 528,02 0,79
Ma 0,41 0,01 522,12 0,95
0z, Os 0,41 0,01 522,12 0,95
Paréjas sugas 0,41 0,01 522,12 0,95
P 0,38 0,01 530,91 0,38
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Metodes un tehnolodijas meZa kapitalvértibas palielinadanai

PétTjuma rezultati L odes 0gijas I italvertid dsanal
Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

Stajoties speéka jaunajam SEG inventarizacijas vadlinijam, pieaugusi ne-CO, SEG emisiju
potenciala loma meza atjaunosSanas ietekmes novértésana, tacu ne vadlinijas, ne ari
zinatniskaja literatra nav atrodams meza atjaunosanas ietekmes uz SEG emisijam vispusigs
vértéjums. Kanada borealajos mezos veiktu pétijumu rezultati par CH4 un N,O emisijam no
meziem bezsala perioda pierada, ka melnas egles (Picea mariana (Mill.) Britton, Sterns &
Poggenburg), Benksa priedes (Pinus banksiana Lamb.) un parastas apses (Populus tremula L.)
mezi uz labi susinadtam augsném ir neto CH. piesaistes avots (-0,33 +0,11 mg m? diena).
Alksnu (Alnus rugosa Du Roi Spreng.) audzes uz dabiski mitram augsném ir CH4 emisiju avots
(0,41 £ 0,12 mg m? diend). Péc galvenas cirtes CH4 emisijas no alk$na audzém uz dabiski
mitras augsnes palielinas 131 reizi. Augsnes mitrums un temperatira ir galvenie emisijas
ietekméjosie faktori (Ullah, Frasier, Pelletier, et al. 2009). N.O emisijam Kanadas borealajos
skujkoku mezos konstatéta liela wvariabilitate un $is emisijas ir bdtiski mazakas
(1,6 £ 0,33 yg m2 h"), neka lapkoku audzés. N,O emisijas no skujkoku izcirtumiem ir 2,7 reizes
lielakas, neka no pieaugusam skujkoku audzém. Skujkoku izcirtumos ar skarificeétu augsni N,O
emisijas ir 1,7 reizes lieldkas, neka izcirtumos, kur augsnes nav gatavota (attiecigi,
2,98+ 0,37 uygm?h'un 1,73+ 0,69 uyg m?2 h™'). Liela C/N attieciba zemsega (27-78) pieaugusas
skujkoku audzés norada uz paléninatu N mineralizaciju un nitrificéSanas procesu, kas varétu
bit galvenais iemesls mazakam N,O emisijam (Ullah, Frasier, Pelletier, and Moore 2009).

CH, emisiju pieaugums mezizstrades rezultata mezos uz dabiski mitram augsném skaidrojams
ar mitruma rezima izmainam. Tas nozimé, ka pazeminata gruntsddens limena saglabasana var
bt nozimigs pasakums CH, emisiju samazinasanai péc mezizstrades susinatos mezos, kuros
pastav appldsanas risks pec galvenas cirtes. Lai gan ST piepémuma parbaudei nepieciesami
empiriski dati par CH4 emisijam $adas teritorijas.

Balstoties uz Kanada veikto pétijjumu rezultatiem, var secinat, ka meza augsnu skarificésana
samazina CO; un CH, emisijas no augsne, bet palielina N.O emisijas (3. tabula), lai gan nav
skaidrs, cik ilga ir ST ietekme, attiecigi, to nevar ietvert SEG emisiju aprekinos.

Vadlinijas SEG inventarizacijas veikSanai noradits uz augsnes sagatavosanas iespéjamo ietekmi
uz N.O un CH,4 emisijam, tac¢u, pamatojoties uz parbauditu datu trikumu, ieteikts izstradat
nacionalu metodiku So emisiju novértésanai, ja ir pamats uzskatit, ka CH, un N,O emisijas no
augsnes var bet emisiju pamatavots (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006).
Drosakais risinajums CHs un N.O emisiju novértésanai dazados meza tipos ir kompleksa
pétijuma veiksana Baltijas valstis, ietverot gan dazadas vecuma grupas, gan meza augsanas
apstak|u tipus.

3. Tabula. KanadieSu pétijumu kopsavilkums par SEG emisijam no mezZa, péc Ullah, Frasier, Pelletier, and Moore 2009

Variants CH.emisijas, mg m?diena | N.O emisijas, pg m?stunda C.0 emisijas, g m2 diena

Skujkoku audzes -0,33+0,39 117 +1,61 0,97+0,28
Skujkoku izcirtums -0,14 £ 0,54 1,73+ 0,69 0,94+0,14
Skujkoku degums -0,32 0,43 1,34 +1,46 0,67+0,22
Skujkoku izcirtums, skarificéts -0,21 0,31 2,98 20,37 0,88 £ 0,25
Apse -0,19+0,29 1,88+1,99 1,510,117

Alksnis mitrzemé 0,41+0,21 2,35+2,12 1,4+0,25

Alksna izcirtums 63,3 25,16 2,57+0,1 0,95+0,29

Augsnes oglekla uzkrdjuma izmainu raksturosanai pétijuma izméginata lauksaimniecibas
augsnu oglekla aprékinu metodika, salidzinot zemes lietojuma, augsnes apstrades un
organisko vielu ieneses ietekmes faktorus (4.tabula). Augsnes oglekla uzkrdjuma izmainas
rékina ar 3. vienadojumu.
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PétTjuma rezultati

Metodes un tehnolodijas meZa kapitalvértibas palielinadanai
Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

AC=C,*A*B*C  kur
A C —augsnes oglek]a uzkrajuma izmainas , tonnas ha*;
C,—sakotnejais ogleklauzkrajums ,tonnas ha™;
A—zemes lietojumaietekmes faktors ;

B—augsnes apstrades ietekmes faktors ;
C—organisko vielu ieneses faktors .

(3)

Apréekinos pienemts, ka jaunaudze (lapkokiem 20 gadi, skujkokiem 40 gadi) pielidzinama
ilgstosai atmatai, bet briestaudze pielidzinama ilggadigajam kokaugu stadijumam, atbilstosi
oglekla ienesei augsné (jaunaudzés ta ir samazinata). Oglekla ienese pienemta vidéja, t.i. nav
papildus organisko vielu ieneses. Oglekla uzkrajuma lidzsvara stavoklis, atbilstosi
lauksaimniecibas zemés izmantotajiem pienémumiem, iestadjas 20 gadu laika. Sakotnégjais
oglekla uzkrajums augsné pienemts atbilstosi BioSoil projekta rezultatiem mineralaugsnés
(5. tabula). Nemot vér3, ka BioSoil vairak par 1 parauglaukumu ir tikai bérza, priedes un egles
audzem, paréjas koku sugas aprékinos nav izmantotas. Precizaku aprékinu veiksanai
izmantojami augsnes oglekla uzkrajuma dati pieaugusas audzés meza tipu un valdoSo sugu
griezuma, tacu pieejama datu kopa ir par mazu, lai veiktu $adus apréekinus.

4. Tabula. letekmes faktori augsnes oglekla uzkrajuma novértésanai

Emisiju faktora veids

Faktora vértiba Nenoteiktiba

Zemes lietojums

Ilggadigie stadijumi (kokaugi) 1,000 50,00%
Ilgstosa atmata (> 20 gadi) 0,820 17,00%
Augsnes apstrade
Augsni neapstrada ‘ 1,150 ‘ 4,00%
Organisko vielu ienes
Vidéja ienese | 1,000 | 0,00%

5. Tabula. Piepemumi oglek|a uzkrajuma izmainu raksturo$anai augsné

Valdo3a suga Stabilizacijas periods Aprites ilgums, gados Ogleklis augsné un zemseqa,
tonnas ha™
bérzs 20 IA 107
egle 40 81 116
priede 40 101 14

Augsnes oglekla uzkrajuma aprékinu kopsavilkums atbilstosi lauksaimnieciba izmantotajai
metodikai dots 1.attéla. AtbilstoSi lauksaimniecibas zemés izmantotajiem ietekmes
faktoriem, katra nakamaja aprité oglekla uzkrajums augsné pieaug un apritei jabat vismaz
40 gadus ilgai, lai pilniba izmantotu oglekla uzkrajuma palielinasanas potencialu. Videjas
ikgadéjas augsnes oglekla uzkrajuma izmainas péc mezizstrades ir -0,3 tonnas C ha™, bet
vidéja ikgadeja oglekla piesaiste augsné briestaudzes ir 0,79 tonnas C ha™.

Aprékinu vienadojuma izmantoto pienémumu precizéSanai nepiecieSami empiriski dati par
oglekla uzkrajumu augsné, zemsega un kritalas 20 gadus vecas jaunaudzés, ka ari 40-50 gadus
vecas un galvenas cirtes vecumu sasniegusas saimnieciski nozimigako koku sugu briestaudzés
tam raksturigakajos meza tipos uz mineralaugsném. Paréjos meza tipos oglekla uzkrajuma
datu ekstrapolacija veicama, izmantojot Yasso modeli. Savukart, modela ieviesanai
nepiecieSami empiriski dati par nobiru daudzumu dazada vecuma audzés. Nobiru un skuju
biomasas raditaji ir arkartigi svarigi augsnes oglekla uzkrajuma modelésanai, it Tpasi meza
tipos ar nabadzigu augsni, kur atskiriba starp oglekla ienesi augsné jaunaudzés un
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PétTjuma rezultati Metodes un tehnolodijas meia kapitalvértibas palielinadanai

Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

Oglek|a uzkrajums augsné un zemsega, tonnas ha™

Augsnes ogleklis 0-80 cm dziluma, kg ha™

briestaudzes ir lielaka, neka ar baribas vielam nodrosinatas audzes, kur kokaudzes radito
ienesi jaunaudzeés aizstaj zemsegas augi un krimi.
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1. Attéls: Augsnes oglekla uzkrajuma apréekinu rezultati.

Salidzinot oglekla uzkrajumu dazada vecuma priezu audzes, kas ieklautas BioSoil noveérojumu
tikl3, vismazakais oglekla uzkrajums augsné konstatéts 40 gadus veca augsné, bet lidz
110 gadu vecumam oglekla uzkrajums turpina pieaugt (determinacijas indekss R?=0,43;
2. attels). Ikgadéjais oglekla uzkrajuma pieaugums briestaudzés atbilstosi 3. kartas polinoma
vienadojumam, kas raksturo oglekla uzkrdjuma izmainas, ir 0,91 tonnas C ha™, attiecigi,
aptuveni 2 reizes lielakas, parrekinot uz ietekmes ilgumu, neka atbilstosi 1. attela
apkopotajiem aprékinu rezultatiem.
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Vecuma desmitgade

2. Attéls: Augsnes oglek|a uzkrajums priezu audzés.

Kameér nav pieejami empiriski dati par augsnes oglekla dinamiku dazada vecuma audzés,
saimnieciskas darbibas planosanas modelos ieteicams izmantot piesardzigaku pieeju,
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PétTjuma rezultati Metodes un tehnolodijas meia kapitalvértibas palielinadanai

Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

Oglek|a uzkrajums augsné un zemsega, tonnas ha™

neprognozéjot oglekla uzkrajuma pieaugumu augsné un zemsega, bet paredzot cikliskas
oglekla uzkrajuma izmainas ar 20 gadu parejas periodu (ka pieméra 3. atteld). Sakotnéja
oglekla satura novértésanai pieaugusas audzés uz mineralaugsném izmantojami 6. tabula
dotie meza augsSnu monitoringa dati audzés, kas vecakas par 40 gadiem. Lai nodrosinatu
oglekla uzkrdjuma izmainu cikliskumu, 4.tabuld dotais zemes lietojuma ietekmes Ffaktors
“ilgstosa atmata (> 20 gadi)” janomaina uz 0,739.
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3. Attéls: Augsnes oglek|a uzkrajuma aprékinu rezultati, pienemot, ka izmainas ir cikliskas.
6. Tabula. Augsnes oglekla uzkrajums dazados mezZa tipos Latvija

Edafiska rinda | Meia tips 0 horizonts 0-10 cm 10-20 cm 20-40 cm Vid&ji 0-30 cm slani

Arepi Am 36714 74275 88128 75990 237112
As 19021 43 472 20616 31422 98 819

Ap 7635 66 647 30633 45083 127 457

Sausieni Sl 24601 15514 6 005 7042 49 641
Mr 20 657 24188 14421 18131 68 337

Ln 18636 32891 18991 24175 82 605

Dm 14513 37378 18 421 22579 81602

vr 6735 32 646 18758 19319 67799

Slapjaini Dms 16273 84 878 64716 79473 205 604
Vrs 7097 61581 44215 36877 131332

Videji 15670 39508 23094 27 537 92041

Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu raksturoSanai uz organiskam augsném nepiecieSami
empiriski dati par oglekla uzkrajuma (kddras slana biezuma, oglekla satura un augsnes
blivuma) izmainam meliorétas augsnés. Informacija par kddras slana biezumu iegistama,
salidzinot melioracijas izbdves un rekonstrukcijas projektos pieejamos nivelésanas datus, bet
oglekla satura un augsnes blivuma raksturosanai jaiegist empiriski dati. Kontrolei
nepiecieSami empiriski dati par oglekla saturu un augsnes blivumu no lidzigdm mezaudzém uz
dabiski mitram organiskam augsném.
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PétTjuma rezultati Metodes un tehnolodijas meia kapitalvértibas palielinadanai
Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

Meia kop$anas 1ETEKME uz CO, PIESAISTI DZIVAJA BIOMASA

Turpinot 2012. gada uzsaktos darbus, art 2014. gada veikta objektu atlase izméginajumiem
meza kopsanas ietekmes uz CO, piesaisti dzivaja biomasa ietekmes novértésanai; ka ari
turpinata parauglaukumu iertkoSanu un empirisku datu ievaksana papildus pieauguma
raksturosanai. Saskana ar projekta planu kopsanas cirSu ietekmes novertésanu uz SEG bilanci
paredzéts veikt, izmantojot datus no pastavigiem (ilglaicigiem) un Tslaicigiem pétijumu
objektiem.

Ilglaicigo parauglaukumu izvietoSana pirmas vecumklases jaunaudzes (ar vidéjo augstumu 2-
4 m) saskana ar projekta sakotnéjo metodiku bija paredzeta 3 geografiski atskirigos regionos,
katrai no koku sugam (priede, egle, bérzs) vairakos meza tipos un katra no meza tipa
izmantojot 3 atskirigas kopsanas intensitates, ka ari saglabajot nekoptu (kontroles) platibu.
Saskana ar projekta metodiku meZaudzes atlasitas, tajas izvietojot aplveida parauglaukumus
(R =2,82m), kuros noteikta koku suga un caurmérs. Meza pétisanas stacijas mezos 2013. gada
atlasiti 46 nogabali (atseviskos gadijumos vairaki blakus nogabali apvienoti viena objekta),
kas ir vairak, neka projekta sakotnéji planots (43 objekti), tadél, ka visos objektos nebija
iespéjams saskanad ar projekta metodiku reprezentét visas kop$anas intensitites. Si pasa
iemesla dél, un paredzot mazak laika ieguldit 1slaicigo parauglaukumu izveidé jaunaudzes,
2014. gada veikta papildus nogabalu apsekosana Meza pétisanas stacijas mezos, objektu
izveide un lielakaja dala arm kopsSana (2. pielikuma 27.tabula). Atlikusie darbi projekta
nosléeguma ir kopsanu pabeigsSana, stacionaro markéjumu iekartosana (kur tas vél nav
izdarits), un pirmo datu ieguve par biotisko faktoru bojajumiem, nodrosSinot kopuma
96 pastavigo objektu izveidi.

Ilglaicigo parauglaukumu izvietoSana otras vecumklases jaunaudzés saskana ar projekta
planu paredzéta kopuma 23 objektos, katra izmantojot 3 atskirigas kopsanas intensitates un
dalu platibas saglabajot ka kontroli (nekoptu). Dala no planotajiem parauglaukumiem
izveidota 2012. un 2013. gada Meza pétisanas stacijas Kalsnavas meza novada, $aja parskata
perioda veikta atlikuso objektu sagatavosana kops$anai, uzsakta kopsana (tiks pabeigta
ziemas laikd) un pabeigta visu planoto objektu kopsana AS “Latvijas valsts mezi”
apsaimniekotajas platibas (2. pielikuma 28.tabula). Nakama gada sakuma projekta gala
atskaitei tiks pievienotas objektu shémas un dastojumu dati.

Islaicigo parauglaukumu iertko$ana 40-60 gadus vecas audzeés, kur pirms 5-20 gadiem veikta
kopsana, 3 geografiski atskirigos regionos, vairakos meza tipos (Priedei: Mr, Dm, As; Eglei:
Dm, Vr, As; Bérzam: Vr, As) notikusi 2013. gada; parskata perioda veikta parauglaukumu
ierikosana vél divas audzes (kopuma 74 audzes) un kontroles (vértétaja perioda nekoptajas)
mezaudzés: kopuma apsekojot vairak neka 200 nogabalus un parauglaukumus ierikojot 39
nogabalos (4. attéls, 2. pielikuma 26.tabula) ar tadu apsverumu, lai ierikotais kopéjais
parauglaukumu skaits atbilstu projekta planotajam un bitu iespéjams nodrosinat pietiekamu
datu kopu papildus pieaugumu (lidz ar to papildus piesaistita oglekla) aprékinasanai. Parskata
perioda veikta visu pieauguma urbumu (kopuma no 3029 kokiem koptajas audzés un 1218
kontroles audzes) apstrade un gadskartu platumu uzmérisana. Darba uzdevuma paveikto
darbu kopsavilkums dots 7. tabula.
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7. Tabula. Parauglaukumu ieriko$anas un datu ieguves progresa kopsavilkums'

Pétijumu grupa

Parauglaukumu grupa Progresa raditaji

istermina
parauglaukumi

2014. gada ierikoti parauglaukumi 134 nogabalos, lidz ar to kopuma ierikojot visus
paredzétos 216 parauglaukumus un pabeidzot 1. darba uzdevuma izpildi

jaunaudzu kopsana

2014. gada parauglaukumi ierikoti vél 2 koptajos nogabalos un visos 39 kontroles (nekopto
audzu) nogabalos, kopuma izvietojot visus paredzétos 144 parauglaukumus, ka ari ievacot
visus paredzétos pieauguma urbumus (kopuma no 3029 kokiem koptajas audzés un 1218
kontroles audzés) un veicot ievakot urbumu skaidu apstradi un gadskartu platumu
uzmérisanu krajas kopsanas ietekmes uz CO2 piesaisti novértésanai atbilstosi 3. darba
uzdevumam

krajas kopsana

ilgtermina objekti

2014. gada samériti un iestigoti 69 nogabali, no kuriem atseviskos nogabalos vairaki objekti,
kopuma nodrosinot visu $aja gada planoto 77 objektu ierikosanu (izdaritais ir 100%);
atlikusais 2015. gadam - kop3anu pabeigsana

savlaiciga kopsana

2014. gada samérits un iestigots 40 nogabalos, t.i paveiktais ir 100% no $aja gada planota
apjoma. Atlikusais 2015. gadam - kopSanu pabeigsana. Kopa ierikoto ilgtermina objektu
skaits sakrit ar pagajusaja gada planoto, bet parsniedz 2. darba uzdevuma noradito

novélota kopsana
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4. Attels: MeZaudzes, kuras izvietoti parauglaukumi kopSanas cirtes efekta vértesanai.

legdtie rezultati (8. un 9. tabula) liecina, ka priezu audzés otraja vecumklasé (krdsaugstuma
vecums; apréekinatais vecums celma augstuma 41-58 gadi) kumulativais papildus pieaugums
koptajas audzés seSus gadus péc cirtes sasniedz vidéji 9,9 m* ha”, tresaja vecumklase
3,3 m?* ha" (tacu $aja gadijuma lielaka dala paraugkoku ievakti méetraja un tikai ap s damaksnr,
neviens Saurlapju arent), savukart otraja vecumklasé 10 gadus péc cirtes 15 m?®ha™. Eglei
otraja vecumklasé konstatéts vél augstaks kumulativais papildus pieaugums neka priedei —
6 gadus péc kopsanas tas sasniedz 14 m* ha™, bet 10 gadus péc cirtes 27 m* ha'. Bérzam
analizétaja datu kopa nav konstatétas statistiski batiskas pieauguma atskiribas koptajas un

nekoptajas audzes,

kas, iespéjams, saistits ar mazako paraugkopu un plasu audzu

1

1. darba uzdevums -

ievakt radiala pieauguma datus islaicigo novérojumu parauglaukumos jaunaudzu kopsanas efekta novértésanai priedes, egles un bérza

audzés (vismaz 50 % no 216 parauglaukumiem).

2. darba uzdevums -

ar AS “Latvijas valsts mezi” atbalstu veikt kopsanu ilgtermina novérojumu objektos jaunaudzu kopsanas ietekmes novértésanai (vismaz 50 %

no 66 pétijuma objektiem).

3. darba uzdevums -

ievakt radiala pieauguma datus islaicigo novérojumu parauglaukumos krajas kopsanas ietekmes uz CO, piesaisti dzivaja biomasa novértésanai

(vismaz 50 % no 144 parauglaukumiem).
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skerslaukumu variaciju gan audzes, kas klasificetas ka koptas gan kontroles audzes. Analizejot
otras vecumklases audzes un izslédzot vienigo, no tam kur dati ievakti platlapju kddrent
(nebilst sakotnejai metodikai), ka ari divas audzes ar ekstrémam vértibam (augstako negativo
un pozitivo), tas ir attiecigi 6,9 m*ha”’ un 14,2 m*ha™' - lidzigs ka priedei konstatetais.
lespéjams, ka Sis rezultats sniedz precizaku prieksstatu par faktisko kopsanas efektu, nemot
véra, ka vertétais audzu skaits ir loti mazs un tadél dazam ekstréemam vértibam ir ievérojama
ietekme un kopéjo rezultatu.

Kopsanas darbu efektu ilgaka laika perioda (15 gadi) nebija iesp&jams noveértét, jo jaunaudzu
vecuma vesturiski kopsanas cirtes veiktas biezak, ka ari trakst drosas informacijas datu bazés
par $adam audzés. Tas papildus pamatot nepiecieSamibu péc ilglaicigo parauglaukumu
ierikosanas kopsanas efekta precizai novértésanai.

Islaicigo parauglaukumu iertkoana 20-30 gadus vecas audzés, kur pirms 5-7 gadiem veikta
kopsana, parskata perioda veikta, apsekojot vairak neka 400 audzes (5. attéls) izvéloties no
tam kopuma 134 nogabalus (6. attéls, 2. pielikuma 26. tabula). Tas kopa ar 2012. gada jau
ierikotajiem laukumiem, nodrogina visu projektd paredzéto objektu ieriko$anu. Sobrid tiek
veikta ievakto pieaugumu urbumu apstrade un gadskartu platumu meérisana, paredzot
nakama gada sakuma aprékinat papildus piesaistito oglekli Sdda vecuma audzeés.
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5. Attéls: Projekta ietvaros apsekotas jaunaudzes.
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6. Attéls: MeZaudzes, kuras izvietoti parauglaukumi jaunaudzu kopsanas efekta vértésanai.

8. Tabula: Kop$anas efekts?

Valdo3a | Vecuma Raditaji Gadi péccirtes
suga grupa 1 2 3 4 5 6
Priede | 20-40 gadi | Papildus pieaugums, m* ha™ 0,77 1,22 2,11 2,07 1,81 1,94
Standartnovirze 1,03 1,63 2,02 2,12 2,24 1,81
Atkartojums skaits 24 24 24 24 24 24
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,41 0,65 0,81 0,85 0,90 0,72
41 un Papildus pieaugums, m* ha' 0,14 0,36 0,67 0,83 0,69 0,57
vairak gadi Standartnovirze 1,57 2,48 3,04 2,91 2,98 3,38
Atkartojums skaits 8 8 8 8 8 8
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 1,09 1,72 2,1 2,02 2,06 2,34
Egle |20-40 gadi®| Papildus pieaugums, m*ha' 1,21 1,56 2,01 2,58 3,33 3,30
Standartnovirze 1,50 1,59 1,86 2,40 2,25 2,26
Atkartojums skaits 24 24 24 24 24 24
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,60 0,64 0,75 0,96 0,90 0,90
Bérzs | 20-40 gadi | Papildus pieaugums, m* ha™ 0,00 -0,10 -0,40 -0,30 -0,25 0,22
Standartnovirze 1,02 1,30 1,15 1,69 1,67 1,90
Atkartojums skaits 12 12 12 12 12 12
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,58 0,74 0,65 0,96 0,94 1,08

2

3

Ar sarkanu krasu atzimétas skait|u rindas, kur pieauguma palielinajums, salidzinot ar kontroli, ir batisks.
+2 objekti 18 un 52 gadu veci.
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Valdo$a | Vecuma Raditaji Gadi péccirtes
suga grupa 1 . 3 4 5 6
41un Papildus pieaugums, m* ha' 0,43 -0,05 -0,45 0,10 0,21 0,91
vairak gadi Standartnovirze 1,22 2,22 1,97 0,67 0,9 1,01
Atkartojums skaits 6 6 6 6 6 6
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,98 1,78 1,58 0,54 0,72 0,81
9. Tabula: Kumulativais kop3anas efekts*
Valdosa | Vecuma Raditaji Gadi péccirtes
suga grupa 1 2 3 4 5 6
Priede | 20-40 gadi | Papildus pieaugums, m* ha™ 0,77 1,99 4,1 6,17 7,98 9,92
Standartnovirze 1,03 2,43 4,13 5,81 7,34 8,26
Atkartojums skaits 24 24 24 24 24 24
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,41 0,97 1,65 2,32 2,93 3,30
41un Papildus pieaugums, m* ha' 0,14 0,49 1,16 1,99 2,68 3,25
vairak gadi Standartnovirze 1,57 4,00 6,96 9,69 12,38 15,51
Atkartojums skaits 8 8 8 8 8 8
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 1,09 2,77 4,82 6,71 8,58 10,75
Egle 20-40 gadi | Papildus pieaugums, m* ha' 1,21 2,78 4,79 7,37 10,70 14,00
Standartnovirze 1,50 2,19 4,01 5,67 1,45 9,10
Atkartojums skaits 24 24 24 24 24 24
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,60 1,12 1,60 2,21 2,98 3,64
Bérzs | 20-40 gadi | Papildus pieaugums, m* ha™ 0,00 -0,10 -0,50 -0,80 -1,05 -0,83
Standartnovirze 1,02 2,07 2,76 4,38 5,80 7,20
Atkartojums skaits 12 12 12 12 12 12
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,58 1,17 1,56 2,48 3,28 4,08
41un Papildus pieaugums, m? ha' 0,43 0,38 -0,07 0,02 0,24 1,15
vairak gadi Standartnovirze 1,22 3,34 5,10 5,51 6,04 6,39
Atkartojums skaits 6 6 6 6 6 6
a 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
95 % ticamibas intervals 0,98 2,68 4,08 4.4 4,84 5,11

KOKAUGU VIRSZEMES UN PAZEMES DZiVAS BIOMASAS APREKINU VIENADOJUMI

Koku morfometrisko parametru un biomasas matematisko sakaribu modelésanai testéti tris
vienadojumi:

“ Arsarkanu krasu atzimétas skaitlu rindas, kur pieauguma palielinajums, salidzinot ar kontroli, ir batisks.
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y= a*Db (4)

y= a*Hb*DC (5)

2
y=axe

;I(L—b)z,,(L—d

[ e

:

kur:

(6)

y—biomasas frakcija absoliiti sausa stavokli , kg ;
H — stumbragarums ,m;
D - krusaugstuma caurmers,cm;

a,b,c,d,e—viendadojuma parametri .

Jau 2013. gada izstradatais 4. vienadojums ir pakapes funkcija, kur ka vienigais arguments
izmantots koka krisaugstuma diametrs, 5. vienadojums ir modificéts pakapes vienadojums,
kurd ka argumenti tiek pielietoti stumbra garums un krdSaugstuma diametrs,
6. vienadojums ir divu faktoru Gausa funkcija.

bet

Vienadojumu atbilstiba datiem veértéta lietojot divus kritérijus — determinacijas koeficientu

(R?) un standartkladu (RMSE), kura aprékinata péc formulas:

Z(.yi_yi)z

RMSE=\/

n

kur

y,—empiriskavertiba;
y,—modeletavertiba ;
n— paraugkopas apjoms .

v

Virszemes biomasas aprékinu vienadojumu konstruésanai nozagéti un detalizéti uzmeriti
744 paraugkoki, kuru statistiskie raditaji dalijuma pa koku sugam attéloti 10. tabula.

10. Tabula: Paraugkoku statistiskie raditaji

Stumbru garums, m

Krasaugstuma caurmeérs, cm

Raditajs
Apse Bérzs Egle Priede Apse Bérzs Egle Priede
Vidéja vértiba 16,63 18,13 16,55 17,26 13,80 14,67 17,47 19,00
Standartkldda 0,93 0,79 0,98 0,91 0,91 0,73 1,03 0,93
Standartnovirze 8,51 8,08 8,86 9,20 8,34 1,51 9,23 9,40
Izkliede 26,2 27,45 28 32,6 313 34,45 33,95 43,75
Minimala vértiba 3,7 4,85 2,8 1,9 2,75 2,7 2,35 1,5
Maksimala vértiba 29,9 32,3 30,8 34,5 34,05 37,15 36,3 45,25
Paraugkoku skaits 84 105 81 102 84 105 81 102

Koku pazemes dalas un celmu biomasas aprékinu vienadojumu konstruésanai atrakti 144
celmi ar sakném (11. tabula).

11. Tabula: Analizéto koku celma dajas un saknu biomasa absoldti sausa stavokli kilogramos dalijuma pa koku sugam

Raditajs Priede Egle Bérzs Apse
Vidéja vertiba 33,4 33,5 22,7 16,9
Standartkldda 8,833 8,666 4,769 5,467

Standartnovirze 55,86 46,67 30,91 31,41
244.3 178,9 153,5 136,0
Minimala vértiba 0,12 0,89 0,43 0,26
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Raditajs Priede Egle Bérzs Apse
Maksimala vertiba 244.4 179,7 153,9 136,3
Paraugkoku skaits 40 29 42 33

Visu testéto vienadojumu determinacijas koeficienti ir loti augsti un ir robezas no 0,874 lidz
0,998. Gan virszemes, gan pazemes biomasas apjoma modelésanai labaki rezultati
sasniedzami pielietojot divu faktoru regresijas vienadojumus, kur ka faktorialas pazimes
lietotas gan stumbra garums, gan krdsaugstuma caurmeérs. Vismazakas standartklddas
vértibas ir iegltas, ja biomasas apjomu modelésanai pielieto divu faktoru Gausa funkciju
(6. vienadojums). Minétas funkcijas piemérotibu biomasas apjomu modelésanai apliecina ari
augsta korelacija starp biomasas empiriskajam un modelétajam vértibam visa datu izkliedes
intervala (7. un 8. attels). Vienadojuma parametri dalijuma pa koku sugam pieejami 12. tabula
(koku virszemes biomasas apjoma aprékinasanai) un 13.tabula (koku pazemes biomasas
apjoma aprékinasanai).

12. Tabula: Statistiskie raditaji vienadojumiem koku virszemes biomasas absolati sausa stavokli aprékinasanai

Vienadojums ‘

Vienadojuma parametri

RZ

RMSE

Priede

@

a=0,127
b=2,446

0,982

34,28

a=0,051
b=0,811
c=1,936

0,992

22,67

a=22173,576
b=62,323
=31,654
d=53,864
e=18,685

0,993

21,29

Egle

()

a=0,127
b=2,470

0,981

28,71

a=0,053
b=0,829
=1,922

0,996

13,63

a=1902,427
b=33,307
=15,617
d=63,393
e=22,297

0,996

12,45

Bérzs

a=0,224
b=2,318

0,971

21,60

a=0,019
b=1,156

0,997

9,10
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Vienadojums Vienadojuma parametri R? RMSE
=1,913
a=1261,836
b=43,409
(6) =20,886 0,997 8,60
d=44,344
e=15,153

Apse

(@) =017 0,980 22,74

b=2,349
a=0,021
(5) b=1,220 0,991 15,08

c=1,766

a=930,166
b=38,291
(6) c=16,144 0,990 15,61
d=45,219
e=16,570

13. Tabula: Statistiskie raditaji vienadojumiem koku pazemes biomasas absoldti sausa stavokli aprékinasanai

Vienadojums Vienadojuma parametri R? RMSE

Priede

(@) =0 0,920 15,96

b=2,171
a=0,042
(5) b=0,714 0,927 71,80

c=1,636

a=553,593
b=21,768
(6) =10,750 0,998 2,22
d=51,972
e=14,008

Egle

@ a=0037 0,874 16,32
b=2,426
3=0,025
(5) b=0,713 0,877 48,51
=1,883
(6) a=29714,368 0,991 2,02
b=131,711
=31,920
4=25,559
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Vienadojums Vienadojuma parametri R? RMSE
e=11,599
Bérzs
a=0,023
(4) 0,976 4,75
b=2,561
a=0,021
(5) b=0,048 0,976 4,73
=2,538
a=338,246
b=17,868
(6) =16,855 0,993 2,23
d=44,446
e=12,884
Apse
a=0,016
(4) 0,985 3,74
b=2,564
a=0,023
(5) b=-0,251 0,986 3,7
=2,700
a=1138,289
b=17,0692
(6) =17,129 0,998 1,16
d=69,785
e=18,573
PRIEDE EGLE
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- 800 e
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7. Attéls: Lineara sakariba starp empiriskajam un aprékinatajam (6. vienadojums) virszemes biomasas (absolati
sausas) vertibam, kg.

PRIEDE EGLE
300 100 =
RZ i 09985 ap R = 0991/‘

=0 _* 80 e

- )’../" 70 //

T 60 o
150 e 50 8
= o e

100 ; 0,..-/ 30 ‘_}(

50 ”,A iz /,’,_..4

)
0 Q’. 0 v
0 50 100 150 200 250 300 0 20 40 60 80 100
BERZS APSE

i R?=0.9935 o 2
i =0. » 0 ] R?=0.0979
140 _..../’/ 120 - __../""'/
120 —== o0 =
100 ot |

80 —Z ™ ,/

B 60 -
60 ot -
—
40 ,W 40 —
20 A" 20 /
0 0
0 50 100 150 200 0 20 40 60 80 100 120 140 160

8. Attéls: Lineara sakariba starp empiriskajam un aprékinatajam (6. vienadojums) pazemes biomasas (absolati
sausas) vertibam, kg.

Petljuma konstatéts, ka augsnes oglekla dinamikas un augsanas gaitas potenciala
novértésana, pieméram, meza augsanas apstaklu uzlabosanas potenciala novértésanai,
bitisks raditdjs ir lapotne (skuju un lapu biomasa). Pieejamie vienadojumi, kas testéti petijuma
ietvaros, raksturo Sauru mezaudzu vecuma diapazonu un tiem ir liels aprékinu rezultatu
nenoteiktibas limenis. Lapotne ieklauta SEG uzskaité ka dzivas biomasas oglekla uzkrajuma
sastavdala ar prasibu vértét lapotnes biomasu atbilstosi koku defoliacijas limenim (meZa
1. limena monitoringa dati). Sakotnéjie dati par skuju biomasu pieejami priedei, tacu tie
neraksturo saistibu ar vainaga defoliaciju.

Lapotnes biomasas un oglekla uzkrajuma novértésana jaietver mezsaimniecisko darbibu
ietekmes uz klimata izmainam pétijumu programma, maksimali sasaistot darba metodiku ar
meza monitoringu un citdm pétijjumu programmam, pieméram, meza augsanas apstaklu
uzlabosanas pétijumu programmu un attalas izpétes pétijumiem meza zemes.
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PAZEMES BIOMASAS SADALISANAS GAITA

2012. un 2013. gada pilniba pabeigta iepriekséjas aprites celmu raksana atbilstosi sakotnéji
planotajam darba apjomam pétijjumu programma. Kopuma paraugi iegdti no 54 celmiem
(planoto 48 celmu vieta), tacu vienadojumu precizésanai 2014. gada izraksti vél 4 priedes un
4 egles celmus no iepriekséjas aprites (puse 5-10 un puse 45-50 gadus veci celmi).

Kopa aprékinos izmantoti 62 celmu biomasas un oglekla uzkrajuma dati (14. tabula).

14. Tabula: leprieksejas aprites celmu paraugkopas raksturojums

Celma Celma Celmu skaits | Mazaka Lielaka |Vidéja celma Lielaka Mazaka Celma
suga caurmers?, celma celma biomasa, kg celma celma biomasas
cm caurmers, caurmers, biomasa, kg | biomasa, kg | standartnovi
cm cm rze, kg
A 38,0 13 21 a7 30,6 90,3 4,9 21,7
B 39,8 12 28 56 36,2 140,8 2,8 M4
E 31,7 17 20 48 56,0 191,9 7,4 58,3
P 354 20 20 57 39,9 202,2 2,2 51,4
Visas sugas 36,1 62 20 57 4,2 202,2 2,2 46,8
Pazemes biomasas sadaliSanas gaitu raksturo logaritmiskas regresijas vienadojumi
(8. Formula, 9. attéls), taja skaitda bérzam un priedei vienddojuma determinacijas koeficients
R? > 0,9. Vienadojuma apréekinu parametri izdaliti 15. tabula.
X A + B E + P — ®  Visassugas
120%
f(x) = 0,2931 In(x) - 0,0792
. f(x) = 0,2722 In(x) + 0,0164 R:=0,8019 I
100% R=0,9490 e
x X ) —%
sy | [0=0.24520n0)+0,0020 | X Fxg e
| R=0,7352 e
£ g T
= . f(x)=0,2410 In(x)- 0,0103
5 60% R2=0,9743
L F(x) = 0,2007 [n(x) + 0,0498
o 0
40% R2= 0,8581
20% /
0% X
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Celma vecums

9. Attéls: Pazemes biomasas sadaliSanas gaitas raksturojums.

*  Celma caurmérs tabula dots bez mizas.
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C A—oglekla zudumi , % no sakotnéja uzkrajuma;

C A=axIn(D)+b, kur

D—celmavecums gados ;

aunb —vienddojuma parametri .

(8)

15. Tabula: Pazemes biomasas sadaliSanas gaitas aprékinu parametri un determinacijas koeficients

A B E P Vidgji
a 0,2931 0,2721 0,2009 0,2408 0,2452
b -0,0792 0,0163 0,0499 -0,0106 0,0020
R? 0,8019 0,9489 0,8587 0,9741 0,7352
Lai vienkarSotu celmu sadaliSanas gaitas aprékinus un palielindtu atsevisku parametru
apréekinos izmantojamo paraugkopu, skujkoki un lapkoki apvienoti 2 paraugkopas, kuram
katrai izrekinati sadaliSanas vienadojumi (10. attéls). Vienadojumu aprékinu parametri izdaliti
16. tabula.
X Lapkoks +  Skujkoks
120%
f(x) = 0,2920 (n(x) - 0,0637
R2=0,8183
% —
100% § = .
80% X 2
“ ,//4 + +
5 -~ 4 ++ +
3 60% ,
5 X Fx) = 0,2158 In(x) + 0,0246
= R2=0,8682
S 40%
20%
0%
15 20 25 30 35 40 45 50

16. Tabula: Pazemes biomasas sadaliSanas gaitas aprékinu parametri un determinacijas koeficients skujkokiem un

Celma vecums

10. Attéls: Pazemes biomasas sadaliSanas gaitas raksturojums skujkokiem un lapkokiem.

lapkokiem
Parametrs Skujkoki Lapkoki Vidaji
a 0,2158 0,2920 0,2452
b 0,0246 -0,0637 0,0020
R? 0,8682 0,8183 0,7352

Veicot celmu sadalisanas gaitas aprekinus skujkokiem un lapkokiem, izmantojot 16. tabula
dotos parametrus, konstatéts, ka skujkoku celms sadalas videji 92 gadu laika, bet lapkoku
celms — 38 gadu laika. 1zstradatie aprékinu vienadojumi izmantojami tikai celmu sadalisanas
péc galvenas cirtes raksturosanai, jo paraugkopa ietverti tikai salidzinosi lieli celmi, kas
raksturigi galvenajai cirtei. Mazu celmu sadaliSanas notiek straujak, tapéc dabiska atmiruma
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(nokaltuso koku celmu) sadalisanas gaitas raksturosanai javeido jauna paraugkopa, kas
reprezenté koku dimensijas dabiskaja atmiruma.

VIRSZEMES BIOMASAS SADALISANAS GAITA

Lielo dimensiju kritalas

Virszemes biomasas (lielu dimensiju kritalu) sadaliSanas gaitas novértéjums uzsakts
2014. gad3, paplasinot véjgazu raditas ietekmes izpétes darba uzdevumu. Darba gaita ievakti
egles, priedes un bérza kritalu paraugi kokiem, kas izgazti 1967., 1991. un 2005. gada vétras.
Atkariba no koka sadalisanas pakapes, paraugi ievakti ar Preslera svarpstu (iekséjais diametrs
11,8 m), augsnes zondi (iek$éjais diametrs 51 mm), vai zagéjot 3-5 cm biezu ripu (11. attéls).
Urbums ar Preslera svarpstu izdarits lidz koka centram, paraugs ar augsnes zondi ievakts
urbuma veid3, kas perpendikulari iziet cauri stumbram, bet ripas zagétas visa koka resnuma.
Kopa ievakti 156 urbumi no 1967. gada vétra izgaztajiem kokiem un 142 ripas no 1991. un
2005. gada véetras izgaztajiem kokiem.
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Koksnes ripas griezuma vieta meza

Koksnes ripa

11. Attéls: Nedzivo kritalu paraugu piemeri.

Paraugu ievaksanas metodika:

1.

Katra parauglaukuma vélams nemt paraugus no vismaz 10 krituSiem kokiem (ja nav,
tad var mazak), péc paraugu nemsanas uztaisa vairakas fotografijas, kas raksturo
kopéjo situaciju un katru paraugoto koku, novietojot pie koka nelielu zimiti ar
salasamu numuru.

Izvelas kokus, kas ar visu virsmu ir pie zemes (nevis parkritusi citiem pari, daléji gaisa
vai tml.).

Ja iespéjams, katra parauglaukuma paraugu ievaksanai izvélas kokus ar atskirigu
krdsaugstuma caurmeéru.

Katram kokam, no kura ievakti paraugi novérté krisaugstuma caurméru un caurméru
paraugu nemsanas vieta (cik vien precizi iespéjams), ka ari garumu (pierékinot
varbitejo pazuduso galotni).

Kokam iezimé resgala atrasanas koordinates attieciba pret parauglaukuma centru un
stumbra virziena azimutu.
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6. Katram kokam urbumus veic pa vidu no Ystumbra garuma no resnaka gala un pa vidu
paréjai stumbra dalai, nemot véra ari varbitéjo zuduso galotni.

7. Katra vieta veic 1 urbumu ap 45° lenki pret zemi, vai nu lidz serdei, vai cauri kokam (ko
attiecigi atzimé).

8. Ja izmantoti atskirigi urbji, atzimé urbja iekSéjo radiusu urbuma tilpuma
aprékinasanai.

9. Parauga nosaukums zurnala: Kvartalu apgabals - kvartals — nogabals, parauglaukuma
numurs, koku suga, koka Nr., stumbra garums, D+ 3, Dpirmais urbums, Dotrais urbums-

10. Parauga nosaukums zimite mégené vai maisina — parauglaukuma numurs, koka Nr.,
parauga identifikators: 1 — pie resgala un 2 — pie tievgala. (ja nevar salikt visu viena
meéedeneé vai maising, tad papildus A, B).

Aprékinos pienemts, ka ripas ir apalas un to tilpums rekinats péc ripas vidéja caurmeéra.
Koksnes blivums un oglekla saturs rékinats ka videjais aritmeétiskais no koka resgali un tievgall
iegita parauga. Oglekla zuduma aprékinus kritalu mineralizacijas rezultata planots pabeigt
2015. gada.

MeZizstrades atliekas

Mezizstrade atlieku mineralizacija ir viens no badtiskakajiem CO, emisiju avotiem, kas ieklauts
nedzivas koksnes oglekla kratuvé. Nedzivas koksnes raditas CO, emisijas un piesaiste Latvija
ir emisiju pamatavots, attiecigi, atbilstosi starptautiskajam SEG inventarizacijas vadlinijam
Latvijai nepiecieSsama zinatniski pamatota metodika nedzivas koksnes radito CO. emisiju un
piesaistes uzskaitei. Viens no $adas metodikas elementiem ir mezizstrades atlieku sadaliSanas
periods.

Sagatavojot 1 milj. m® apalo kokmaterialu, mezizstrades atlieku sadalisanas gaita veidojas
aptuveni 220 tdkst. tonnas CO,. Atbilstosi starptautiskajam SEG inventarizacijas vadlinijam
valstis, kuras nav spéjigas novertét, cik ilga laika sadalas mezizstrades atliekas, pienem, ka
tajas uzkratais ogleklis transforméjas CO, 20 gadu laika; attiecigi, ikgadéjas CO, emisijas,
mineralizéjoties mezizstrades atliekam, kas veidojas, sagatavojot 1 milj. m® apalo
kokmaterialu, ir 11 tdkst. tonnas. Korekta mineralizacijas perioda pielietosana lauj precizak
prognozét mezsaimnieciskas darbibas ilgtermina ietekmi, ka art novértét aizstasanas efektu,
ko rada no mezizstrades atliekam ssagatavota cieta biokurinama izmantosana.

2014. gada apkopoti pétijumu rezultati par mezizstrades atlieku sadaliSanas gaitu 17 audzés
(17. tabula), kas apsekotas 2013. un 2014 gada. Pétijumu objektos ierikoti 153 zemsegas un
kritalas uzkrata oglekla uzskaites parauglaukumi.

17. Tabula: MeZaudzes kritalu sadaliSanas gaitas analizei

Kvartala Kvartals Nogabals Valdo$a suga Meia tips Platiba Audzes
apgabals vecums
608 7 20 E Ap 13 12
501 319 4 E As 2,7 55
502 337 12 E As 1,7 55
502 337 14 E As 2,8 55
502 498 " E As 43 4
601 483 8 E Dm 1,9 23
510 422 9 E Dms 0,5 51
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Kvartala Kvartals Nogabals Valdo3a suga Meia tips Platiba Audzes
apgabals vecums
502 253 16 E vrs 09 46
504 40 7 P Dm 23 18
601 483 13 P Dm 2,1 15
506 17 25 P Dms 1,9 15
504 | 5 P Ln 31 14
506 17 32 P Ln 1,2 15
508 368 14 P Ln 2 "
504 38 4 P Mr 13 18
504 38 9 P Mr 2 18
501 296 6 P Mrs 2 57

Oglekla uzkrajums kritalas, kg Cm™

Oglekla uzkrajums kritalas uz bijusajiem treilesanas celiem eglu audzés ir statistiski batiski
lielaks, neka pareja audzes dala tikai 1. vecumklasé. Ja aprékinos nenem véra datu izkliedi uz
treilesanas celiem, bdtiska atskiriba eglu audzés konstatéjama ari 2. vecumklasé. Par
40 gadiem vecakas eglu audzes oglekla uzkrajuma kritalas uz treilésanas celiem un kontroles
parauglaukumos atskiriba vairs nav konstatéjama. Priezu audzés statistiski batiskas oglekla
uzkrajuma atskiriba kritaldas uz treilésanas celiem un kontroles parauglaukumos nav
konstatéta. Dala parauglaukumu ierikoti sausienu meza tipos, tapéc, neskatoties uz to, ka
audzu apsekojumos konstatéta pieveSanas celu atrasanas vieta uz zaru atliekas celos, lielaka
dala mezizstrades atlieku var bt atstatas izklaidus vai sadedzinatas.

Lai samazinatu meza tipa ietekmi uz pétijuma rezultatiem, izdalita paraugkopa slapjainu un
arenu meza tipos, ka arl visi parauglaukumi apvienoti vecuma piecgadés, neatkarigi no
valdo$as sugas (90 parauglaukumi). Sada pieeja lauj batiski samazinat aprékinu nenoteiktibu.
Statistiski batiska oglekla uzkrajuma kritalds atskiriba konstatéta pirms 15-20 gadiem
nozageétas audzes (4. kritalu vecuma piecgade) un nav konstatéta pirms 45 gadiem nozagétas
audzeés (12. attels).

M Kontrole (neskarta audzes dala) © Treilésanas cels

N W R L1 oY N ® WV o

| : B
[ ] [ —— — T [
0
3 4 9 10 11 12

Kritalu vecuma piecgade

12. Attéls: Oglek|a uzkrajuma salidzinajums kritalas skujkoku audzés.
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Oglekla uzkrajuma izmainas kritalas uz treilesanas celiem raksturo pakapes Ffunkcija
(9. vienadojums, R?=0,59). Atbilstosi Sim vienadojumam oglekla uzkrajums kritalas uz
treilesanas celiem un pareja audzes dala izlidzinas 8. piecgadé, t.i. 40 gadus péc mezizstrades.

C=30,200% X “* kur: ()
C —ogleklauzkrajums,kgm™;
X —vecuma piecgade ;

30,200 un— 2,008 — vienadojumakoeficienti.

Darba uzdevuma meérkis ir noskaidrot mezizstrades atlieku sadaliSsanas atrumu skujkoku
audzeés, tacu iegito empirisko datu kopa ir pietiekosa, lai novértét ari treilésanas celu ietekmi
uz zemsegas oglekla uzkrajumu zemsega. Izmantojot paraugkopu, kas izveidota mezizstrades
atlieku sadaliSanas gaitas analizei, pétijuma konstatéts, ka oglekla uzkrajums zemsega pirms
15 gadiem nozagetas skujkoku audzes ir batiski mazaks, neka paréja audzes dala (13. attels).
Pirms 20 gadiem nozagétas audzés atskiriba saglabajas, bet vairs nav statistiski batiska un
pirms 45 gadiem nozagétas audzeés atskiriba vairs nav konstatéta. Oglekla uzkrajuma relativas
izmainas laika gaita (uzkrajums zemsega uz treiléSanas celiem procentuali no paréjas audzes
dalas) raksturo otras pakapes polinoms (10. vienadojums).

C =—0,01936% X*+0,34270 % X —0,452551 kur : (10)
C —relativais oglekla uzkrajums zemsega uz teileSanas celiem, % no kontroles ;
X —vecuma piecgade ;
—0,01936; 0,34270 un —0,452551 — vienadojuma koeficienti .

Atbilstosi Sai formulai oglekla uzkrajums uz treiléSanas celiem atgriezas sakotnéja (neskartas
audzes dalas) lmeni 25-30 gadu laika. Sausienu meza tipos Sada likumsakariba nav
konstatéta. Pétijjuma ieglita paraugkopa nav pietiekosa, lai izdaritu secinajumus par oglekla
uzkrajuma samazinajumu péc mezizstrades, tacu 15 gadus péc mezizstrades oglekla
uzkrajums uz treilésanas celiem arenos un slapjainos skujkoku audzes ir vidéji 26 % no oglekla
uzkrajuma zemsega paréja audzes dala. Ja pienem, ka treilésanas celi aiznem 20 % no audzes
un videjais oglekla uzkrajums zemsega ir 52 tonnas ha, CO, emisijas no treiléSanas celiem
péc mezizstrades atbilst 8 tonnam ha™ un 25-30 gadu laika Sis oglekla uzkrajums atjaunojas.
Aprékinu vienadojumu izstradasanai nepieciesama plasaka datu paraugkopa.
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Oglekla uzkrajums kritalas, kg Cm™

M Kontrole © TreiléSanas cel$

.
] .
II

Vecuma piecgade

N N o w

NowWw s~ U,

13. Attéls: Oglekla uzkrajuma salidzindjums zemsega.

Zimigi, ka pétijuma nav konstatetas oglekla uzkrajuma izmainas zemsega, atkariba no audzes
vecuma, t.i. viena un taja pasa meza tipa 15 un 50 vai 65 gadus péc mezizstrades ir vienads
oglekla uzkrajums zemsegs3; attiecigi, atbilstosi pétijuma rezultatiem nav pamata rekinat CO.
un N,O emisijas no zemsegas mezizstrades rezultata, tomér ST pienémuma apstiprinasanai
nepieciesams plasaks empiriskais materials, kas parstav dazadas mezaudzu vecuma grupas un
kas papildinams ar esoSu modelu (Yasso vai tamlidzigs) aprékinu rezultatiem.

Saskapa ar pétijuma rezultatiem var pienemt, ka mezizstrades atlieku sadalisanas laiks
skujkoku audzes ir 40 gadi; attiecigi, vidéjas ikgadéjas emisijas no mezizstrades atliekam
skujkoku audzeés samazinas 2 reizes. Lapkoku audzés mezizstrades atlieku sadalisanas gaitas
aprékiniem pagaidam izmantojams SEG inventarizacijas vadlinijas dotais noklusétais
sadalisanas periods — 20 gadi, paraléli ierikojot jaunus pétijumu objektus mezizstrades atlieku
sadalisanas gaitas raksturosanai ar lapkoku audzés.

Mezizstrades atlieku sadaliSanas gaitas modelésanai iertkojami ilglaicigu novérojumu objekti,
kur vienlaicigi vertéjama treilésanas celu ierikoSanas ietekme uz augsnes sablivéjumu un
hidrologiskajam Tipasibam, oglekla akumulacija zemsega un dazadu dimensiju kritalu
(mezizstrades atlieku) mineralizacijas gaita un biogéno elementu izskalosanas no kritalam,
zemsegas un augsnes. lzméginajumi ierikojami galvenaja cirté un starpcirtés egles, priedes un
bérza audzés sausienu, slapjainu un kidrenu meza tipos.

Petjjuma rezultati apkopoti bakalaura darba “Mezizstrades atlieku un pazemes biomasas

sadaliSanas gaitas izpéte skujkoku mezaudzeés” (S. Mirniece, LLU MezZa fakultate, Bakalaura
darbs mezzinatné, 2014. gads).

NEDZIVAS ZEMSEGAS SADALISANAS GAITA

2014. gada pabeigti nedzivas zemsegas sadalisanas izméginajumi 10 audzés (18. tabula),
novacot un apstradajot atlikusos 73 no 300 zemsegas paraugiem, kas uzstaditi 2011. gada
sakuma un uzglab3jusies meza 3 vedetacijas sezonas (14. attéls). Kopa datu datu apstradé
izmantoti 272 zemsegas paraugi; paréjie 28 paraugi (10 % no paraugu kopskaita) nebija
izmantojami, jo uzglabasanas laika bija sajaukti ar mineralaugsni vai citadi bojati.
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18. Tabula: MeZaudZu raksturojums zemsegas mineralizacijas izméginajumos

Audzes atsléga Objekta MeZa tips | Valdo3a suga Valdo3as Valdosas Koku skaits, | Skérslaukums,
kods sugas D, cm sugas H, m gab. ha" m?ha’
65-01-07-411-166-10 166-10-Vr vr P 22 25 1600 44
65-04-07-411-220-3 220-3-Vr vr E 20 19 940 35
65-06-07-412-119-8 119-8-Dm Dm E 15 16 1920 38
80-01-07-408-73-7 73-1-As As E 1 " 1380 21
80-06-07-409-511-14 511-14-As As E 21 19 540 20
80-06-07-409-511-8 511-8-Dm Dm P 24 23 380 19
80-06-07-409-534-6 534-6-As As E 15 15 1460 41
80-07-07-410-205-12 205-12-Db Db Ma 18 22 1700 |
85-01-07-403-48-11 48-11-Ks Ks B 20 24 620 21
85-04-07-404-133-33 133-33-As As P 27 23 560 26

14. Attéls: Zemsegas sadaliS§anas monitoringam meZa atstatie maisi.

Zemsegas mineralizacija notikusi straujak Saurlapju areni un Saurlapju kiddreni, salidzinosi
vislenak — veri (15. attéls). Salidzinot zemsegas sadaliSanas gaitu priedes, egles, bérza un
melnalksna audzés, konstatéts, ka sadalisanas straujak notikusi bérza un priedes audzés
(16. attéls). Priedes parauglaukumi ierikoti Vr, Dm un As meza tipa, bet vienigais
parauglaukums bérzu audzeé ierikots Ks meza tipa (18. tabula). Salidzinot dazada vecuma
mezaudzes, konstatéets, ka straujak zemsegas sadaliSanas notikusi 61-70 gadus vecas
mezaudzés (16. attéls). Saja vecuma grupa parstavétas, galvenokart, priedes un bérza audzes,
tapéec ietekme, visticamak, skaidrojama valdoso sugu, nevis audzes vecumu, lai gan art audzes
fiziologiskajam vecumam var bdt ietekme. Pétijuma konstatéta linedra sakariba starp
huminskabju saturu un oglekla zudumu - jo lielaks ir sakotnéjais huminskabju saturs zemsegs,
jo straujak ta mineralizéjas. Savukart, huminskabju saturu var ietekmét valdosa suga,
kokaudzes augsSanas gaita (svaigu nobiru ienese zemsega) un mezaudzes vecums (zemsegas
organiskas vielas vecuma struktdra).

Salidzinot zemsegas sadaliSanas gaitu ar citiem mezaudzes raditdjiem, konstatéta vidéji ciesa
negativa lineara korelacija ar koku skaitu audze (R =-0,41) un Skérslaukumu (R =-0,47), t.i. jo
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lielaks audzes skerslaukums un koku skaits, jo lenam sadalas zemsega. Dalgji tas skaidrojams
ar piesarnojumu, ko paraugos rada svaigas nobiras, daléji — ar lielaku zemes virsmas
noénojumu biezakas audzés, kas aizkave zemsegas mineralizaciju.
H 2012 W 2013 © 2014

40%
35%
30%
25%
20% I
15%
10%

5%

0 e

As Db Dm Ks i

Ogleka zudumi

Meza tips

15. Attéls: Zemsegas sadalisanas gaita dazados mezZa tipos.
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16. Attéls: Zemsegas sadalifanas gaita atkariba no valdo3as sugas.
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H 2012 ®2013 © 2014

25,0%
20,0%
15,0%

10,0% I

5,0%

e

5 6 8

0,0%

Vecuma desmitgade

17. Attéls: Zemsegas sadalisanas gaita atkariba no valdaudzes vecuma.

Zemsegas mineralizacijas gaitas raksturosanai 3 gadu laika pétijuma izstradats pakapes
vienadojums (18. attéls), kas ietver visos meza tipos un dazadu koku sugu audzeés iegitos
datus.

C%=0,0218 X" kur: (1)
C % —relativais oglek]a uzkrdjuma samazindjums zemsega , % no sakotneja
X —laiks gados ;
0,0218un 1,7419— vienadojumakoeficienti .

Saskapa ar So vienadojumu 50 % no zemsegas mineralizéjas 6 gada laika, bet péc
10 gadiem zemsega mineralizéjusies pilnib3; attiecigi, vidéjas ikgadéjas CO. emisijas no
zemsegas atmezZosanas rezultata palielinas 2 reizes, salidzinot ar starptautisko SEG
inventarizacijas vadliniju noklusétajam vertibam.
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18. Attéls: Regresijas vienadojums zemsegas sadalisanas gaitas raksturosanai.

Petijuma iegdtie dati izmantojami kokaudzé zem koku vainagiem uzkrata zemsegas slana
mineralizacijas raksturosanai, t.. uz gravju atbértném un starpcirtés. lzcirtumos, kur
apgaismojums un mitruma rezims bdtiski atskiras no kokaudzes, zemsegas mineralizacija var
noritét straujak, tapéc mezizstrades (kailcirtes) ietekmes raksturosanai pétijumi jaturpina,
ierikojot jaunus zemsegas mineralizacijas izméginajumus kailcirtés.

Turpmakajos izméginajumos lietderigi atteikties no darbietilpigas periodiskas paraugu maisu
tirisanas, bet paraléli ierikot kontroles uzskaites laukumus, kur lidzigos apstaklos uzskaitit
nobiras un, likvidéjot paraugus, atskaitit no zemsegas maisos aprékinata oglekla daudzuma
kontroles uzskaites laukumos aprékinato oglekla uzkrajumu. Tada veida izdotos precizak
atbrivoties no vegetacijas ietekmes uz oglekla zudumu aprékinu rezultatiem.

MEZA MELIORACIJAS SISTEMU ATJAUNOSANAS IETEKME UZ SEG emisisam un CO, piEsAISTI

2014. gada stajas spéka atjaunotas Starpvaldibu Klimata padomes (IPCC) vadlinijas SEG
inventarizacijai, ka ari to pielikums SEG inventarizacijai, apsaimniekojot mitrzemes (Eggleston,
Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006; Takahiro Hiraishi et al. 2013). Sajas vadlinijas ietverti
atskirigi koeficienti CO, emisiju rékinasanai no susinatam augsném meza un nemeza zemes.
Vadliniju pielikuma ieklautie koeficienti ir vairakas reizes lielaki, neka vadlinijas pieejamie
noklusétie emisiju koeficienti (pieméram CO. emisiju koeficients organiskajam meza augsném
pielikuma ir 3,8 reizes lielaks), tapéc, neskatoties uz to, ka pielikuma izmantosana nacionalaja
SEG inventarizacija nav obligata, starptautiskie eksperti, kas vértés inventarizaciju, visticamak,
uzstas, lai Latvija izmanto tiesi vadliniju pielikuma emisiju koeficientu noklusétas veértibas
(19. tabula). Meza zemém bdtiski emisiju koeficienti meZiem uz susinatam organiskam
augsném un emisiju koeficienti kiidras ieguves vietam. Atskiriba no 2003. gada vadlinijam,
saskana ar jaunajam vadlinijam no susinatam augsném ir jarékina CO,, DOCS, CH4 un N,O
emisijas, taja skaita CH4 emisijas atseviski jarékina no meliorétajam platibam un no gravjiem.
Ir mainiti art NoO un CH4 emisiju CO; ekvivalenti — CHs = 25 CO; ekvivalenti un N,O = 298 CO;
ekvivalenti (lidz Sim bija, attiecigi, 21 un 310). Latvija CO. ekvivalentu vértibas nomaina
nedaudz samazinas SEG emisijas no meza zemém, tacu So samazinajumu kompensés batisks

DOC-dissolved organic carbon (ogleklis iz3kiduSos organiskos savienojumos).
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nokluséto augsnes CO, emisiju faktoru pieaugums (no 0,68 tonnam Cha' gada lidz
2,6 tonnam C ha™ gada).

Jaunajas vadlinijas ietverts SEG emisiju aprékins no gravjiem, tacu gravju platibas
interpretacija vadlinijas nav sniegta. Atbilstosi vadlinijas izmantotajiem literatdras avotiem
gravju platiba ir pastavigi vai ilgstosi ar Gdeni pilditais laukums. Latvija $ads novértéjums nav
veikts, tapéc pirms empirisku datu ieguves aprékinos ir pienemts, ka ilgstosi ar Gdeni pilditas
gultnes dalas platums ir 1 m; attiecigi, valsts mezos ir 48 281 km gravju, kuru platiba ir
4 828 ha, bet CH, emisijas no gravjiem ir 24 takst. tonnas CO; ekvivalentu. Aprékinos nav
nodalitas organiskas un mineralaugsnes, jo ari vadlinijas nav noradits, vai emisijas no gravjiem
attiecas tikai uz organiskajam augsném vai ari tas rékinamas no visam susinato mezu
platibam. Valsts meZos saskana ar Meza resursu monitoringa datiem ir 578 tikst. ha susinato
mezu, attiecigi uz 1 ha pienakas 83,5 m gravju vai 0,04 tonnas CH4 CO; ekvivalentu.

Lielaka dala susinato augsnu Latvija ir mineralaugsnes (19. attéls) un uz tadm neattiecas
emisiju koeficienti organiskajam augsném, kas doti 19. tabula. Emisiju aprékinos pienemts, ka
virsu kddrenis, métru kddrenis, virSu arenis un métru arenis ir meza tipi ar nepietiekosu
nodrosinajumu ar baribas vielam, bet par&jie areni un kddreni raksturojas ar pietiekosu
nodrosinajumu ar baribas vielam, atbilstosi starptautisko vadliniju pielikuma klasifikacijai.
Saskana ar $o iedalijumu organiskas augsnes ar nepietiekosSu baribas vielu nodrosindjumu
raksturigas 70,4 takst. ha valsts mezu un augsnes ar pietiekosu baribas vielu nodrosindjumu -
179,6 tidkst. ha (20. attels).

19. Tabula: Emisiju koeficienti organiskajam augsném mitrzemés (Takahiro Hiraishi et al. 2013)

- Nodrosinajums ar s i, . . L
Gaze baribas vielam Meis Kidras ieguves vietas Mérvienibas
Nepietiekoss 2,6 2,8 P
€0, Pietieko3s 2,6 2,8 Mg COr-Cha gada
DOC - 0,30 0,21 Mg Cha' gada
CH Nepietiekoss 2,5 6,1
) Pietiekoss 2,5 6,1 kg CH, ha' gada
CH4 gravi - 217 542
Nepietiekoss 2,8 03 _
N,O kg N,O-N ha' gad
: Pietiekoss 28 03 gRD-The gada
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Bagata mineralaugsne, 295 tikst. ha

Av0,4%
Am5,2%  Kp7,2%

Ks23,8%

As 37,4%

Km10,1%

Kv2,1%

Ap13,7%

19. Attéls: Meza tipi susinatajas augsnés.

Nabadziga organiska augsne, 70 tikst. ha

Nabadziga mineralaugsne, 33 takst. ha

Bagata organiska augsne, 180 tikst. ha

20. Attéls: MezZa tipi susinatajas augsnés atbilstodi nodrosinajumam ar baribas vielam.

Veicot SEG emisiju no organiskam augsném aprékinus atbilstosi 2013. gada starptautisko SEG
inventarizacijas vadliniju pielikuma noklusétajiem emisiju faktoriem, kopéjas SEG emisijas no
organiskajam augsném valsts mezos ir 2,9 milj. tonnas CO, ekvivalentu (12 tonnas CO, ekv.
ha™ gad3, 20. tabula) vai gandriz 5 reizes vairak, neka atbilstosi 2003. gada vadliniju (Penman
2003) noklusétajam emisiju Faktoru vertibam. Lielako dalu (82 % no kopéjam emisijam) rada
CO; (21. attels).

20. Tabula: Emisiju kopsavilkums no susinatam organiskam augsném

SEG gaze Nodro$inajums ar baribas Emisiju skaitliska vértiba Mérvieniba
vielam
0, Nepietiekoss 671 tkst. tonnas €O, gada
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Pietiekoss 1712 tikst. tonnas CO, gada
DOC - 215 tukst. tonnas CO, ekv. gada
CH, Nepietiekoss 4 takst. tonnas CO, ekv. gada
Pietiekoss 10 takst. tonnas CO; ekv. gada
CH, gravi’ - 10 takst. tonnas CO; ekv. gada
N0 Nepietiekoss 58 tukst. tonnas CO, ekv. gada
Pietiekoss 149 tukst. tonnas CO, ekv. gada

SEG emisijas kopa 2890 takst. tonnas CO, ekv. gada
SEG emisijas uz platibas vienibu 12 tonnas CO; ekv. ha' gada
N0, 7%

CHa 1%

DOC, 10%

(0, 82%

21. Attéls: SEG emisiju no organiskajam augsném struktdra (17. tabulas kopsavilkums).

2014. gada Meza attistibas fonds finanséja pétijumu, kura mérkis ir novertét hidrotehniskas
melioracijas ietekmi uz CO, emisijam mezaudzés uz susinatam organiskam augsném. Pétijuma
veikta atkartotu nivelésana, koku caurméra un augstuma mérisana 60 parauglaukumos, taja
skaita 10 kontroles parauglaukumos, 1960. gada susinatas mezaudzés uz kddras augsném
Vesetnieku meza izpétes stacionara. Izmantojot augsnes analizu datus, novértéts oglekla
zudums kidras sadaliSanas rezultata, oglekla piesaiste nedzivaja zemsega, nedzivaja koksné
un dzivaja biomasa. Augsnes analizes (blivums, pH un organiska oglekla saturs) veikts stkajam
kritalam, zemsegai un 0-80 cm dziluma ievaktiem nesajauktas grunts paraugiem (Lazdins and
Lupikis 2014).

Atbilstosi pétijuma rezultatiem visas oglekla kratuves parejas purva, kura veikts pétijums,
54 gadus péc nosusinasanas ir neto CO, piesaistes avots. Kopéjais oglekla uzkrajums, taja
skaita augsné lidz 80 cm dzilumam (aprékinats 54,3 cm biezam slanim), nosusinataja purva
dala ir 435,5 + 20,2 tonnas ha”', bet nenosusinata purva dala 352,3 + 33,9 tonnas ha™'. Augsne
kidreni nav neto CO: emisiju avots, jo oglekla wuzkrajums augsné kadreni
354,2+17,6 tonnas*ha™) bdtiski neatskiras no oglekla uzkrajuma parejas purva augsné
(339,3+29,5 tonnas*ha”). Tomér iegldto datu apjoms nav nepietiekoss, lai rékinatu CO:
piesaisti augsné nosusinatas organiskajas augsnés (Lazdins and Lupikis 2014).

T Proporcionali mezaudzu uz organiskim augsném platibai.
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Meza attistibas fonda pétijjuma konstatéts, ka oglekla uzkrajums kokaudzé gan virszemes,
gan pazemes biomasa bdtiski (p <0,05) lielaks kddreni (97,5 + 12,0 tonnas ha), neka
kontroles platibas niedraja (38,3 + 14,4 tonnas ha™) un parejas purva (16,4 £ 12,9 tonnas ha™).
Kddrent ir bdtiski lielaks kritalu (5,1 +0,5 tonna ha') un zemsegas (5,1 +0,4 tonna ha™)
oglekla uzkrdjums, neka kontroles platibas niedraja (konstatétas tikai kritalas -
0,5+ 0,1 tonnas ha™) un parejas purva (ari konstatétas tikai kritalas — 0,3 + 0,1 tonnas ha™).
Nosusinasanas rezultata konstatéta kddras slana saplaksana par 25,7+3,5 cm. Visintensivak
tas noticis pirmajos gados péc nosusinasanas. Jau 15 gadus péc nosusinasanas, augsnes
virskarta sarukusi par 15,8+2,1 cm. Turpmako 40 gadu laika augsnes virskarta saplakusi tikai
par 9,9 cm (Lazdins, Butlers, and Lupikis 2014; Lazdins and Lupikis 2014).

Petjjuma rezultati norada uz nepiecieSamibu balstit CO. emisiju aprékinu vienadojumus
melioracijas sistemu ietekmes raksturosanai ilgtermina pétijjumos (Saja gadijuma vismaz
50 gadi). Noveértéjot oglekla uzkrajuma izmainas 15 gadus péc melioracijas, tiktu konstatéets
bitisks oglekla uzkrdjuma samazindjums augsné un CO, emisijas no augsnes, ko turpmako
39 gadu laika pilniba kompensé mezaudzes uzkrata biomasa (Lazdins and Lupikis 2014).

Viena parejas purva iegltie izpétes rezultati norada uz nepiecieSamibu iegit empiriskus datus
nacionalo CO, emisiju (vai piesaistes) faktoru izstradasanai, lai objektivi novértétu SEG
emisijas no susinatam organiskam augsném meza zemés. Empirisku datu ieguve lautu
samazinat aprékinatas SEG emisijas no organiskajam augsném valsts mezos par lidz pat
82 % (24 milj. EUR gada CO. piesaistes vienibu izteiksmé) vai pat padaritu organiskas
augsnes par neto CO, piesaistes avotu, ja izraditos, ka pétijuma iegdtie rezultati, par CO:
piesaisti organiskajas augsnés attiecinami uz lielako dalu Latvijas susinato mezu.

Petfjuma 2013. gada konstatéts, ka profilaktiska melioracijas sistemu rekonstrukcija nerada
tieSu ietekmi uz CO, piesaisti dzivaja biomasa. Izstradajot metodiku melioracijas sistému
uzturésanas ietekmes aprékinam 2014. gad3, salidzinati susinats mezi (areni vai kdreni) un
mezi uz dabiski mitram augsném bez melioracijas sistémas (purvaini vai slapjaini). Aprékins
balstas uz pienémumu, ka, neatjaunojot gravju tiklu pirms galvenas cirtes, péc atjaunosanas
mezaudze veidosies atbilstosi slapjainu vai purvainu scenarijam un koksnes kraja pirms
galvenas cirtes atbildis Siem meZa aug$anas apstakliem raksturigajiem raditdjiem. Si
pienémuma apstiprinasanai nepieciesami empiriski dati, kuru ieguve pétijuma sakotnéji nebija
paredzéta. Augsanas apstaklu maina nakosaja meza aprité, pasliktinoties melioracijas sistému
stavoklim vai aizberot gravjus, pieminéta vairaku pétnieku darbos, tacu saistiba ar augsanas
gaitu un CO; piesaisti dzivaja biomasa Sis jautajums nav pétits (Ulanova 2000; Dyer, Thoms,
and Olley 2002; Mukherjee 1995).

Aprékinos izmantotie pienémumi krajas izmainu novértésanai apkopoti 20. tabula, parrekinu
koeficienti — 22. tabula. Melioracijas efekts (m* ha™) aprékinats ka krajas starpiba galvenas
cirtes vecuma mezaudzés uz susinatam augsném (arenos un kddrenos) un dabiski mitram
augsnem (purvainos un slapjainos). Melioracijas efekts (m?*ha™' gada) aprékinats, izdalot
kopéjo melioracijas efektu ar aprites ilgumu. Mezaudzu platibas sadalijums uz susinatam
augsném, kas izmantots aprékinos, dots 23.tabula. Arenu platiba pienemta 59 % no
susinatajiem meziem, kidrenu platiba — 41 % no susinatajiem meziem®. Gravju garums uz 1 ha
susinato mezu pienemts 83,54 m. Latvija nav izstradati biomasas parrékinu vienadojumi
kidrenos, purvainos un slapjainos augosiem kokiem, tapéc aprekinos izmantoti noklusétie
koeficienti no 2006. gada SEG inventarizacijas vadlinijam. Oglekla saturs koksné pienemts
50 % no sausnas’. Aprékinos nav nemtas veéra SEG emisijas no augsnes, jo atbilstosi citu

¥ A-kidrenu un arepu platiba 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos atbilstosi MeZa resursu monitoringa 2. cikla datiem.

’  B-oglekla saturs biomasa 12.,13., 14., 15. un 16. vienadojumos.
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pétijumu rezultatiem (Lupikis, Mirniece, and Lazdins 2014) ir apsaubami noklusetie CO,
emisiju koeficienti, kas doti starptautisko SEG inventarizacijas vadliniju 2013. gada pielikuma.

21. Tabula: Piepémumi ietekmes uz krajas izmainam raksturosanai atbilsto$i MRM 2. cikla rezultatiem

Raditajs Galvenas cirtes vecums" Galvenas cirtes vecums
101 81 " 51 101 81 " 51
Koku suga priede egle bérzs apse priede egle bérzs apse
Augsanas apstakli kudreni purvaini
Kraja galvenas cirtes vecuma, m® ha 322 363 240 362 160 180 174 317
Melioracijas efekts, m* ha™ 162 183 66 46
Melioracijas efekts, m* ha' gada" 1,6 2,3 0,9 0,9
Augsanas apstakli areni slapjaini
Kraja galvenas cirtes vecuma, m* ha' “ni 349 336 428 298 275 259 347
Melioracijas efekts, m* ha™ 119 74 77 81
Melioracijas efekts, m* ha' gada" 1,2 0,9 11 1,6

22. Tabula: Parrékinu koeficienti (Eggleston, Buendia, Miwa, Ngara, and Kiyoto 2006)

Koku sugas ‘ Priede ‘ Egle ‘ Bérzs ‘ Apse

Koksnes blivums™
Blivums, tonnas m™3 ‘ 0,42 ‘ 0,4 ‘ 0,5 ‘ 0,35

Koeficienti parrékiniem uz virszemes biomasu™

Virszemes biomasa no stumbra biomasas ‘ 1,35 ‘ 1,35 ‘ 13 ‘ 13

Attieciba starp pazemes un virszemes biomasu™

Pazemes biomasa no virszemes biomasas ‘ 0,23 ‘ 0,23 ‘ 0,24 ‘ 0,24

23. Tabula: Valdogas sugas uz susindtam meZa augsném™

Valdosa suga Priede Egle Bérzs Apse un citas sugas
Mineralaugsnes 18% 23% 21% 32%
Organiskas augsnes 29% 16% 38% 17%

24. tabula paradita aprékinu gaita, pienemot, ka atjauno melioracijas sistémas ar kopéjo
garumu 1000 km un melioracijas sistému atjaunoSanas skarta platiba, atbilstosi izdaritajiem
pienémumiem, ir 11971 ha'e.

Saskana ar izstradato metodiku 1000 km melioracijas sistému atjaunosana 75 gados
nodrosina papildus 1,4 milj. tonnas CO; piesaisti dzivaja biomasa (videji 19 tuakst. tonnas
CO; gada), salidzinot ar situaciju, kad melioracijas sistéma netiek atjaunota. Parrekinot uz
1 ha, videja ikgadéja papildus CO. piesaiste ir 1,58 tonnas gada vai 120 tonnas aprékinu

perioda (75 gados).

K-galvenas cirtes vecums 12.,13., 14.,15. un 16. vienadojumos.

C-melioracijas efekts (m* ha" gada) 12.,13., 14., 15. un 16. vienadojumos.

D - koksnes blivums (kg m?) 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos.

E-virszemes biomasa no stumbra biomasas 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos.

F - pazemes biomasas no virszemes biomasas 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos.

G -valdoso sugu platibas ipatsvars susinatajas meza platibas 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos (atbilsto$i Meza resursu monitoringa 2. cikla datiem).
H - kopéja nosusinata platiba 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos.

C0O2_20141230.0dt - 2015-01-17 40



Metodes un tehnolodijas meZa kapitalvértibas palielinadanai

PétTjuma rezultati L odes 0gijas I italvertid dsanal
Mezsaimniecisko darbibu ietekme uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

Petijuma izstradata aprekinu metodika ir adaptéjama art konkrétam audzeém, salidzinot to
augsanas potencialu, veicot melioracijas pasakumus un atjaunojoties purvainu vai slapjainu
augsanas apstakliem. Integréjot CO, piesaistes un SEG emisiju aprékinus stratégiskas
planosanas instrumentos, aprékinos izmantojami gatavi krajas izmainu raditaji, transforméjot
tos CO; piesaistes vienibas.

24. Tabula: Papildus CO, piesaistes aprékinu gaita

Valdo3a suga Priede Egle Bérzs Apse un citas sugas Kopa

Mezaudzu platiba, ha" Ar 12. vienadojumu izrékina meZaudzu platibu, ko skar melioracijas sistému rekonstrukcija. Atsevisku projektu
istenosanas ietekmes vértésanai izmantojamas konkrétas ietekmeétas platibas, sadalot tas atbilstosi valdosajai
sugai un meza augsanas apstakliem.

Platiba ,ha=H*AxG (12)

Arenu platiba 1265 1616 1897 2248 7025
Kidrenu platiba 1434 791 1879 811 4945
Kopa 2699 2 407 3776 3089 191
Papildus Ikgadéja CO, Ar 13. vienadojumu, salidzinot vidéjo koksnes kraju galvenas cirtes vecuma mezaudzés uz dabiski mitram un
piesaiste, tonnas CO; ha' gada™ susinatam augsném, izrékina vidéjo ikgadéjo papildus CO, piesaisti dzivaja biomasa.
Papildus ikgadeja piesaiste , tonnas COzha_1 gada= CxDxEx (112+F)* Brdd (13)
Kddreni 2,05 2,75 1,36 0,93
Areni 1,5 1,1 1,6 1,63
Ikgadéja ietekme uz CO, Ar 14. vienddojumu vidéja ikgadéja papildus CO, piesaiste parrékinata uz kop&jo melioracijas sistému
piesaisti, tonnas C0," rekonstrukcijas ietekméto platibu.

Ikgadeja ietekme uz CO, piesaisti, tonnas CO,=1*J (14)

Areni 1903 1800 3040 3674 10 417
Kidreni 2938 2175 2565 780 8 458
Kopa 4841 3975 5605 4454 18 876
Kopéja ietekme uz CO; piesaisti |  Ar 15. vienadojumu, nemot véra aprites ilgumu (galvenas cirtes vecumu), novérté kumulativo melioracijas
aprites laika, tonnas C0,” sistému rekonstrukcijas ietekmi uz papildus CO; piesaisti dzivaja biomasa.

Kopejaietekme uz CO, piesaisti aprites laika , tonnasCO,= L*K  (15)

Areni 192 209 145798 215842 187392 741 240
Kidreni 296 775 176 206 182107 39764 694 852
Kopa 488 984 322 004 397 949 227 156 1436 092
Vidéja ietekme Ar 16. vienadojumu izrékina vidéjo ietekmi uz papildus CO; piesaisti dzivaja biomasa atbilstosi piepemtajai
meza tipu un valdoSo sugu struktirai ietekmétaja platiba.
tonnas CO, ha™" gada= % tonnas CO, ha™" aprékinu perioda :% (16)

tonnas CO; ha' gada 1,58
tonnas CO; ha' aprékinu 120

perioda

Péetijuma izstradata aprékinu metodika nem véra dzivo biomasu, tacu atskiriga koku augsanas
gaita nosaka ari oglekla uzkrajuma veidosanos citas oglekla kratuves, pieméram, kiidrenos uz

| -mezaudzu platiba, ha 12.,13., 14.,15. un 16. vienadojumos.

¥ J-papildus Ikgadéja CO; piesaiste, tonnas CO; ha' gada 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos.

¥ L-ikgadéja ietekme uz CO, piesaisti, tonnas CO; 12., 13., 14., 15. un 16. vienadojumos.

? M-kopéja ietekme uz CO; piesaisti aprites laika, tonnas CO; 12., 13., 14., 15. un 16. vienddojumos.
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arenos veidojas bdtiski lielaka lapotnes un uzsiicoSo saknu biomasa, kas veido lielako
ieguldijumu augsnes un zemsegas oglekla uzkrajuma atjaunosana; susinatajos mezos koku
saknes iespiezas dzilak augsne, veidojot ilglaicigus oglekla depozitus; straujak augosi mezi
veido lielaku dimensiju kritalas, kas, pateicoties mazakai kopéjai virsmai, kas pieejama
augsnes mikroflorai, sadalas léndk. So faktoru kompleksa ietekmes noskaidrosanai ir jaieriko
izméginajumi empirisku datu ieguvei. Vissvarigakais jautajums susinasanas ietekmes uz SEG
emisijam noskaidrosanai ir koeficientu izstradasana augsnes un melioracijas sistému radito
CO;, N2O, CH4 un DOC emisiju novértesanai.
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SAKOTNEJIE SECINAJUMI

1. Meza atjaunosanas ietekme uz CO; piesaisti ir kumulativas oglekla uzkrajuma
izmainas dzivaja un nedzivaja biomasa un koksnes produktos, salidzinot meza
apsaimniekosanas scenarijus. Augsnes oglekla uzkrajuma izmainu apréekinos istermina
izmantojama ietekmes faktoru metode, paredzot cikliskas oglekla uzkrajuma
izmainas. Precizaku datu ieguvei stratégiskas planosanas rikos jaintegré Yasso
augsnes oglekla uzkrajuma dinamiskais modelis.

2. Koptas egles un priedes audzés konstatéts bitisks papildus krajas pieaugums, kas
atbilst, attiecigi, 3,3 un 1,8 tonnam CO; ha” gada. Papildus pieauguma veidosanas
ilgums ir vismaz 10 gadi Skujkoku audzés iegitos datus var izmantot meza kopsanas
ietekmes uz CO, piesaisti aprékinos, bérza audzés papildus ieauguma raditaji bis
iegdstami 5-10 gadu laika ilglaicigo novérojumu objektos, kas ierikoti pétijuma
ietvaros.

3. Koku virszemes un pazemes biomasu raksturo divu faktoru Gausa funkcija, kura ka
argumenti izmantoti stumbra garums un krdsaugstuma caurmérs. lzstradatie
vienadojumi ir izmantojami CO, piesaistes aprékinos. Defoliacijas ietekmes uz dzivas
biomasas oglekla uzkrajumu raksturosanai pétijumu programmas turpmakajos etapos
ir japaredz saimnieciski nozimigako koku sugu lapotnes biomasas aprékinu
vienadojumu izstradasana.

4. Skujkoku un lapkoku celmu sadalisanas gaitu raksturo logaritmiskas regresijas
vienadojumi. Skujkoku celms mineralizéjas vidéji 92 gadu laika, bet lapkoku celms -
38 gadu laika. legitie vienadojumi izmantojami celmu mineralizacijas péc galvenas
cirtes raksturosanai. Dabiska atmiruma un starpcirtés nozagéto koku celmu
mineralizacijas vienadojumu izstradasanai nepiecieSsama lielaka dazadu dimensiju,
koku sugu un vecuma grupu celmu paraugkopa.

5. Skujkoku cirsmas mezizstrades atlieku sadalisanas laiks ir 40 gadi. Lapkoku audzés
mezizstrades atlieku sadaliSanas gaitas aprékiniem izmantojams SEG inventarizacijas
vadliniju noklusétais sadaliSanas periods — 20 gadi, paraléli veicot empirisku datu
ieguvi sadalisanas perioda precizésanai.

6. Zemsegas mineralizaciju raksturo pakapes vienadojums. Saskana ar $So vienadojumu
50% no zemsegas mineralizéjas 6 gada laika, bet péc 10 gadiem zemsega
mineralizeéjusies pilniba. Rezultatu precizésanai nepiecieSama ilgaka novérojumu laika
rinda. Pétijuma iegdtie dati izmantojami zemsegas slana mineralizacijas raksturosanai
uz gravju atbertném un starpcirtes.

7. Melioracijas sistému ietekmes uz CO, piesaisti dzivaja biomasa raksturosanai
salidzinama mezaudzu augs$anas gaita susinatos meza tipos un atbilstosos slapjainu
un purvainu meza tipos. Saskana ar videéjiem valdoSo sugu un meza tipu sadalijjuma
raditajiem valsts mezos 1000 km melioracijas sistému atjaunosana nakamaja aprité
nodrosina 1,4 milj. tonnas papildus CO, piesaisti dzivaja biomasa, salidzinot ar
scenariju, kad melioracijas sistéema netiek atjaunota. Vidéja ikgadéja papildus CO;
piesaiste atbilst 1,58 tonnam ha™' gada.
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25. Tabula: Aktualizétie darba uzdevumi

Parauglaukumu Parauglaukumu raksturojums Parauglaukumu Novérojumu raksturojums Laboratorijas analizes Apaksprojekti Piezimes
sérija skaits
Dzivas virszemes Empiriska materialu katrai koku sugai (P | 144 Mezaudzu uzmeérisana atbilstosi MSI 432 zalu zaru un 432 sausu zaru ripam Kokaugu virszemes | 2014. gads
biomasas alometrisko | £, B, AF' parauglaukumus ierikos metodikai, 3 paraugkoki nosaka mitrumu, blivumu un oglekla un pazemes dzivas
vienadojumu 3 atkartojumos 3 regionos (7 - parauglaukuma, paraugkokiem saturu biomasas aprékinu
izstradasanas Ziemelkurzeme, Dienvidkurzeme, papildus méra caurmeru celma Stumbrari dala stumb vienadojumu
parauglaukumi Zemgale; 2 - Vidusdaugava, augstuma (kopd 432 paraugkoki, pa 108 | >-UM>ra rpU paraugus sadald StUMBId | ;¢r34353n4
Rietumvidzeme, Austrumvidzeme; 3 - katrai sugai). Péc nozagésanas kokus ar m';” un bez "E)'m un mizu frlfkcuas,
Ziemellatgale, Dienvidlatgale) un Cetras sadala frakcijas - dzivie zari, nedzivie Stll_”n fam ar uz bez mizas n_osaf ak | Paraugu .
audzu vecuma grupas (0-/ vecumklase, I1- zari, stumbrs, un nosver. No katra koka blivumu (I728paraug/), visam rakcijam sagatavosgna un
Il vecumklases, IV-V vecumklases, VI < nem 2 stumbra ripas, 1 vidéju sausu npsaka mitrumu (2592paraug/2. Dalu laboratorijas analizes
vecumklases), kopa visam sugam zaru un 1vidéju zalu zaru, no kuriem wrszemgs_tyomasas paraugu pec
144 parauglaukumi, pa 36 katrai sugai laboratorija nems no katra pa 2 sasmalﬁn:asanas apvieno pec
nogriezniem mitruma, blivuma un vecumkiasu grupan:j, legustot
oglekla satura noteikanai. Kopa uz 1080 paraugus. No dzivajiem zariem
laboratoriju nogadas 864 ripas, 432 levac Sk”“f paraugus, kl."us' tapat,
$ausos zarus un 432 zalos zarus apvieno pec vecumklasgm un koku
: sugam, iegistot 54 skuju paraugus.
Kopéjais dzivas virszemes biomasas
paraugu skaits oglekla noteikSanai
aktivitaté ir 702.
Dzivas pazemes Empiriska materialu katrai koku sugai (A, |28 Celmu un saknu rakSanu veic pavasari | 56 celmiem nosaka tilpumu, nem 2 Kokaugu virszemes | 2014. gads

biomasas alometrisko
vienadojumu
izstradasanas
parauglaukumi

E, B, A)ievaks 1 atkartojuma 2 regionos (7
- Ziemelkurzeme, Dienvidkurzeme,
Zemgale, 2 - Ziemellatgale,
Dienvidlatgale) un 3 audzu vecuma grupas
(0-1 vecumklase, II-111 vecumklases un 1 VI
vecumklases objekt3), kopa visam sugam
28 parauglaukumos, pa 7 katrai sugai.

Darba izmanto tos pasus kokus, kas
izmantoti virszemes biomasas noteikSanai

un vasara péc paraugkoku zagésanas.
Katra izraudzitaja parauglaukuma I un
[I-111 vecumklaseé izraks 2 paraugkoku
celmu grupu, kopa 48 paraugkoki (72
koki katrai sugai). Lielaku koku
raksturo$anai katrai koku sugai viena
VIvecumklases parauglaukuma izraks 2
koku grupas celmus (kopd 8 celmi).
Kopa izraks 56 celmus (74 celmi katrai
sugai). Lai atvieglotu datu ievaksanu,
katrai koku sugai pilniba (visas saknes
lidz 2mm caurméram) izraks 5 celmus
(pa 2 celmiem I un II-11l vecumklasé un
1 celmu VI vecumklasé). Paréjiem
celmiem izraks tikai tas saknes, kuru
diametrsir lielaks ka 20 mm. Celmus ar
saknu sistému nogadas laboratorija,
kur péc skalosanas noteiks to biomasu
un tilpumu atseviski celma dalai un
sakném

paraugus no videjas saknes mitruma,
blivuma un oglekla satura noteiksanai
(kopa 112 paraugi). 840 siksaknu
paraugus izskalo un apvieno 140 vidéjos
paraugos, kuriem nosaka biomasu un
oglekla saturu.

Kopa blivumu nosaka 112 paraugiem,
bet mitrumu un oglekla saturu 252
paraugiem

un pazemes dzivas
biomasas aprékinu
vienadojumu
izstradasana

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes

21

Ba izmantos LLU pétijumu rezultatus, Ma, Os un Oz - literatra pieejamos vienadojumus.




Parauglaukumu Parauglaukumu raksturojums Parauglaukumu Novérojumu raksturojums Laboratorijas analizes Apaksprojekti Piezimes
serija skaits
Meza celu bavniecibas | Pirms 1-5 gadiem izbavéti meza celi 10 10 Parauglaukumos noteiks mezaudzes Masu, mitrumu un oglekla saturu Celu buves ietekme | 2014. gads
ietekme uz nedzivas pétijumu objektos3P,3E,3Bun1A dendrometriskos raditajus, ka ari ievaks | noteiks 150 monitoringa paraugiem uz SEG emisijam no
zemsegas sadaliSanos | raksturigakajos meZa tipos. Katra objekta augsnes un nedzivas zemsegas Bli teiks 160 augsnes un nedzivas
ieriko 1 parauglaukumu mezaudzé paraugus. 40'\'”?‘{ NOTEIKS 160 augsnes un koksnes
dienvidu vai rietumu pusé no cela, I Nedzivas zemsegas paraugiem,
atkariba no cela virziena. Zemsegas sada!lsa_nas gaitas oglekla saturu - 40 augsnes un Paraugu .
monitoringam ievaks 150 paraugus (75 dziva . sagatavosana un
katra objekta), kurus izmantos 10 nedzivas zemsegas paraugiem laboratorijas analizes
sadalisanas gaitas un oglekla
uzkrajuma izmainu novértésanai.
Augsnes 1pasibu raksturosanai ievaks
ievaks 160 augsnes un 40 nedzivas
zemsegas paraugus
Pazemes nedzivas Dzivas biomasas alometrisko vienadojumu | 24 Katra pétijumu objekta izvélésies 2 Blivumu un oglekla saturu noteiks Nedzivas koksnes 2013. gads
koksnes sadalisanas izstradasanai ierikotie objekti, kuros celmus, kas parstav lielako un mazako | 96 nedzivas koksnes paraugiem apjoma un tas
gaitas raksturojums ievaks nedzivas koksnes paraugus I un 11-111 dimensiju kokus. Kopa izraks 48 celmus. sadalisanas gaitas
galvenaja cirté vecumklases meZaudzes (tds pasas audzes, Cel dis uz lab ik ik analize
kur raks dzivo koku celmus) .e mu vedis uz aboratoriju, kur noteiks
tilpumu un biomasu. Oglekla satura un Koksnes produktu
mitruma noteik$anai no vidéjas saknes raditas CO piesaistes
izzages 2 paraugus, kopa sagatavojot un emisiju analize
120 koksnes paraugus . .
Meza kopsanas
ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja
biomasa
Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes
Mezizstrades atlieku | Jauni parauglaukumi oligotrofos un 24 Taisnstarveida parauglaukuma 9 Blivumu noteiks 864 augsnes un 216 Nedzivas koksnes 2013. gads
sadalisanas gaitas mezotrofos augsanas apstaklos, kuros nav punktos ievaks augsnes un nedzivas nedzivas zemsegas paraugiem. Oglekla | apjoma un tas
raksturojums veiktas krajas kopsanas un ir zemsegas paraugus. Nedzivas zemsegas | analizes veiks 192 augsnes un sadalisanas gaitas
identificéjami treilesanas celi. paraugus ievaks 25 x 25 cm lielos 48 nedzivas zemsegas paraugiem analize
Maksimalais pétijumu objektu skaits ir 24. laukumos, augsnes paraugus ievaks ar Me3a koo
Katra pétijumu objekta ierikos 1 zondi 0-80 cm dziluma. Nedzivas Meza kopsanas
taisnstarveida parauglaukumu 500 m? zemsegas paraugos neieklaus lielas 'e.tekme. léz_CO_z_
platiba, kas aptver 1 treiléSanas celu un kritalas, kas nonakusas uz zemes péc E!esa'St.' zivaja
teritoriju starp 2 tam tuvakajiem mezizstrades, bet ievaks visas kritalas, lomasa
treilésanas celiem. kas nonakusas celos mezizstrades laika. Paraugu
Kopa aktivitates ietvaros ievaks sagatavo3ana un
864 augsnes un 216 nedzivas zemsegas laboratorijas analizes
tilpuma paraugus.
Parauglaukumi krajas | Islaicigo novérojumu parauglaukumi, taja | 144 Mezaudzu dendrometriskie raditaji, Radiala pieauguma urbumu skaidu Meza kopSanas Izpildes termins$




Parauglaukumu Parauglaukumu raksturojums Parauglaukumu Novérojumu raksturojums Laboratorijas analizes Apaksprojekti Piezimes
serija skaits
kopsanas ietekmes uz | skaita MSI parauglaukumos, priedes, radiala pieauguma urbumi (2880 gab.). | sagatavosana, skenésana un datu ietekme uz CO;, 2014. gads
pieaugumu egles un bérza audzeés, attiecigi, Mr, Dm, apstrade piesaisti dzivaja
novértésanai As; Dm, Vr, As un Vr, As. AudZu vecums biomasa

kopsanas laika 40-60 gadi, tajas jabat
pieejamiem datiem par pédéjo kopsanu
(kas notikusi pirms 15-20 gadiem). 12
parauglaukumi koptas un 72 nekoptas
audzés (k. sk. MSI objektos, kas atbilst
izvirzitajiem kritérijiem)

Meza ieaudzésanas AS “Latvijas valsts meZzi” apmezotajas 18 Mezaudzu dendrometriskie raditaji Blivumu noteiks 288 augsnes paraugiem | Meza atjaunosanas | Izpildes termins
ietekmes uz CO; platibas 3 Latvijas regionos 3 (koku augstums, suga). un 72 nedzivas zemsegas paraugiem. un ieaudzésanas 2014. gads
piesaisti ilgtermina atkartojumos B un E apmezojumos ierikoti - a Oglekla saturu noteiks 72 augsnes ietekme uz CO,
efekta novertésanas parauglaukumi, kuros ierikos vienu 500 m? Augsnes paraugus |ev_aks_ k_gtra paraugiem un 18 nedzivas zemseqas piesaisti dzivaja
parauglaukumi lielu vai proporcionali lielaku skaitu paraugla_ukuv[na. Kopa petijuma paraugiem biomasa un augsné
mazaku parauglaukumu augsnes |pa§|by noskaidrosanai
jaunaudzes ievaks 288 augsnes Paraugu
paraugus un 72 nedzivas zemsegas sagatavosana un
paraugus laboratorijas analizes
Parauglaukumi Islaicigo novérojumu parauglaukumi, taja | 288 Mezaudzu dendrometriskie raditaji, Radiala pieauguma urbumu skaidu Meza kopsanas Izpildes termins
jaunaudzu kopsanas skaita MSI parauglaukumos, priedes, radiala pieauguma urbumi (5760 gab.). | sagatavosana, skenésana un datu jetekme uz CO, 2014. gads
efekta novertesanai egles un bérza audzeés, attiecigi, Mr, Dm, apstrade piesaisti dzivaja
As; Dm, Vr, As un Vr, As. AudZu vecums biomasa
kopsanas laika 10-20 gadi, tajas jabat
pieejamiem datiem par pédéjo kopsanu
(kas notikusi pirms 5-20 gadiem). 216
parauglaukumi koptas un 72 - kontroles
audzés Koptas audzes ierikos 3
atkartojumos ta, lai 1 atkartojums atbilstu
pédéjos 5-7 gados intensivi koptam
audzém
Ilgtermina novérojumu | Kopsanas izméginajumus ierikos priedei | 704 MezZaudzu uzmeérisana, parceli Blivumu noteiks 704 augsnes un Meza kopsanas Izpildes termins

objekti jaunaudzu
kopsanas efekta
noveértésanai

Mr, Dm, As, Ks; eglei Dm, Vr, As, Ks;
bérzam Vr, As, Ks, Dms, apsei Vr. 43
objektus izraudzisies ar 2-4 m augstiem
kokiem, 23 objektus - ar 10-12 augstiem
kokiem. Katra objekta izdalis 16 parceles.
Kopéjais parauglaukumu skaits novértéts,
pienemot, ka uz katru parceli pienakas 1
parauglaukums 500 m? lielu platibu vai
proporcionali lielaks mazaku
parauglaukumu skaits

markésana, kopsana lidz maksimalajai
biezibai (ar LVM spékiem), tad lidz
pétijuma noteiktajai biezibai projekta
ietvaros. Mezaudzu dendrometrisko
raditaju (augstuma, sugas) noteiksana
péc kopSanas. Augsnes paraugus ievaks
1 centralaja kontroles parcelé katra
objekta

Kopa pétijuma augsnes ipasibu
noskaidrosanai jaunaudzés ievaks

176 nedzivas zemsegas paraugiem.
Oglekla saturu noteiks 174 augsnes un
44 nedzivas zemsegas paraugiem

ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja
biomasa

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes

2014. gads




Parauglaukumu
sérija

Parauglaukumu raksturojums

Parauglaukumu
skaits

Novérojumu raksturojums

Laboratorijas analizes

Apaksprojekti

Piezimes

704 augsnes un 176 nedzivas zemsegas
paraugus.

Véja izgazto koku Lidz 1990. gadam notikusas véjgazes, kur |10 Mezaudzu dendrometriskie raditaji. Koksnes blivums un oglekla saturs (720 | Meza bojajumu Darba izpildes
sadalisanas pakapes nav izvesti koki, ierikos 10 Nedzivas kok . ot paraugiem) (véja) ietekme uz termins$ 2014. gads
novertésanas parauglaukumus edzivas ko sneiparva.ugl Eokgu osnkem_ mezaudzu attistibas
parauglaukumi ;nz'noarzsrr]l_ne'iai arosiem kokiem, kopa gaitu un SEG
nedzivas koksnes paraugi emisijam

Meza melioracijas Atlasiti MSI parauglaukumi [ un Il 72 Mezaudzu dendrometriskie raditaji, Radiala pieauguma urbumu skaidu Meza melioracijas Izpildes termins
sistému efekta vecumklases audzés un pieaugusas kokaugu radiala pieauguma urbumi sagatavosana, skenésana un datu sistemu uzturésanas | 2012.-2014. gads
noveértésanas skujkoku audzés, kas atrodas atjaunotu un lidz koka centram. apstrade. un ieriko$anas
parauglaukumi neatjaunotu melioracijas sistému darbibas ietekme uz CO,

zona vienada attaluma no gravjiem, piesaisti dzivaja

nepieciesamibas gadijuma ierikojot biomasa

papildus parauglaukumus uzmérijumu

veiksanai. Tris parauglaukumu sérijas uz

organiskajam un mineralaugsném

Saurlapju un platlapju arenos un kidrenos

teritorijas, kur melioracijas sistémas nav

atjaunotas vismaz 20 gadus, kur

melioracijas sistému darbiba ir traucéta,

un kur vismaz pirms 5 gadiem veikta

melioracijas sistému atjaunosana, un

lidzigos apstaklos slapjaja veri un

damaksniun dumbraja un liekna (36

parauglaukumi uz minerdlaugsném un 36

- uz kidras augsném,).
Parauglaukumi oglekla | Pirma limena meza monitoringa 95 Parauglaukumos ar zondésanas metodi | Laboratorija veiks visu paraugu blivuma | Oglekla uzkrajuma | Izpildes termin$

dinamikas meza
augsné novértésanai

parauglaukumi 16 x 16 km tikla

ievacaugsnes paraugus 0-80 cm
dziluma (0-10; 10-20; 20-40 un 40-80 cm
augsnes slani) 12 atkartojumos, nemot
100 cm® paraugus no augsnes slana
vidusdalas, un 12 nedzivas zemsegas
paraugus 25 x 25 cm laukumos. Kopa
ievaks 1520 augsnes paraugus un

380 nedzivas zemsegas paraugus

noteikSanu (kopd 1900 analizes) un
vidéjos paraugos (apvienojot visus

1 parauglaukuma ievaktos paraugus pa
augsnes slapiem) noteiks augsnes
skeleta Tpatsvaru, organiska un
karbonatu oglekla ipatsvaru. O un H
horizontam augsnes skeleta ipatsvaru
nenoteiks. Kopa analizes veiks 380
augsnes un 95 nedzivas zemsegas
paraugiem (kopa 475 paraugi)

dinamika meza
augsnés

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes

2012. gads




2. Pielikums:  JaunaudZu kopsanas ietekmes uz
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Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

26. Tabula: Islaicigie parauglaukumi jaunaudzés

lerikoanas | Kop3anas | Kopts/ Kv. Kvartals | Nogabals Statuss

gads cirSu grupa | kontrole | apgabals

2013 KKC kopts 102 222 37 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 102 443 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 102 458 33 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 102 485 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 102 485 52 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 102 495 4 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 103 188 4 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 103 202 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 103 211 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 104 391 15 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 105 5 1 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 105 206 24 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 105 232 40 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 105 251 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 105 253 25 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 105 257 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 1M 42 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 11 312 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 11 379 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 1M 271 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 1M 585 2 ierikotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 304 58 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 304 215 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 304 262 21 ierikotiislaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
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leriko$anas | KopSanas | Kopts/ Kv. Kvartals | Nogabals Statuss

gads cirSu grupa | kontrole | apgabals
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 3 13 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 4 6 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 106 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 106 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 106 17 ierikotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 123 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 123 17 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 173 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 305 213 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 307 2 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 307 76 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 307 265 25 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 309 318 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 309 318 6 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 309 349 6 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 309 391 4 ierikotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 309 392 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 310 156 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 408 EL| 15 ierikotiislaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 408 447 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 408 448 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 409 513 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 601 135 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 601 258 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi
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leriko$anas | KopSanas | Kopts/ Kv. Kvartals | Nogabals Statuss

gads cirSu grupa | kontrole | apgabals

2013 KKC kopts 601 276 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 601 392 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 601 427 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 602 376 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 602 393 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 603 1m 15 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 603 176 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 603 186 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 608 39 13 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 608 263 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 610 108 15 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 610 110 10 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 610 238 13 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 610 259 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 611 47 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 611 68 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 709 103 7 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 73 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 84 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 97 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 142 21 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 164 14 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 177 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 197 13 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 710 249 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
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leriko$anas | KopSanas | Kopts/ Kv. Kvartals | Nogabals Statuss

gads cirSu grupa | kontrole | apgabals
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 712 142 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 712 197 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 712 232 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 712 342 14 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2013 KKC kopts 712 403 8 ierikotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 103 272 14 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 105 155 19 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 105 258 10 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 105 260 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 105 272 57 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 105 412 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 106 102 19 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 106 88 6 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 110 17 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 1M 506 19 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 1M 572 21 ierikotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 11 572 28 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 301 226 10 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 301 226 23 ierikotiislaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 301 227 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 303 155 25 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 303 159 4 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 303 161 19 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 303 174 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi
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2014 KKC kontrole 303 175 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 303 223 26 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 303 312 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 312 "7 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 409 147 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 409 15 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 409 540 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 409 551 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 409 75 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 508 52 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 508 72 27 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 508 88 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 603 187 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 603 222 33 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 603 273 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 610 124 4 ierikotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 705 273 19 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 705 273 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 710 125 36 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 710 187 21 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 KKC kontrole 712 234 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti un apstradati
pieaugumu urbumi

2014 JK kopts 201 135 23 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi

2014 JK kopts 201 268 40 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi

2014 JK kopts 201 318 10 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi

2014 JK kopts 201 14 10 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi

2014 JK kopts 201 7 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi

2014 JK kopts 201 85 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
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2014 JK kopts 201 9 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 544 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 546 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 568 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 140 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 166 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 214 26 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 283 18 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 291 20 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 300 27 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 336 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 412 21 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 489 26 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 57 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 202 73 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 203 236 4 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 206 299 27 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 206 301 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 206 401 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 206 444 32 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 207 314 27 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 207 319 3 iertkotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 207 331 2 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 207 368 4 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 207 40 30 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 207 57 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 208 148 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 210 142 26 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 210 377 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 21 356 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 21 419 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 211 431 10 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 212 213 " ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 304 52 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 305 105 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 305 139 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 305 200 32 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 305 240 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 305 262 35 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 305 43 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
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2014 JK kopts 309 17 57 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 309 24 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 309 28 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 309 363 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 500 199 19 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 501 198 4 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 501 294 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 501 380 4 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 501 383 13 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 501 400 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 502 238 26 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 502 274 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 503 160 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 503 236 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 503 239 6 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 503 282 6 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 503 23 31 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 503 48 10 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 503 8 10 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 504 100 19 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 504 " 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 504 135 22 iertkotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 504 20 18 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 504 20 20 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 505 340 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 505 353 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 505 356 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 505 401 23 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 505 50 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 505 99 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 506 15 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 506 45 8 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 507 168 10 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 507 32 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 507 39 23 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 507 56 17 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 507 67 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 507 81 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 508 109 14 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 508 1m 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
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2014 JK kopts 508 236 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 508 286 24 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 508 53 21 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 508 65 22 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 508 65 27 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 509 86 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 510 152 38 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 510 178 27 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 511 107 12 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 511 127 37 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 511 189 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 511 5 5 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 201 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 216 17 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 230 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 233 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 244 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 255 17 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 264 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 89 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 89 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 609 89 8 iertkotiTslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 1M 18 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 339 2 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 339 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 12 3 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 219 6 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 234 " ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 245 1 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 62 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 801 81 13 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 802 163 3 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 802 164 16 ierikoti Tslaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 802 208 8 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 802 297 15 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 802 31 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 802 521 35 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 802 604 12 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 803 13 37 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 803 123 7 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
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2014 JK kopts 803 124 16 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 803 137 46 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 803 2N 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi
2014 JK kopts 804 52 9 ierikoti islaicigie parauglaukumi, ievakti pieaugumu urbumi

27. Tabula: KopSanas izméginajumu objekti jaunaudzés ar vidéja koka augstumu 2-4 m

leriko3anas gads MPS MN Kvartals Nogabals Platiba Statuss
2013 Skéde 7 25 1,2 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 8 13 1,9 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Skéde 8 31 2,4 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 10 1 1,2 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 10 18 2,2 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 21 7 0,6 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 25 7 1,9 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 33 3 4,2 Objekta iertkosana pabeigta
2013 Skéde 12 9 09 Objekta iertkosana pabeigta
2013 Skéde 12 2 1,9 Objekta iertkosana pabeigta
2013 Skéde 22 28 11 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 10 1 13 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 28 14 18 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 16 5 0,8 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 10 26 11 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 7 21 0,6 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 7 12 1,2 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 9 14 0.8 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Skéde 8 2 3,8 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Skéde 10 29 11 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Skéde 9 15 2,4 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 9 20 2,1 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 31 12,13 0,6 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 34 8 1,0 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 35 8 11 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 35 16 1,8 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 44 2 1,2 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 44 18 1,3 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 44 24 13 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 45 15 0,7 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 52 7 0,8 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 68 16 1,2 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 69 13 6,9 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
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2014 Skéde 1Al 22 2,6 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 72 14 1,8 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Skéde 72 25 2.3 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 76 5 2,5 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 1M1 4 2 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 167 6;9;10 2.1 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 186 7 1,6 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 188 15 3 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 188 16 2,2 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 202 6 1,8 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 235 7 3,7 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 279 18 1,6 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Kalsnava 281 9 1 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Jelgava 31 13 0,4 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Jelgava 31 15 0,5 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Jelgava 34 10 0,6 Objekta iertkosana pabeigta
2014 Jelgava 34 12 0,3 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Jelgava 34 14 0,3 Objekta iertkosana pabeigta
2014 Jelgava 56 1 1,5 Objekta iertkosana pabeigta
2013 Auce 46 1 1,9 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Auce 46 13 1,2 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Auce 56 13 3,7 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Auce 59 1 1,7 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2013 Auce 39 7 2,8 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Auce 51 6 4,6 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Auce 64 3 0,5 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Auce 97 2 1,5 Objekta ierikosana pabeigta
2013 Auce 103 15 1,0 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce 7 5 0,6 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce 10 19;21;22 2,2 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce 32 4 2,8 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce M 19;20 2,7 Objekta iertkoSana pabeigta
2014 Auce 43 5,6 1,6 Objekta iertkoSana pabeigta
2014 Auce 49 4 0,8 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce 67 6;10;11 3,2 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce i 4 4,5 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce i 5 1,6 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce i 8 4 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce 81 9,13 4,9 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce 96 8 2,8 Objekta ierikosana pabeigta
2014 Auce 96 13 23 Objekta ierikosana pabeigta
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Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

lertkosanas gads MPS MN Kvartals Nogabals Platiba Statuss
2014 Mezole 5 2 3,3 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole 13 10.,14.,24. 33 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole 15 8 3,6 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 15 4 1,2 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 18 6 1,7 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 21 15 3,7 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 22 12 1,6 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MeZole 29 39 11 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole M 6 1,9 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 54 6,7 1,0 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 67 35 11 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole 71 18 0,4 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole 73 1 2.3 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 74 13 3,0 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 80 24 1,7 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole 80 26 0,9 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole 84 18 0,8 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 144 31 1,0 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 17 23 1,4 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 191 15 3,0 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 Mezole 194 15 11 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana
2014 MezZole 195 4.5. 2,8 Sagatavot shéma, viziras, uzsakta kopsana

28. Tabula: Kop$anas izmégindjumu objekti jaunaudzés ar vidéja koka augstumu > 4 m

lerikoSanas gads Kv. apgabals Kvartals Nogabals Darbibas veids
2014 504 177 19 Jaunaudzu kopsana
2014 508 234 3 Krajas kopsana
2014 508 234 7 Krajas kopsana
2014 508 152 13 Jaunaudzu kopsana
2014 508 284 7 Krajas kopsana
2013 103 67 5 Jaunaudzu kopsana
2013 103 67 9 Krajas kopsana
2013 103 68 12 Krajas kopsana
2013 101 104 1 Krajas kopsana
2014 601 160 2 Krajas kopsana
2014 601 162 7 Krajas kopsana
2014 608 235 12 Jaunaudzu kopsana
2014 608 235 13 Jaunaudzu kopsana
2014 611 24 1 Jaunaudzu kopsana
2014 605 168 9 Jaunaudzu kopsana
2014 604 185 1 Jaunaudzu kopsana
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Metodes un tehnologijas meza kapitalvértibas palielinasanai

lerTkoSanas gads Kv. apgabals Kvartals Nogabals Darbibas veids
2014 604 185 5 Jaunaudzu kopsana
2014 604 184 4 Jaunaudzu kopsana
2014 604 184 5 Jaunaudzu kopsana
2014 408 214 " Krajas kopsana
2014 401 324 7 Jaunaudzu kopsana
2014 402 265 21 Krajas kopsana
2013 710 161 2 Krajas kopsana
2013 705 254 " Krajas kopsana
2013 705 254 12 Krajas kopsana
2013 705 273 19 Krajas kopsana
2013 705 273 20 Krajas kopsana
2013 705 209 6 Krajas kopsana
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