PARSKATS

MEZSAIMNIECISKO DARBIBU IETEKMES UZ
SILTUMNICEFEKTA GAZU EMISIJAM UN CO: PIESAISTI

2011. GADA DARBA UZDEVUMU IZPILDI

LiGUMA NR.: 3.5.5.-5.1/0004a/101/11/16
|ZPILDES LAIKS: 2011. caDA JUNIJS - 2011. GADA DECEMBRIS
|zPILDITAJS: LATVIJAS VALSTS MEZZINATNES INSTITUTS "'SiLAvA”
PROJEKTA VADITAJS:
A. Lazdins

Salaspils, 2012



Kopsavilkums

Metodes un tehnologijas meZa kapitalvértibas palielinasanai
Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

KOPSAVILKUMS

Nr.

Meza atjaunosanas un ieaudzésanas ietekme uz CO, piesaisti augsné
un ilgtermina meza ieaudzésanas ietekmes novérojumu
parauglaukumu ierikosana

Meza kopsanas ietekme uz CO, piesaisti dzivaja biomasa un ilgtermina
novérojumu parauglaukumu ierikosana dazadu jaunaudzu kopsanas
panémienu ietekmes novértésanai

Véja ietekme uz mezaudzu attistibas gaitu un SEG emisijam

Kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu vienadojumu
izstradasana

Pétijjumu programmas meérkis ir izstradat metodiku mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz
siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO, piesaisti novértésanai. lzstradajot pétijumu
programmu 2010. gad3, identificétas galvenas SEG emisiju un potencialas CO, piesaistes
kategorijas (atslégas kategorijas), kuru padzilinata izpéte nepiecieSsama, lai objektivi novértétu
faktisko un prognozéjamo mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz SEG emisijam un CO, piesaisti.
Pétijums Tstenots Meza nozares kompetences centra (MNKC) pétijumu programmas “Metodes
un tehnologijas meza kapitalvertibas palielindsanai” ietvaros pétniecibas projekta
“Siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju un CO; piesaistes pétijjumu programma”. Pétijuma
Tstenosanas termins 2011.-2015. gads.

Pétljuma “Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO:
piesaisti” aktivitates un to planotais izpildes grafiks dots 1.tabula. Galvenas pétijumu
programmas komponentes, kuru istenosanai planots izmantot 70 % projekta budzeta,
neskaitot laboratorijas analizes, ir “Meza kopsanas ietekme uz CO, piesaisti dzivaja biomasa un
ilgtermina novérojumu parauglaukumu iertkosana dazadu jaunaudzu kopsanas panémienu
ietekmes novértésanai”, “Kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu
vienadojumu izstradasana” un “Nedzivas koksnes apjoma un tas sadaliSanas gaitas analize”.

1. Tabula: Darba izpildes laika grafiks

Projekta aktivitate 2011 2012 2013 2014 2015

o e N e

1.

Celu bives ietekme uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas
0Oglekla uzkrajuma dinamika meza augsnés

Koksnes produktu raditas CO, piesaistes un emisiju analize

Meza melioracijas sistému atjaunosanas ietekmes uz SEG emisijam un
CO, piesaisti analize

Nedzivas koksnes apjoma un tas sadalisanas gaitas analize ‘ ‘

Paraugu sagatavosana un laboratorijas analizes (visam aktivitateém) ‘ ‘ ‘

Datu apkopsana un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam
un CO, piesaisti aprékinu vienadojumu izstradasana

Uzsakot MNKC pétijumu programmu “Metodes un tehnologijas meza kapitalvertibas
palielindsanai” 2011.gada sakuma, samazindjas programmas kopé&jais finanséjums,
proporcionali samazinot atseviskiem projektiem pieejamajam finanséjumam. Tapéc atseviskas
sakotnéji identificetas potenciali nozimigas SEG emisiju vai CO, piesaistes kategorijas ir
izsleégtas no projekta 2011.-2015. gada 1stenojamo darba uzdevumu saraksta. Aktivitates, kuru
Istenosana nav planota MNKC pétijumu programmas ietvaros, ir “Meza celu bdvniecibas
ietekmes uz augsnes oglekla dinamiku novértésana”, “Sadegusas biomasas apjoma
novértésana meza ugunsgrékos”, “Parauglaukumu ierikoSana augsnes apstrades un
atjaunosanas veida ietekmes uz CO, uzkrdjumu nedzivaja zemsega un augsné novértésanai”
un “Pieauguma izmainu uguns ietekmé noverteéjuma ilglaicigo novérojumu parauglaukumu
iertkosana”. Tapat, pétijjumu programma nav ieklauts dabiskas sukcesijas, ka alternativa meza
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apsaimniekosanas veida aizsargajamas dabas teritorijas, ietekme uz SEG emisijam un CO;
piesaisti. Pétljumi par dabiskas sukcesijas ietekmi ieklauti LIFE+ programmas projekta “Meza
ekosistemu funkciju lidzsvarosana meza apsaimniekosanas politika” pieteikuma.

2011. gada uzsakta 3 pétijuma darba uzdevumu istenosana - “Meza kopsanas ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja biomasa”, “Kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas aprékinu
vienadojumu izstradasana” un “Celu bives ietekme uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas”
(2. tabula). Darba 1stenosanas gaita konstatéts, ka parauguso (2 vecuma klases virs galvenads
cirtes vecuma) mezaudzu ieklauSana biomasas vienadojumu izstrades darba uzdevuma var
radit nepareizu prieksstatu par biomasas uzkrajumu vecakas audzes, jo vairums apsekoto $ada
veida audzu butiski atskiras (ir saimnieciski mazvértigakas, ar retakiem, nekvalitativiem vai stipri
bojatiem kokiem) no mezaudzém lidz galvenas cirtes vecuma sasniegsanai. Biomasas
vienadojumu izstradasanu paraugusam audzem lietderigi ieklaut dabiskas sukcesijas pétijumu
programma, ievacot paraugus mezaudzés, kuru izstradi neierobezo saimnieciskie, bet gan
dabas aizsardzibas nosacijumi.

2. Tabula: Darba uzdevumi 2011. gada

Projekta aktivitate Darba uzdevumi Nodevumi NepiecieSamais atbalsts no LVM

Meza kopsanas ietekme uz Mezaudzu izvéle ilgtermina Pétijumu metodika un izpétes = Nekoptas jaunaudzes rietumu un

CO, piesaisti dzivaja biomasa  novérojumu parauglaukumu objektu shémas ar iezimétam  austrumu regionos ar 2-4 m augstiem
jerikosana dazadas intensitates  kopsanas izméginajumu kokiem $ados meza tipos: P- Mr, Dm, As,
jaunaudzu agras kopsanas (2-4 m | robezam (lidz 80 audzes, Ks; E-Dm, Vr, As, Ks; B-Vr, As, Ks, Dms,
augstuma) ietekmes uz CO, atkariba no to platibas) A-Vr (katrs meZa tips katrai sugai
piesaisti dzivaja biomasa 3 atkartojumos katra regiond)
novértésanai

Kokaugu virszemes un Mezaudzu izvéle biomasas Izpétes objektu kartografiskais | Mezaudzes empiriska materiala

pazemes dzivas biomasas vienadojumu izstradei, materials; mezaudzu ievaksanai (P, E, B, A) 3 atkartojumos

aprékinu vienadojumu parauglaukumu ierikosana un uzmeérisanas rezultati 3 regionos (1-2ZL, DK, Z:2- VD, RV, AV: 3

izstradasana uzmérisana atbilstosi Meza (144 parauglaukumi), darba -ZL, DL)un 4 audzu vecuma grupas (0-/
statistiskas inventarizacijas (MS/) metodika vecumklase, II-ll vecumklases, IV-V
metodikai vecumklases, VI < vecumklases);

skanojumi atsevisku koku nozagésanai
empirisko datu ieguvei 2012.-2014. gados

Celu bives ietekme uz SEG Pétijumu objektu izvéle nedzivas | Izpétes objektu kartografiskais Pédéjos 5 gados izblvétu meza celu izvéle

emisijam no nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas materials; parauglaukumu $ados meza tipos B-Vr, As un Dm; E- Vr,

zemsegas raksturoSanai; parauglaukumu uzmérisanas rezultati (70 Asun Dm; P-Dm, Ln un Mr; A-Vr
ierikosana un uzmérisana parauglaukumi) 1 atkartojuma RV un VD meZsaimniecibas
atbilstosi MSI metodikai; augsnes izpétes objektu iertkosanai

paraugu ievaksana un
izmédinajumu ierikosana

Saskana ar pétijjumu programmas darba planu pilniba pabeigta projekta aktivitates “Celu
bives ietekme uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas” darba uzdevumu 2011. gadam
Istenosana. Turpinas pétijjumu objektu atlase kopsSanas izméginajumiem un paraugu
ievaksanai virszemes un pazemes biomasas vienadojumu izstradasanai.

Darba izpilditdji: Andis Lazdin$, Aris Jansons, Andis Bardulis, Zane Libiete - Zalite, Arta
Bardule, Kristaps Makovskis, Kaspars Liepins, Dagnija Lazdina, Janis Liepins, Gatis Rozitis,
Jelena Stola, Zane Saule, Klara Martinsone.
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IEVADS

Pétijumu programmas par mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz SEG emisijam un CO, piesaisti
Istenosana uzsakta 2010. gad3, izvértéjot AS “Latvijas valsts mezi” saimnieciskas darbibas
ietekmi uz oglekla rezervém dazadas oglekla kratuves (dziva un nedziva koksnes biomasa,
nedziva zemsega un augsne) atbilstoSi patreizéjam zinasanu limenim, ka art identificgjot
nozimigakas SEG emisiju un potencialas CO; piesaistes kategorijas.

Pétijuma konstatéts, ka AS “Latvijas valsts mezi” apsaimniekotas zemes ir bdtisks CO;
piesaistes avots. Neto CO; piesaiste, galvenokart, pateicoties dzivas biomasas pieaugumam,
2009. g. bija 4 649 tikst. tonnas CO,, tomeér piesaistes un emisiju 1patsvars dazadas zemes
kategorijas nav vienads — sausienu meza tipos mezizstrade péc emisiju apjoma ir lidzvértiga
dzivas biomasas pieaugumam, bet vislielako CO, piesaisti nodrosina mezaudzes arenos.

Izmantota aprékinu metodika ir nepilniga, un nozimigaka probléma ir taja apstakli, ka Latvija
pagaidam nav izstradati aprékinu vienadojumi saimnieciski nozimigakajam koku sugam parejai
no koksnes tilpuma vienibam vai uzmérijumu datiem uz biomasu un oglekli. Labas prakses
vadliniju (Penman 2003) piedavato bazes koeficientu izmantoSana var bdatiski ietekmét
aprékinu rezultdtu gan piesaistes palielinajuma, gan samazinajuma virziena. Sakara ar
atbilstosas metodikas neesamibu pétijuma veiktaja aprékina nav ietverta lielaka oglekla
kratuve meza zemés — augsne, kas, pieméram, apmezosanas gadijuma vai veidot sugu nomainu
(lapu koki skujkoku vieta) var nodrosinat gandriz tikpat lielu CO, piesaisti, ka dziva biomasa.
Taja pat laika svarigi novértét drenazas sistému tehnisko stavokli apmezotajas zemés, jo,
paaugstinoties gruntsidens limenim, paraléli CO, piesaistei meza zemés notiks CH4
izdalisanas. Ar1 SEG emisijas, sadaloties nedzivajai koksnei, kas vecus mezus padara par emisiju
raditdjiem, nav ieklautas apréking, jo nav izstradata metodika oglekla satura noteiksanai
nedzivaja koksné dazadas sadaliSanas stadijas, ka ari nav informacijas par nedzivas koksnes
sadalisanas ilgumu dazados apstaklos. MSI dati tikai daléji atspogulo nedzivas koksnes
uzkrajumu meza zemes, tapéc ir svarigi pilnveidot Sis oglekla kratuves uzskaiti, lai piesaistes
aprekinos ieklautu nedzivas koksnes frakciju ar resgala caurméru zem 6,1 cm (Lazdips et al.
2010).

Pétijuma secinats, ka 2010. gada iegitajiem datiem ir indikativs raksturs un tie raksturo
galvenokart emisiju avotus, nevis CO, piesaisti mezZza zemeés, jo mezsaimniecisko darbibu
specifiskas ietekmes novértésanas metodes pagaidam nav izstradatas vai aprobétas Latvija.

Ir jaatrisina atseviski principiali mezsaimnieciskas darbibas novértésanas jautajumi. Pieméram,
ja eksperimentali dati pieradis, ka, neveicot melioracijas sistému atjaunosanu, susinatie meza
tipi nakosaja aprité atgriezas sakotnéja stavokli, t.i. veidojas slapjainiem un purvainiem
raksturigie augSanas apstakli, bet dzivas biomasas uzkrajums samazinasies lidz Siem meza
tipiem raksturigajiem raditdjiem, var pienemt, ka melioracijas sistému atjaunosana dzivaja
biomasa radijusi CO, piesaisti, kas lidzvértiga krajas starpibai susinatajos un dabiski mitros
meza tipos. TieSi tapat var pienemt, ka, neveicot mezsaimniecisko darbibu kompleksu (lai
realizétu dabas aizsardzibas meérkus), mezaudze atgriezisies dabiskaja stavokli. Tas nozimé, ka
CO; piesaiste vai emisijas ir lidzvertigas oglekla uzkrajuma starpibai dabiskos un
apsaimniekotos mezos. Patreiz Si mezsaimniecisko darbibu kategoriju nav ieklauta aprekina
(Lazdips et al. 2010).

Kopéja mezsaimniecisko darbibu un bojajumu ietekme, kas raksturo, galvenokart, emisijas,
atbilst -1 279 tikst. tonnam CO,. Faktiskd mezsaimnieciskas darbibas ietekme ir starp
aprékinato ietekmes raditaju un neto SEG emisiju un CO; piesaistes raditajiem meza zemes.
Saskana ar Kioto protokola izmantotajiem pienémumiem (United Nations 2006; Ministry of the
Environment of the Republic of Latvia 2006; United Nations 1998), ka mezsaimnieciska darbiba
rada vidéji 3 % no neto piesaistes, mezsaimniecisko darbibu ietekme ir ap 140 takst. t CO;
piesaistes 2009. gada.

Vislielako ietekmi (emisijas) rada kailcirtes, kuras iegust lielako dalu koksnes produktu. Otraja
vieta ir celu bidve, tacu aprekinu metodes celu bives ietekmes novértésanai ir nepilnigas un
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vérstas, galvenokart, uz to, lai nepielautu piesaistes parvértésanu. Pétijjuma ietvaros
sagatavota atslégas kategoriju analize nerada prieksstatu par visam potencialajam atslégas
kategorijam, bet gan tikai par emisiju kategorijam. Piesaistes efektu varés noveértét, istenojot
mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un CO, piesaisti pétijjumu programmu,
tacu svarigakas no piesaistes kategorijam, kuras ir identificéjamas jau tagad, ir meza kopsana
un meza melioracijas sistému rekonstrukcija.

2010. gada izstradata ari ilgtermina programma mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG
emisijam un CO, piesaisti novértésanai. Ta ietver metodiku mezsaimniecisko darbibu ietekmes
atslégas kategoriju novértésanai, taja skaita kopsanas cirsu, kailcirsu, izlases cirSsu un meza
celu bavniecibas radito CO, emisiju noteiksanai. Nemot vera, ka pieejamas SEG inventarizacijas
metodes raksturo, galvenokart, emisijas, pétijumu programma ieklauta ari metodika
potencialo mezsaimniecisko darbibu atslégas kategoriju (CO. piesaistes un bojdjumu radito
emisiju) novértésanai. Potenciali nozimigo mezsaimniecisko darbibu kategorija sakotnéji
ieklauta meza ieaudzesana un dabiska apmezosanas, maksligd meza atjaunosana, jaunaudzu
un krajas kopsana (ka CO: piesaistes kategorijas), meza melioracijas sistému atjaunosana, meza
ugunsgréki un véja bojajumi.

Izstradata SEG emisiju un CO, piesaistes novértésanas metodika vérsta uz to, lai isa laika
(5 gadu perioda) sniegtu indikativu informaciju par mezsaimniecisko darbibu ietekmém un
ilgtermina nodrosinatu datus izstradato aprekinu vienadojumu verificésanai. Metodika aptver
visas oglekla kratuves (dziva un nedziva koksne, nedziva zemsega un augsne), tacu katra
pétijumu programmas komponenté vérté galveno piesaistes vai emisiju avotu, pieméram,
kopsanas izméginajumos vérté kopsanas ietekmi uz dzivas biomasas pieaugumu. Vértejot
mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz augsni, galvena uzmaniba pievérsta esoso un potencialo
mezsaimniecisko darbibu emisiju atslégas kategoriju (apmeZosana un melioracijas sistému
uzturésana) ietekmes bdtiskuma novértésanai, lai izvairitos no tdlitéjas oksidacijas metodes
pielietosanas augsnei un novéertétu faktisko meza ieaudzésanas efektu.

Pétijuma ietvaros izstradata metodiku aprékinu vienadojumu (virszemes un pazemes dziva
koksne) saimnieciski nozimigako koku sugam (priede, egle, bérzs, apse, melnalksnis) CO;
piesaistes noteiksanai péc mezaudzu dendrometriskajiem raditdjiem. Paréjam koku sugam
(baltalksnis, osis, ozols) izmantos Valsts pétijumu programmas ietvaros un arzemes izstradatus
vienadojumus. Ir sagatavots apkopojums par lidzigos klimatiskajos apstaklos izstradatiem
biomasas aprékinu vienadojumiem, ko pétijumu programma izmantos iegldto datu
verificésanai.

Papildus, pétijumu programma ieklauts darba uzdevums virszemes un pazemes biomasas
sadaliSanas atruma novértésanai. Virszemes biomasas sadaliSanos verteés saistiba ar véja radito
bojajumu ietekmes analizi.

Izstradata nedzivas koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes raksturosanas metodika aprobéta,
salidzinot CO, piesaisti nedzivaja zemsega un augsné, atkariba no augsnes sagatavosanas un
meza atjaunosanas panémiena priezu audzés. Pétijuma konstatéts, ka augsnes apstrade
neatstaj negativu ietekmi uz oglekla uzkrajumu apsekotajas oglekla kratuveés, tiesi pretéji,
veicot augsnes apstradi gan dabiskas apmezosanas, gan maksligds meza atjaunosanas
gadijuma oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega ir lielaks, neka kontroles varianta (dabiska
atjaunosands bez augsnes apstrades).

Ne-CO, SEG emisiju aprékiniem sagatavota uz Labas prakses vadliniju un Latvijas SEG
inventarizacijas parskata izmantotajiem emisiju faktoriem balstita metodika (Penman 2003;
LVGMC 2011). Pétijuma ietvaros planots iegut empiriskos datus biomasas uzkrajuma izmainu
raksturosanai mezsaimniecisko darbibu rezultats, ka ari novértét bojajumu ietekmi uz dzivas
biomasas uzkrajumu péc véja iedarbibas.

Pétijuma ietvaros konstatétas atseviskas potencialas SEG emisiju un CO, piesaistes atslégas
kategorijas, kas sakotnéja péetijumu programma netika ieklautas: CH4 emisijas no meliorétam
meza zemém, partraucot melioracijas sistému uzturésanu, melioracijas sistému iertkosana
dabiski mitras mineralaugsnés (CO. piesaistes kategorija), mezsaimniecisko darbibu
partrauksana aizsargajamas dabas teritorijas un aizsargjoslu teritorija. CH, emisiju un
mezsaimniecisko darbibu partrauksanas ietekmes novértésana saistita ar bdtisku projekta
izmaksu palielinajumu.
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PAPILDINATA DARBA METODIKA

Nodala raksturotas pétijuma metodes sadalijuma pa darba uzdevumiem:
« meza atjaunosanas un ieaudzésanas ietekme uz CO, piesaisti;
« meza kopsanas ietekme uz CO, piesaisti dzivaja biomasa;
+ véjaietekme uz mezaudzu attistibas gaitu un SEG emisijam;
+ kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas apréekinu vienadojumu izstradasana;
+ nedzivas koksnes apjoma un tas sadalisanas gaitas analize;
+ celu biives ietekme uz SEG emisijam no nedzivas zemsegas;
+ oglekla uzkrajuma dinamika meza augsnés;
«  koksnes produktu raditas CO, piesaistes un emisiju analize;

« meza melioracijas sistému atjaunosanas ietekmes uz SEG emisijam un CO, piesaisti
analize.

Atseviski izdalita paraugu apstrades, laboratorijas analizu un datu apstrades metodes.
Istenojot 2011.gada darba uzdevumus, darba metodes pilnveidotas, t3apéc atskiras no
2010. gada parskata ieklautajam metodem (Lazdips et al. 2010).

KOKAUGU VIRSZEMES UN PAZEMES DZIVAS BIOMASAS APREKINU VIENADOJUMI

MezaudZu taksacijas raditaju noteikSana

Meza taksacijas raditaju noteiksanai pétijuma ietvaros ierikotajos parauglaukumos, iznemot
gadijumus, kad pielietojama mezsaimnieciskas darbibas veidam specifiska metodika, izmanto
vienkarsotu Meza statistiskas inventarizacijas (MS/) metodiku (Zemkopibas ministrija, 2004).
Uzskaites vieniba ir 500 m? (R= 12,62 m) liels parauglaukums (A parauglaukums atbilstosi
1. attélam). 500 m? parauglaukuma izdala 100 m? un 25 m? lielus parauglaukumus, attiecigi,
koku ar caurméru 1,3 m augstuma virs 6,1 cm un pameza un paaugas uzmeérisanai atbilstosi
MSI metodikai, veicot mérijjumus pastavigajos parauglaukumos. Atskiriba no standarta MSI
metodikas, augstumu méra vismaz 9 kokiem katrai sugai un katra stava, taja skaita
2 zemakajiem, 2 augstakajiem un 5 vidéja lieluma kokiem.

Vietu parauglaukuma ierikosanai izvélas raksturiga lidzena teritorija vismaz 1 koka augstuma
atstatuma no mezmalas vai robezas ar citu mezaudzi. Parauglaukuma centru iezimé ar koka
stabu.

Koku, taja skaita nedzivas koksnes, uzmérisanu un klasificésanu veic identiski MSI metodikai
pastavigajos parauglaukumos. Atskirba no MSI standarta metodikas, urbumus radiala
pieauguma veic lidz koka centram. Radialo pieaugumu nosaka kamerali.

Koksnes resursu raditaju aprékinasanai parauglaukumos izmanto standarta MSI aprékinu
metodiku, taja skaita audzes parametru un to variacijas novértéjumam uz platibas vienibu.
Variaciju raksturo ar dispersiju un vidéjo raditaju standartnovirzi.
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1. Attéls: MSI parauglaukumu shéma’.

Nedzivas koksnes, zemsegas un augsnes paraugus, ka ari paraugus biomasas vienadojumu
izstradasanai ievac arpus 500 m? parauglaukuma. Augsnes un nedzivas zemsegas paraugus
ievac 4 atkartojumos, D, R un A virziena un 14-16 m attaluma no parauglaukuma centra
(2. attéls). Nakosreiz (atkartoti atgrieZoties parauglaukuma, pieméram, monitoringa veiksanai)
paraugu ievaksanu veic ar 15 ° nobidi pulkstena raditaja virziena.

- ~
/ \
- >
\ /
~N 1 -
R=12,62
TN TN
/ \ / \
\A D=4m o D=4m -
- > t >
\ / \ /
~ _ - ~ _
RN
/ \
« D=dm _p
\ /
~N ~

2. Attéls: Parauglaukumu izvietojums nedzivas koksnes smalkas frakcijas, nedzivas zemsegas un augsnes
paraugu ievak3anai.

' A-500 m? parauglaukums, B-100 m? parauglaukums, C-25 m? parauglaukums, D - pameZa un paaugas uzskaites parauglaukums, E un F - parauglaukumi
koku uzskaitei arpus pastaviga parauglaukuma.
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Virszemes biomasa

Koku biomasas noteiksanai vienadojumus paredzéts konstruét cetram koku sugam - priedei,
eglei bérzam un apsei. Baltalksnim izmantos Valsts pétijjumu programmas ietvaros izstradatos
biomasas vienadojumus; ozolam un osim pieméros bérza biomasas vienadojumus; paréjam
skujkoku sugam pieméros priedes biomasas vienadojumus, bet lapu koku sugam - apses
biomasas vienadojumus.

Empiriska materialu katrai koku sugai ievaks 3 atkartojumos 3 regionos (7 — Ziemelkurzeme,
Dienvidkurzeme, Zemgale; 2 - Vidusdaugava, Rietumvidzeme, Austrumvidzeme; 3 -
Ziemellatgale, Dienvidlatgale) un tris audzu vecuma grupas (0-/ vecumklase, Il-ll vecumklases,
IV-V vecumklases), t.i. lidz galvenas cirtes vecuma sasniegSanai. Mazaku koku biomasas
raksturosanai izmantos ekstrapolacijas metodi. Parauglaukumus biomasas vienadojumu
izstradasanai ierikos attiecigajai sugai raksturigakajos meza tipos, t.i. priedei — Dm un Ln, eglei,
apsei un bérzam — As un Vr. Parauglaukumus neierikos mezaudzés uz dabiski mitram augsném,
lai petijums raksturotu saimnieciski nozimigakos augsanas apstaklus un biomasas
vienadojumos netiktu ieklauta sistematiska kldda, ko rada koksnes blivuma pieaugums
parmitros augsanas apstaklos.

Audzes raksturoSanai pirms paraugkoku nozagésanas katra mezaudze ierikos 1 aplveida

parauglaukumu (500 m?), kura vegetacijas perioda laika veiks uzmérijumus atbilstosi standarta

MSI metodika, nosakot audzi raksturojosos taksacijas raditdjus (skat. nodalu MeZaudzZu_
taksdcijas raditdju noteiksana). Péc tam katra parauglaukuma nozages 3 paraugkokus — 2 no

valdaudzes un 1 no starpaudzes. Paraugkokus izvélésies koku grupa, lai atvieglotu celmu

raksanas darbu. Nozagéjamajiem kokiem papildus uzmeris caurmeéru zagésanas vieta.

Virszemes biomasas noteiksanai paraugkoki tiks zagéeti miera perioda — no véla rudens lidz
agram pavasarim. Celma augstums — 1 % no koka virszemes dalas augstuma. Péc nozagesanas
koki tiek sadaliti frakcijas — stumbrs, zalie zari un sausie zari. Katras frakcijas masu noteiks
uzreiz péc nozagesanas. Koksnes mitruma, blivuma un oglekla satura noteikSanai paraugus
sagatavos atbilstosi nodala Koksnes paraugu sagatavosana un analizes aprakstitajai metodikai.
No katra stumbra nozageés 2 ripas, kas katra raksturo 50 % no stumbra tilpuma, pienemot, ka
30 % no koka augstuma atbilst 50 % no koka tilpuma. Uz laboratoriju nogadas vienu sausu
zaru no stumbra sauso zaru joslas vidus un vienu zalo zaru - no vainaga vidéjas dalas.
Skujkokiem biomasas vienadojumos ieklaus ari skuju biomasu, jo skujas ir daudzgadigas. Skuju
biomasas Tpatsvara noteikSanai izmantos citos pétijumos iegltus datus. Lapu biomasu
nenoteiks, jo paraugu ievaksana notiks ziema.

Biomasas un oglekla satura vienadojumu aproksimacijai izmantos pakapes vienadojumu.
Vienadojumus izstradas virszemes, pazemes un kopéjai biomasai.

Pazemes biomasa

Koku pazemes biomasu noteiks ka celma un saknu (saknes lidz 2 mm caurméram) masa. Saknes
ar caurméru zem 2 mm uzskaitis augsnes oglekla frakcija. Pazemes biomasas aprékinu
vienadojumu konstruésanai izmantos tos pasus paraugkokus, kam ieprieks noteikta virszemes
biomasa. Celmu un sakpu rakSanu veiks nakosaja pavasari un vasara péc paraugkoku
zagesanas. Paraugkokus nems | un lI-lll vecumklases audzés (izvéloties 1 attiecigds sugas
mezaudzi regiond, kas raksturo vidéjos dendrometriskos raditajus), izrokot 2 paraugkoku grupu
katra parauglaukuma, kopa 60 paraugkoki (72 koki katrai sugai). Lielaku koku raksturosanai
katrai koku sugai viena IV-V vecumklases parauglaukuma izraks 2 koku grupas celmus (kopa
10 celmi). Attiecigi, kopa izraks 70 paraugkoku celmus (74 celmi katrai sugai). Lai atvieglotu
datu ievaksanu, katrai koku sugai pilniba (visas saknes lidz 2mm diametram) izraks 5 celmus (pa
2 celmiem | un II-ll vecumklasé un 1 celmu IV-V vecumklasé). Paréjiem celmiem izraks tikai tas
saknes, kuru diametrs ir lielaks ka 20 mm. Ta ka dazam koku sugam saknu Skérsgriezums médz
bit izteikti elipses Forma, diametra noteiksanai méris tikai saknes Skérsgriezuma galveno
(garako) asi. Celmus ar saknu sistému nogadas laboratorija, kur péc skalosanas noteiks to
biomasu un tilpumu atseviski celma dalai un sakném.

Pazemes biomasas mitruma, blivuma un oglekla satura noteikSanai paraugus sagatavos
atbilstosi nodala Koksnes paraugu sagatavosana un analizes aprakstitajai metodikai.
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MEZA IEAUDZESANAS IETEKME UZ CO, PIESAISTI

Darba uzdevuma meérkis ir ierikot ilglaicigo novérojumu parauglaukumus meza ieaudzésanas
ietekmes uz CO; piesaisti augsné, nedzivaja zemsega, nedzivaja koksné un kokaugu biomasa
noveértésanai bijusajas lauksaimniecibas zemes.

Pétjjuma ietvaros AS “Latvijas valsts mezi”" apmezotajas platibas 3 Latvijas regionos
3 atkartojumos B un E apmezZojumos ierikos izmégindjumu objektus, kuros ierikos vienu
500 m? lielu vai proporcionali lielaku skaitu mazaku parauglaukumu (kopa 78 objekti kopa).
Parauglaukumos noteiks mezaudzu dendrometriskos raditajus (koku augstumu, suga) un
ievaks augsnes paraugus.

Meza ieaudzeésana ir potenciali visnozimigaka mezsaimnieciskas darbibas kategorija, kas
nakotné var nodrosinat batisku CO, piesaistes palielindgjumu visas oglekla kratuvés. Pétijuma
ietvaros ievaks empiriskus datus par oglekla uzkrajumu augsné. Veicot atkartotu
parauglaukumu apsekosanu ik péc 5 gadiem, varés noveértét oglekla uzkrajuma dinamiku
dazadas oglekla kratuvés.

Meza ieaudzésanas ietekmes uz CO; piesaisti dzivaja biomasa, nedzivaja koksné un nedzivaja
zemsega novértéjuma pienemts, ka sakotné&jais stavoklis ir “nulle”, t.i. attiecigaja teritorija
kokaugu biomasa, nedzivaja koksné un nedzivaja zemsega CO; nav piesaistits. Stavoklis péc
meza ieaudzésanas ir CO, tonnas izrékinata attiecigajam meza tipam un valdosajai sugai
raksturigais dzivas biomasas, nedzivas koksnes un nedzivas zemsegas uzkrajums galvenas
cirtes vecuma vai bridi, kad attiecigas valdosas sugas mezaudzes sasniedz galvenas cirtes
caurmeéru. Galvenas cirtes vecumu mezaudzém, kuras plano izstradat péc caurméra, noteiks
péc MSI datiem, nosakot vidéjo vecumu attieciga meza tipa un valdosas sugas mezaudzem, kas
sasniegusas galvenas cirtes dimensijas. Plantaciju mezu raksturosanai empiriski dati nav
pieejami, tapéc uz plantacijam attiecinas MSI un arzemeés veiktu pétijumu datus, kas raksturo
attieciga vecuma mezaudzes.

Nedzivas koksnes un stumbra koksnes krajas raditajus CO, piesaistes aprékiniem ieaudzetas
mezaudzés nems no MSI datiem. Nedzivas zemsegas uzkrajuma novértésanai izmantos vidéjos
raditajus attiecigajam mezam tipam, apkopojot visus pétijuma ietvaros iegitos datus par
nedzivo zemsegu.

Oglekla uzkrajuma noteiksanai dzivaja un nedzivaja koksné izmantos pétijuma ietvaros
izstradatos allometriskos vienadojumus.

Vidéjo CO, piesaisti gada laika iegls, izdalot kopéjo aprites laika piesaistito CO, ar mezaudzes
vecumu, veicot galveno cirti.

Meza ieaudzésanas ietekmes aprekina nems véra selekcionéta stadmateriala izmantosanas
efektu un Tpatsvaru izmantota stadmateriala kopapjoma saimnieciski nozimigakajam koku
sugam (bérzam, eglei un priedeij), ka ari citam sugam, ja projekta izpildes laika $adi dati bis
pieejami. Provizoriskie ievades dati selekcijas efekta novertésanai doti 3. tabula.

3. Tabula. Aprékinu piepémumi par selekcijas efektu®

Koku sugas Selekcijas efekts Selekcionéta
stadmateriala
ipatsvars
B 15% 100%
E 20% 60%
P 15% 100%

Ne-CO, emisijas meza ieaudzésanas ietekmes aprekinos neieklaus, jo melioracijas sistému
uzturésanas un ierikosanas efektu novértés atseviski, izmantojot statistikas datus par meza
melioracijas sistemu ierikosanu (nodala: Meza meliordcijas sistému atjaunosana). Susinatajas
platibas, kur melioracijas sistéma pastaveéjusi pirms meza ieaudzésanas CO, un N,O emisijas no
augsnes nerekinas, jo augsanas apstakli meza ieaudzésanas rezultata nav mainijusies, attiecigi,
nav pamata uzskatit, ka emisijas no augsnes pieaugusas meza ieaudzésanas rezultata.

2 Dr.silv. Aris Jansons, personiska komunikacija, 17.06.2010.
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Lai noteiktu oglekla uzkrajuma izmainas augsné, pétijuma ietvaros atlasis 100 vienmeérigi pa
visu valsts teritoriju izvietotus MSI parauglaukumus, kuros zemes izmantosanas veids ir zalajs
un, veicot satelitattélu analizi projekta “Mezu zemes izmantoSanas mainas matricas
izstradasana un integrésanu nacionalaja siltumnicefekta gazu inventarizacijas parskata par
Kioto protokola 3.3 un 3.4 panta minétajiem pasakumiem” (Lazdins et al. 2010) ietvaros, nav
konstatéts kokaugu apaugums.

Atlasitajos parauglaukumos ievaks augsnes paraugus atbilstosi 5. attéla dotajai shémai un

veiks augsnes oglekla analizes (metodika nodala: Augsnes paraugu sagatavosana un analizes).

Nedzivas zemsegas paraugu pétijuma ietvaros neievaks.

MEZA KOPSANAS IETEKME UZ CO, PIESAISTI DZIVAJA BIOMASA

Jaunaudzu kopsana ir potenciali nozimiga mezsaimniecisko darbibu kategorija, kas sekmé CO,
piesaisti dzivaja biomasa. KopsSanas cirSu ietekmes novértésana uz CO, piesaisti veiks,
izmantojot pastavigos un islaicigos pétijumu objektus.

Kopsanas cirsu ietekmes novértésana uz SEG bilanci tiks veikta, izmantojot pastavigos un
Tslaicigos pétijumu objektus. Pastavigie pétijumu objekti (eksperimenti) paredzéti dazadas
intensitates kopsanas cirsu ietekmes novertésanai ilgaka laika perioda un pilnai piesaistita
oglekla apjoma (koku virszemes un pazemes biomasa, nobirds, augsné) noteikSanai. Tos
planots ierikot 4 koku sugu jaunaudzeés: priedes, egles, bérza un apses. Objekti baltalksna
audzés netiks ierikoti, jo tas parsvara sastopams platibas uz aizaugosam lauksaimniecibas
zemém (kuras galvenokart ir privato meza ipasnieku, nevis AS “Latvijas valsts mezi” valdijuma)
un ST sugas kopsanas eksperimenti jau ierikoti un rezultati iegiti valsts pétijumu programmas
.Lapu koku audzésanas un racionalas izmantosSanas pamatojums, jauni produkti un
tehnologijas” ietvaros. Objekti paréjo sugu audzés nav planoti, jo to ipatsvars ir relativi neliels.
Objektu iertkosana planota meza tipos, kur saskana ar MSI datiem ir liel3kais attiecigas sugas
audzu 1patsvars LVM valdijuma esosajas platibas: priedei Mr, Dm, As, Ks (Ln un Sl nav izvéléts,
lai samazinatu iertkojamo objektu skaitu, reizé ar to ari izmaksas); eglei Dm, Vr, As, Ks; bérzam
Vr, As, Ks, Dms, apsei Vr. lepriekséjo pétijumu rezultati dazados ar meza apsaimniekosanu
saistitos jautdjumos (pieméram, eglu audzu sabruksanas fenomens, selekcija u.c.) liecina par
augsanas gaitas savdabibam dazados Latvijas regionos. Analizéjot Latvijas agroekologiskos,
klimatiskos regionus un izvéléto koku sugu dominétu nozimigako meza masivu izvietojumu,
izvelets eksperimentalos objektus izvietot 3 geografiski atskirigas vietas katra meza tipa un
koku sugas ietvaros, priedei: 4 geografiski atskirigas vietas. Nozimigakais potencials ar
kopsanu ietekmeét talako mezaudzes attistibu un SEG piesaisti ir agras jaunaudzes augsanas
stadijas (2-4 m augstuma), tapat par Sada vecuma audzém ar augstu kopsanas intensitati
Latvija ir loti maz eksperimentalu datu. Tadé| lielaka dala eksperimentalo objektu (kopuma 43)
planoti tieSi $adas audzes, izmantojot 3 dazadas kopsanas intensitates un nekoptu audzi ka
kontroles variantu, 3-4 atkartojumos, parceles izmérs vismaz 40 x 40 m. Lielaka vecuma
(augstums 10-12 m) trikst informacijas par parbiezinatu, ieprieks nekoptu audzu reakciju un
dazadiem to iespéjamiem kopsanas variantiem. Planots iertkot kopuma 23 eksperimentalos
objektus péc lidzigas shémas ka jaunakas audzeés, tikai paredzot, ka viens no kop3anas
variantiem ir t.s. kopsana no augsas. Sim kopsanas variantam saskana ar citu valstu pétijjumu
rezultatiem varéetu bdt prieksrocibas gan no SEG piesaistes, gan ekonomiska viedokla, tomér
Sobrid Latvija trikst eksperimentalu datu, lai to apliecinatu vai noliegtu. Tapat tiek paredzéts,
ka 50 % no objekta platibas nocirstie koki (visa virszemes biomasa) tiek izvakti un paréja dala -
atstati satridesanai, ilgtermina vértéjot So darbibu ietekmi uz SEG bilanci un produktivitati.

Lai iegltu nekavejoSus datus par kopSanas ietekmi uz SEG piesaisti koku virszemes biomasa,
planots ierikot Tslaicigos parauglaukumus priedes, egles un bérza audzés attiecigi Mr, Dm, As;
Dm, Vr, As un Vr, As. Audzu vecums kopsanas laika 10-50 gadi, tajas ir pieejami dati par pédéjo
kopsanu (kas notikusi pirms 5-20 gadiem). Kontrolei tiks izmantotas iesp&jami taja pasa
geografiskaja regiona izvietotas nekoptas mezaudzes. Ka indikators kop3anas ietekmei tiks
izmantota radiala pieauguma attistiba. Sajas audzes ari planots iegidt papildus informaciju par
augstas intensitates agro kopsanas cirsu, kuras tiek izpilditas tikai pédéjo 5-7 gados, praktisko
ietekmi uz talako jaunaudzu attistibu un SEG piesaisti. Tapat kopsanas ietekme uz SEG
piesaisti un virszemes biomasu tiks verteta, izmantojot paraugkoku un datus no ilglaicigo
kopsanas cirsu eksperimentiem (P.Zalitis, J.Bisenieks, J.Donis) un pieejamos arhivu materialus.
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Ilglaicigie parauglaukumi:
1. Asérija: jaunaudzés ar videéjo augstumu 2-4 m.

1. izvieto 3 deografiski atskirigas vietas katra meza tipa un koku sugas ietvaros,
priedei: 4 geografiski atskirigas vietas (vélamie regioni, nemot vera MSI datus un
ieprieks veiktu mezaudzu/proveniencu izpétes darbu, galvenokart meza selekcijas
programmu ietvaros, aprakstiti zemak); kopuma 43 objekti;

2. ierikoti, izmantojot 3 dazadas kopsanas intensitates (P — 2400, 1600, 1000, E -
2000, 1600, 800 B, 2000, 1600, 800 A- 2000, 1600, 800) 3 atkartojumos (3
intensitates +nekoptu kontroles variantu) - t.i., 12 parceles objekt3;

parceles izmérs 40 x 40 m, tas savstarpéji saslédzas bez buferjoslam;

veic parcelu markésanu, katra parceld iespéjami vienmeérigi izvieto 5 aplveida
parauglaukumus (r = 2,82 m), kuros veic dzivo koku uzskaiti (suga, h, bojajumi);

5. katra objekta 1 atkartojuma ar centru 4 parcelu krustpunkta izvieto
parauglaukumu, kura veic kritalu un augsnes paraugu ievaksanu saskana ar kopéjo
projekta izstradato metodiku pa parauglaukuma sektoriem, kas reprezentés
atskirigas kopsanas intensitates

6. veic kopsanu, katra stadijuma katra kopsanas intensitaté izvéloties 1 parcelu, kura
50% no platibas veic izcirsto koku izvaksanu;

7. péc kopsanas katra parcela tas centra ieriko 1 parauglaukumu (r = 12,62 m), kura
veic palikuso koku uzskaiti un fiksé to atrasanas vietas vietéjas koordinates; visiem
kokiem nosaka sugu, h, bojajumus; izlases veida 12 dazadu augstumu kokiem méra
di3, do un markeé to mérisanas vietas;

2. Bsérija: biezas, nekoptas jaunaudzeés ar vidéjo augstumu 10-12 m:

1. izvieto 2 geografiski atskirigas vietas (Priedei: Mr (vai Dm) un As; Eglei: Dm (vai Vr)
un As; Bérzam: Vr un As; Apsei: Vr); kopuma 23 objekti;

2. ierikot, izmantojot 3 dazadas kopsanas intensitates (paliekoso koku skaits uz ha: P
- 1400, 1100, 700, E - 1400, 1100, 700, B - 1300, 1100, 650, A- 1100, 800, 550,
vidéja no intensitatém paredzot iespéju veikt kopsanu no augsas, ja to pielauj
koku sadalijums) 3 atkartojumos (3 intensitates +nekoptu kontroles variantu) - t.i.,
12 parceles objekts3;

3. parceles izmérs vismaz 50 x 40 m, tam objekta Skérsvirziend 2 pievesanas celus,
savstarpéji parceles saslédzas bez buferjoslam;

4. veic parcelu markésanu, katra parcela iespéjami vienmeérigi izvieto 3 aplveida
parauglaukumus (r=3.99m), kuros veic dzivo koku uzskaiti (suga, h, d, bojajumi,
citi);

5. katra objektd 1 atkartojuma ar centru 4 parcelu krustpunkta izvieto
parauglaukumu, kura veic kritalu un augsnes paraugu ievaksanu saskana ar kopéjo
projekta izstradato metodiku pa parauglaukuma sektoriem, kas reprezentés
atskirigas kopsanas intensitates;

6. veic kopsanu, katra parcela 1 atkartojuma 50 % no platibas veic izcirsto koku
izvaksanu;

7. péc kopsanas katra parcela tas centra ieriko 1 parauglaukumu (r=12,62 m), kura
veic palikuso koku uzskaiti un fiksé to atrasanas vietas vietéjas koordinates; visiem
kokiem nosaka sugu, h, bojajumus; izlases veida 12 dazadu augstumu kokiem méra
di3, do un markeé to mérisanas vietas;

3. C serija: Tslaicigie parauglaukumi 10-50 gadus vecas audzés, kur pieejami dati par
pédéjo kopsanu, kas notikusi pirms 5-20 gadiem;

1. parauglaukumi krajas kopsanas ietekmes uz pieaugumu novértésanai (40-60 gadus
vecas audzes): izvieto 3 geografiski atskirigos redgionos (Priedei: Mr, Dm, As; Eglei:
Dm, Vr, As; Bérzam: Vr, As) 72 objekti; kontrolei izmanto iespéjami taja pasa
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geografiskaja regiona izvietotas references perioda nekoptas mezaudzes (72
objekti);

2. parauglaukumi jaunaudzu kopsanas efekta novertésanai (10-20 gadus vecas
audzeés, kur kopsana veikta pirms 5-7 gadiem (intensiva) un pirms 10-15 gadiem (ar
zemaku intensitati) un vidéjais augstums kopsanas laika vismaz dala audzu - viena
katrai sugai un katra meza tipa — 4-6m). Parauglaukumus izvietot tajos pasos meza
tipos, kur vecakajam audzem, iespéjami ari tajos pasos geografiskajos regionos.
Kopuma 216 parauglaukumi koptas un 72 — kontroles audzés;

3. iertkoSanu veic péc MSI metodikas, ievacot arl radiala pieauguma datus, 3
atkartojumos, papildus ievacot kritalu/nedzivas zemsedzes un augsnes paraugus
péc projekta metodikas un ievacot 20 koku pieauguma urbumus.

Regioni:
«  Priede:
o Ziemelkurzemes mezs. Métru, Grinu iec.;
o Vidusdaugavas mezs. Vecumnieku iec. vai Zemgales mezs. Misas iec.;
o Austrumvidzemes mezs. Ergemes, Strencu, Silvas iec.;
o Dienvidlatgales mezs. Sventes, Nicgales, Kraslavas iec.;
+ Egle:

o Ziemelkurzemes mezs. (Zilokalnu, Rakupes, Vanemas, Mérsraga iec.) vai Zemgales
mezs. (Engures, Kandavas iec.);

o Austrumvidzemes mezs. (Ergemes, Silvas iec.);

o Vidusdaugavas mezs. (Jaunjelgavas, Seces iec.) vai Dienvidlatgales mezs. (Viesites,
Abeluiec.);

- Berzs:

o Austrumvidzemes mezs. Malupes iec. un blakus esoSie Ziemellatgales mezs.
Ziguru iec. un Balvuiec,;

o Zemgales mezs. Kandavas iec., Ziemelkurzemes MS Vanemas iec. dala starp
Ventspils Soseju un MPS Skédes MN, MPS Skédes MN un varbt ari Mérsraga iec.
dala, kas robezojas ar Vanemas iec. un Skédes MN;

o Dienvidlatgales meZs. Sventes iec. vai Abelu iec., vai pa vidu eso3ais Aknistes iec.
+ Apse:

o Ziemellatgales mezs. Ziguru, Madonas, Balvu iec;;

o Austrumvidzemes mezs. Melnupes, SikSnu, Pededzes iec,;

o Vidusdaugavas mezs. Kokneses iec.;

o Varbat Ziemelkurzemes mezs. Grinu iec.

VEJA IETEKME UZ MEZAUDZU ATTISTIBAS GAITU UN SEG EMISIJAM

Véja izgazto koku sadalianas

Véja bojajumi ir potenciali nozimiga SEG emisiju kategorija, kas var butiski palielinat CO.
emisijas no nedzivas koksnes, kas véjgazu un véjlauzu skartajas audzes veidojas nedzivas
koksnes (celmu, sakpu un neizvesto koku stumbru) sadaliSanas rezultata. Pétijuma ietvaros
planota empirisku datu ieguve par meza atstatas stumbra koksnes sadalisanos.

Véja ietekmi verteés, iertkojot izméginajumu objektus lidz 1990. gadam notikusas veéjgazeés, kur
nav izvesti koki. Kopuma ierikos 10 objektos ierikos pa vienam 500 m? lielam parauglaukumam
katra. Visos parauglaukumos noteiks mezaudzu dendrometriskos raditajus, ievaks nedzivas
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koksnes paraugus no gulosiem un ar zemi nesaskarosiem kokiem, kuriem noteiks masu un
oglekla saturu. Koksnes blivumu un oglekla satura samazinajumu izrékinas atbilstosi petijuma
ietvaros izstradatajiem biomasas vienadojumiem. Kopuma planots ievakt 120 paraugus
analizém.

Atbilstosi nodala Nedzivas koksnes apjoma un tas sadaliSanas gaitas analize aprakstitajai
metodikai ievaks nedzivas koksnes paraugus, izvéloties tikai tas rupjas kritalas, kas pieder véja
izgaztajiem kokiem. AtsSkiriba no standarta kritalu ievakSanas metodes, izdalis 2 kritalu
kategorijas — uz zemes gulosas un pie zemes nepiegulosas kritalas un katra objekta abas
kritalu kategorijas ievac 3 atkartojumos. No katra stumbra ievac 2 nogrieznus, paraugu
ievaksanas bridi nofikséjot to dimensijas. Analizes veica atbilstosi nodala Nedzivas koksnes
paraugu sagatavosana un analizes dotajai metodikai. Kopa ievac uz izanalizé 120 nedzivas
koksnes paraugus.

Ekstrému véjgazu ietekmes novértésana

Ekstréemu vejgazu ietekmes uz pieaugumu novértésanai MSI datubazé atlasis parauglaukumus
ar 2005. gada vétra izgaztiem kokiem (50 gab.) un tadu pasu skaitu kontroles objektu bez véja
bojajumiem, bet ar lidzigiem dendrometriskiem raditajiem. Visos objektos noteiks mezaudzu
dendrometriskos raditdjus un radialo pieaugumu 30 atlasitos parauglaukumos ar véja
bojajumiem un 15 kontroles objektos. Kontroles objektu informaciju papildinds ar citos
pétijumos iegltiem datiem.

Ekstrému vejgazu ietekmes raksturoSanai uz radidlo pieaugumu izmantos MSI datus no
aptuveni 50 parauglaukumiem, kuros péc 2005. gada vétras konstatéti véja izgazti vai nolauzti
koki. Analizejot MSI datus, pétijuma noveértés izgazto vai nolauzto koku stavokli 2. uzmeérisanas
cikla laika, taja skaita noteiks izgazto koku dimensiju sadalijumu pa sugam, izvestas koksnes
Tpatsvaru un citus raditajus, kas batiski CO, emisiju aprékinu veiksanai. 30 atlasitos MSI un
ilglaicigo zinatnisko pétijumu parauglaukumos, ko saskiros péc véja radito bojajumu
intensitates, meza tipa un valdosas sugas, ievaks 10 koku urbumus (katra audzé) radiala
pieauguma analizei, lai novértétu véja ietekmi uz izdzivojuso koku radidlo pieaugumu.
Kontrolei taja pasa teritorija izraudzisies véja nebojatas mezaudzes ar lidzigiem mezaudzu
dendrometriskajiem raditajiem (75 audzes) un katra audzé ierikos vienu 500 m? lielu aplveida
parauglaukumu, kurd veiks dendrometrisko raditaju uzmeérijumus un ievaks 10 urbumus
radiala pieauguma analizei.

Veétras ietekmi uz radialo pieaugumu noveértes, salidzinot radiala pieauguma dinamiku pirms
un péc véetras bojatajas un veselajas audzés.

Augsnes un nedzivas zemsegas paraugus veétras bojajumu ietekmes novértésanai
iertkojamajos parauglaukumos neievaks.

NEDZIVAS KOKSNES SADALISANAS GAITAS ANALIZE

Pazemes biomasas sadaliSanas gaita

Virszemes nedzivas biomasas sadaliSsanas gaitas raksturosanai izmantos darba uzdevuma Véja
izgazto koku sadaliSanas iegltos datus. Si darba uzdevuma istenosanas merkis ir noteikt
dazadu koku sugu pazemes biomasas (celmu un saknu) sadaliSanas atrumu. Pétijuma izmantos
dzivas biomasas allometrisko vienadojumu izstradasanai ierikotos objektus, kuros ievaks
nedzivas pazemes koksnes paraugus | un II-lll vecumklases mezaudzeés (tds pasas audzes, kur
raks dzivo koku celmus). Katra pétijumu objekta izvéleésies 2 celmus, kas parstav lielako un
mazako dimensiju kokus un kuriem ir identificéjams sakotné&jais caurmers. lespéju robezas
celmu izvélésies turpat, kur tiks rakti celmi dzivas biomasas noteikSanai. Celma sugu, ja ta vairs
nav identificéjama, noteiks péc saknu sistémas struktdras un valdosas sugas mezaudzé,
pienemot, ka ta nav mainijusies. Celmiem meéris augstumu un caurmeéru no 2 pusém. Mizas
dalu caurméram pieskaitis matematisku aprekinu cela, izmantojot lidz Sim veiktu pétijjumu
rezultatus. lzvéletos celmus un saknes atraks, savacot visus fragmentus lidz 2 cm caurméram,
kas identificéti, ka piederigi attiecigajiem celmiem.
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Laboratorija celmus noskalos un nosvérs atbilstosi dzivas pazemes biomasas noteiksanas
metodei (nodala: Pazemes biomasa) un noteiks oglekla saturu atbilstosi dzivas biomasas
biomasas analizu metodikai (skat. Virszemes biomasa). Celmu rakSanu, paraugu ievaksanu un
analizes veiks vienlaicigi ar tikko zageto koku celmu raksanu. Oglekla satura un mitruma
noteiksanai, tapat ka svaigi zagétiem kokiem, no vidéjas saknes izzagés 2 paraugus.

Katram celmam izrékinas teorétisko biomasu un oglekla uzkrajumu, un, salidzinot ar faktisko
mérjjumu un analizu rezultatu, izrékinas procentualo masas zudumu. Pazemes biomasas
sadaliSanas gaitas raksturosanai izstradas linearu sugai specifisku vienadojumu.

Mezizstrades atlieku sadaliSanas gaitas raksturojums galvenaja cirté

Mezizstrades atlieku sadalisanas ir viens no lielakajiem CO. emisiju avotiem, tapéc darba
uzdevuma ietvaros pétis mezizstrades atlieku sadaliSanas ilgumu mezaudzés, kur atliekas ir
iebrauktas celos. Pétijjuma izmantos dzivas biomasas allometrisko vienadojumu izstradasanai
ierikotos pétijumu objektus (I-lll vecumklase), kuros ievaks nedzivas pazemes biomasas
paraugus.

Katra petijumu objekta iertkos 1 taisnstirveida parauglaukumu 500 m? platiba, kas aptver
1 treilésanas celu un teritoriju starp 2 tam tuvakajiem treilésanas celiem (3. attéls). Ja attalums
starp tehnologiskajiem koridoriem bds mazaks, proporcionali palielinds taisnstirveida
parauglaukuma garumu, lai saglabatu 500 m? platibu. Lai novértétu mezizstrades atlieku
sadalisanas gaitu, salidzinas nedzivas zemsegas uzkrajumu tehnologiskajos koridoros un
paréja audzes dala. Taisnstlrveida parauglaukuma 9 punktos ievaks augsnes un nedzivas
zemsegdas paraugus. Nedzivas zemsegas paraugus ievaks 25 x 25 cm lielos laukumos. Nedzivas
zemsegas paraugos neieklaus lielas kritalas, bet ievaks visas smalkas kritalas. Mezizstrades
atlieku sadaliSanas periodu noteiks, salidzinot pétijuma iegitos datus par oglekla uzkrajumu
nedzivaja zemsega uz tehnologiskajiem koridoriem un paréja mezaudzes dala. Ja iegdtie dati
attiecigaja vecumklasé statistiski batiski atskirsies, pienems, ka mezizstrades atliekas nav
sadalijusas; ja statistiski bitiska atskiriba netiks konstatéta, pienems, ka mezizstrades atliekas
ir pilntba sadalijusas. SadaliSanas ilgumu pielidzinas pirmajai vecumklasei, kura attiecigajai
sugai vairs nepastav statistiski bdtiskas atskiribas oglekla uzkrajuma nedzivaja zemsega un
smalkaja kritalu frakcija.

40 m

3. Attéls: Parauglaukuma shéma meZizstrades atlieku sadaliSanas laika novértésanai.
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CELU BOVES IETEKME UZ SEG EMISIJAM NO NEDZIVAS ZEMSEGAS

Atslégas kategorijas ir CO. emisijas no nedzivas koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes.
Nedzivas koksnes sadaliSanas atrumu novértés darba uzdevuma Nedzivas koksnes apjoma un
tas sadaliSanas gaitas analize; augsnes emisijas pienems atbilstosi nacionalaja siltumnicefekta
gazu inventarizacijas parskata pienemtajai metodikai (LVGMC 2011). St darba ietvaros noteiks
nedzivas zemsegas (O horizonta) sadalisanas atrumu dazados meza tipos

O horizonta sadaliSanas atruma noteikSanai ievaks empiriskus datus, sekojot nedzivas
zemsegas masas zudumam dabiskiem pietuvinatos apstaklos. Eksperimentam izvélésies
40-50 gadus vecas mezaudzes (vidéja vecuma meZs ir abpus celam), kuras pédéjo 5 gadu laika
izbdveti jauni meza celi. Darba apjoma aprékins dots 4. tabula. Izpétes objektus ierikos t3, lai
katra edafiskaja rinda bdtu parstavéeti 2 meza tipi, kas raksturo oligotrofus augsanas apstaklus
un optimalu nodrosinajumu ar baribas vielam. Izméginajumu objektus izvietos gar celiem, kas
iet ziemelu — dienvidu virziena.

Nedzivas zemsegas paraugus ievaks mezaudzeés, kas robezojas ar celiem, blvdarbu neskartaja
mezaudzes dala. Turpat ierikos parauglaukumu dendrometrisko raditaju noteikSanai un
augsnes paraugu ievaksanai. Kopa pétijuma ietvaros nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas
novértésanai ierikos 10 parauglaukumus.

Katra nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas novertésanai paredzéta parauglaukuma tuvuma
(lidz 25 m radiusa) ievaks 30 nedzivas zemsegas paraugus (ap 200 g katrs), ko parvietos poraina
materiala maisinos, nosveérs, noliks rinda mezmala dienvidu un, attiecigi, rietumu pusé cela
atbéertnei raksturigos apstaklos un 3 gadu laika novéros biomasas un oglekla zudumus. Katra
nakama gada beigas, attiecigi, 2012., 2013. un 2014. gada novembri 10 paraugus (katru 3. no
rindas) nems analizém un laboratorija noteiks biomasas zudumus un oglekla saturu zemsega.
Zemsegas sadalisanas atrumu turpmakajos noteiks, ekstrapoléjot 3 gadu laika ieglitos datus.
Izpétes objekta shéma dota 4. attéla.

4. Tabula. Darba apjoma novértéjums nedzivas zemsegas sadaliSands gaitas novértésanai

Nr. Meza tips Valdo3a suga Sériju skaits Paraugu skaits Kopéjais paraugu
sérija skaits

1. Métrajs Priede 1 30 30
2. Damaksnis Egle 1 30 30
3. Slapjais métrajs Priede 1 30 30
4. Slapjais damaksnis Beérzs/priede 1 30 30
5. Niedrajs Bérzs 1 30 30
6. Liekna Melnalksnis 1 30 30
1. Meétru arenis Priede 1 30 30
8. Platlapju arenis Egle 1 30 30
9. Métru kadrenis Priede 1 30 30
10. Platlapju kadrenis Egle 1 30 30

Kopa 10 - 300
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15 m
D/R puse

Zemsegas
paraugi

Parauglaukums

m\

Atbertne

4, Attéls: Petijumu objekta shéma.

OGLEKLA UZKRAJUMA DINAMIKA MEZA AUGSNES

Darba uzdevuma meérkis ir noskaidrot Tstermina (6-7 gadi) oglekla uzkrajuma izmainas meza
augsneés (0-80 cm dziluma) un nedzivaja zemsega 1. limena meza monitoringa parauglaukumos,
kuros nenotiek saimnieciska darbiba. legiitos datus izmantos augsné un nedzivaja zemsega
uzkrata oglekla daudzuma dinamikas raksturosanai un mezsaimniecisko darbibu radito
specifisko ietekmju bitiskuma novértésanai.

Oglekla dinamiku meza augsnés 2012. gada novéertés 95 pirma limena meza monitoringa
parauglaukumos, kuros 2004. un 2005. gada ievakti augsnes paraugi un noteikts augsnes
oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega un augsnes dzilakajos slanos 0-80 cm dziluma. Paraugus
ievaks atbilstosi 5. attela dotajai shémai, paraugu ievaksanas, sagatavosanas un analizu
metodika aprakstita nodalas Augsnes paraugu sagatavosana un analizes un Nedzivas
zemsegas paraugu sagatavosana un analizes.
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2004. un 2005. gada ierikoti
augsnes parauglaukumi <

@ Zondéjumi

B zemsegas paraugosanas vietas

5. Attéls: Augsnes un nedzivas zemsegas paraugu ievak$anas parauglaukumi.

Augsnes paraugus ievaks ar nesajauktu paraugu ievakSanas zondi 3 atkartojumos katra
augsnes parauglaukuma, attiecigi, katra pétijjumu objekta ievac 12 augsnes paraugu sérijas.
Attalums starp atkartojumiem ir 1-2 m, atkartojumi nav jaizvieto regulari, bet ta lai atrastos
vienados reljefa apstak|os, vienada attaluma no kokiem, to tiesa tuvuma neatrastos lieli celmi,
akmeni vai citi elementi, kas var bitiski ietekmeét analizu rezultatus. Paraugu ievaksanas vieta
vispirms nonems nedzivo zemsegu, tad ar nesajauktu paraugu ievaksanas zondi
(53 x 50 mm gredzeni ar 100 cm’ tilpumu) ievaks augsnes paraugus no 0-10; 10-20; 20-40 un
40-80 cm dziliem augsnes slaniem, nemot paraugus attieciga augsnes slana vidusdala. Katru
paraugu atseviski parvietos uz polietilena maisinu un pievienos zimiti ar parauga kodu. Kopa
katra parauglaukuma ievaks 48 augsnes paraugus (nepilni 5 L augsnes).

Nedzivas zemsegas paraugus (O horizontu) ievaks augsnes parauglaukumos (5. attéls)
3 atkartojumos 10x 10 cm laukumos, izgriezot zemsegu visa tas dziluma ar nesajauktu
organiska materiala paraugu ievaksanas zondi. Paraugu ievaksanas laika nolasis sinas un par
2 mm resnakas dzivas saknes. levacot paraugu, fiksés ari nedzivas zemsegas slana biezumu. Ja
nedzivas zemsegas apjoms bis nepietiekoss analizu veiksanai (mazak par 0,5 kg dabiski mitras
masas), augsnes parauglaukuma apkartné atseviska maisa savaks nedzivas zemsegas paraugus
oglekla noteiksanai. Papildus ievakto zemsegu zavés istabas temperatdra lidz gaissausam
stavoklim, sasmalcinas un izsijas caur 2 mm sietu, noteiks mitruma saturu, zavéjot lidz
nemainigai masai 105 °C un péc tam izmantos oglekla noteiksanai.

Laboratorija visiem paraugiem noteiks blivumu un vidéjos paraugos (apvienojot visus
1 parauglaukuma ievaktos paraugus pa augsnes slaniem) noteiks augsnes skeleta (@ >2 mm)
Tpatsvaru, kopéja un karbonatu oglekla saturu. Organiska oglekla saturu noteiks matematiski.
O un H horizontam augsnes skeletu neizdalis.

Oglekla uzkrajuma izmainas izrekinas katram parauglaukumam atseviski nedzivaja zemsega un
dzilakajos augsnes slanos. Lai raksturotu vidéjas oglekla uzkrajuma izmainas nedzivaja
zemsega un augsné, novertes, vai izmainas ir statistiski batiskas un rékinas vidéjo aritmétisko
no oglekla uzkrajuma starpibas nedzivaja zemsega un augsné visos parauglaukumos.
Neprecizitates raksturosanai izmantos vidéja aritmetiska standartklddu. Metodika ir aprobeta
Valsts pétijumu programmas ietvaros, novértéjot oglekla uzkrajuma dinamiku baltalksna
audzes (Bardule et al. 2010).

Kopa projekta ietvaros oglekla dinamikas fona limena augsné un nedzivaja zemsega
noteiksanai ievaks 4560 noteikta tilpuma augsnes paraugus un 1140 nedzivas zemsegas
paraugus.

Péc blivuma noteiksanas augsnes tilpuma paraugus, kas ievakti 1 parauglaukuma, apvienos pa
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augsnes slaniem, sasmalcinas, atsijas rupjo augsnes frakciju un ar kvartésanas (kvadratu)
metodi sagatavos vidéjo paraugu (7 kg) oglekla noteikSanai (sakotnéja individualo paraugu
masa ir aptuveni 2 kg, attiecigi, analizém nem 50 % no ievakto paraugu masas). Rupjas frakcijas
Tpatsvaru oglekla uzkrajuma parrékiniem katra noteiks ka augsnes slana videjo. Tapat apvienos
visus attiecigaja parauglaukuma ievaktos nedzivas zemsegas paraugus. Oglekla saturu noteiks
380 augsnes un 95 nedzivas zemsegas paraugiem, kopa — 475 paraugi.

Vidéji 1 parauglaukuma ievaks 48 augsnes tilpuma paraugus un 12 nedzivas zemsegas
tilpuma paraugus, no kuriem sagatavos 4 videjos augsnes paraugus un 1 nedzivas zemsegas
paraugu oglekla analizém.

Meza augsnu raksturosanai izmantos ari augsnes paraugus, ko iegls citu projekta darba
uzdevumu izpilde, tapéc augsnes un nedzivas zemsegas paraugu ievaksanas metode ir
unificeta.

KOKSNES PRODUKTU UN MEZIZSTRADES RADITO SEG EMISIJU UN CO, PIESAISTES
ANALIZE

Mezizstrade ir valsts nozimigakais SEG emisiju avots, taja pat laika mezizstrade papildina vienu
no lielakajam oglekla kratuvém — koksnes produktus. Mezizstrades ilgtermina ietekme javérté
saistiba ar alternativu meza atjaunosanas procesu — dabisko sukcesiju, jo ari ST procesa
rezultata dziva biomasa vispirms parvéersas nedzivaja koksné, tad zemsega un, visbeidzot,
augsné. Veicot mezizstradi, dala dzivas biomasas tiek iznemta no meza ekosistémas, tadéjadi
netiek papildinata nedzivas koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes oglekla kratuve. Faktisko
mezizstrades ietekmi uz CO, piesaisti dazadas oglekla kratuvés var noverteét, tikai, salidzinot
dabiskas sukcesijas un intensivas mezsaimniecibas ietekmi uz nedzivas koksnes, zemsegas un
augsnes oglekla krajumiem vairaku meza paaudzu laika.

Saja darba uzdevuma izstradas modeli piesaistes raksturosanai koksnes produktos. Oglekla
uzkrajuma izmainas koksnes produktos novértés ar koksnes produktu izmantoSanas
modeliem, ko izstradajis JRC (JRC 2009; Riiter 2011) balstoties uz sortimentu struktdru.
Atseviski tiks nodalita biokurinama frakcija, kas veidojas razoSanas procesa un netiek
parstradata citos produktos, izmantosanas modelu koeficientus attiecinot uz koksnes
produktiem, nevis apalkoksnes sortimentiem. Empirisku datu ieguve koksnes produktu
izmantosanas termina noteikSanai nav paredzéta, pienemot, ka JRC pielietotd metodika ir
attiecinama art uz Latvijas teritoriju. Koksnes izmantosanas (atlikumu daudzuma) modelésanai
izmantos Latvija veiktu pétijumu rezultatus (Bdmanis 2008). Platnu razosana izmantojamos
atlikumus noteiks matematiski, ka proporciju no kopéja kokapstrades atlikumu daudzuma un
platnu razosanas apjoma. Aprékinos nems véra visu sarazoto kokmaterialu apjomu,
nenoskirojot eksportéto koksni.

Emisijas, kas saistitas ar mezizstrades atlieku un pazemes biomasas (sakpu un celmu)
sadalisanos aprékinas, ka CO; emisijas no nedzivas koksnes un nedzivas zemsegas atbilstosi

pétijuma rezultatiem (skat. Nedzivas koksnes sadalisands gaitas analize).

MEZA MELIORACIJAS SISTEMU ATJAUNOSANAS IETEKMES uz SEG emisiJAM uN CO,
PIESAISTI ANALIZE

Melioracijas sistemu rekonstrukcija ir potenciala atslégas kategorija, kas var batiski ietekmét
CO; piesaisti dzivaja biomasa, ka art CO, un CH, emisijas no augsnes.

Darba uzdevuma meérkis ir noskaidrot, vai melioracijas sistému rekonstrukcija ietekmé CO;
piesaisti dzivaja biomasa otraja aprité. Darba izvirzita hipotéze — partraucot melioracijas
sistému darbibu, mezaudzé atjaunojas slapjainiem un purvainiem raksturigie augsanas
apstakli; attiecigi, samazinas CO; piesaiste dzivaja biomasa un CO, emisijas no augsnes. SEG
emisijas no augsnes un citam oglekla kratuvém tiks novértétas atbilstosi pétijuma rezultatiem,
t.i. ja pétijums pieradis, ka, neveicot melioracijas sistemu rekonstrukciju, atjaunojas dabiski
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mitriem meziem raksturigi augsSanas apstakli, SEG emisijas un CO. piesaisti parrékinas
atbilstosi sadiem meza tipiem raksturigiem koeficientiem. Pétijuma rezultatus noteiks korekta
pétijumu objektu atlase.

Melioracijas sistemu rekonstrukcijas efekta novértésanai atlasis MSI parauglaukumus
2.-4. vecuma desmitgades audzes, kas atrodas atjaunotu un neatjaunotu melioracijas sistemu
darbibas zona vienada attaluma no gravjiem, nepiecieSamibas gadijuma ierikojot papildus
parauglaukumus uzmérijumu veiksanai. Pétijuma ietvaros izveidos 3 parauglaukumu sérijas uz
organiskajam un mineralaugsném teritorijas:

1. kur melioracijas sistémas nav atjaunotas vismaz 20 gadus (ir slikta tehniska stavokli),
2. kurvismaz pirms 5 gadiem veikta melioracijas sistému atjaunosana;
3. lidzigos apstaklos slapjainos un purvainos.

Pétijuma ietvaros atlasis 9 priezu un 9 eglu audzes uz susinatam mineralaugsném, kur pedeéjo
20 gadu laika nav atjaunota melioracijas sistéma, kas parstav dazadas vecuma desmitgades:
10-20, 21-30 un 31-40 gadi vecas audzes (3 atkartojumos katra vecuma desmitgadeé). Priezu
audzes atlasis métru un saurlapju areni, eglu audzes - Saurlapju arent. Papildus, Saurlapju arent
atlasis 9 bérza audzes, kas parstav tas pasas vecuma desmitgades (3 atkartojumos katra
vecuma desmitgadé).

Melioracijas sistému atjaunosanas ietekmes uz CO, piesaisti dzivaja biomasa novértésanai
ierikos vél vienu eksperimentu sériju priedes, egles un bérza audzeés, kuras ne mazak ka pirms
5 gadiem veikta gravju tikla rekonstrukcija. Vecuma desmitgades un meza tipu izvéle tada
pati, ka kontroles platibas ar neatjaunotu gravju tiklu. ArT uzmérijumu un paraugu ievaksanas
metode Sajas platibas neatskiras.

TreSo parauglaukumu sériju (pa 9 audzes eglei, priedei un bérzam) ieriko slapjainos: priedei —
slapjaja metraja un slapjaja damaksni, eglei un bérzam - slapjaja veri. Ari Sajas platibas
iertko parauglaukumus dendrometrisko raditaju noteikSanai un ievac radiala pieauguma
urbumu skaidas.

Kopa pétijuma izmantos vismaz 81 parauglaukumu uz mineralaugsném un 72 - uz kddras
augsném. Augsanas gaita analizei izmantos mezaudzu dendrometriskos raditajus, taja skaita
radiala pieauguma raditajus, kas iegiti MSI ietvaros, ka ari darba uzdevuma istenosanai
ierikotos parauglaukumos.

Katra no atlasitajam mezaudzeém ierikos 1 aplveida parauglaukumu 500 m? platiba, kura
noteiks kokaudzes dendrometriskos raditajus atbilstosi MSI metodikai un noteiks organiska
slana (O un H horizontu) biezumu. Radiala pieauguma raksturosanai katra audze (2-6 m
attaluma no dendrometrisko raditdju noteiksanai ierikoto parauglaukumu aréjas robezas) ievaks
10 valdosas koku sugas valdaudzes urbumu serdenus, kas ietver visas gadskartas lidz stumbra
centram.

Augsnes oglekla uzkrajuma raksturosanai paraugus ievaks atbilstosi nodalas Augsnes oglekla

paraugu ievaksana un analizes un Nedzivas zemsegas paraugu ievaksana un analizes dotajai
metodikai 51 parauglaukuma, kas atrodas vistuvak péc augsnes sakotnéjam ipasibam.

Laboratorija veiks radiala pieauguma analizi un salidzina augSanas gaitas 1patnibas visas
3 objektu grupas, novéertéjot melioracijas sistému atjaunosanas ietekmi uz mezaudzu
augsanas gaitu. Pienémumu, ka mezaudzés, kur melioracijas sistéma nedarbojas, péc vecas
audzes nocirsanas nakamas koku paaudzes attistiba atgriezas attiecigajam meza tipam
atbilstosa slapjaina vai purvaina limeni parbaudis, salidzinot augsSanas gaitu 2.-4. vecuma
desmitgadeé.

PARAUGU SAGATAVOSANA UN LABORATORIJAS ANALIZES

Augsnes paraugu sagatavo3ana un analizes

Péc nogadasanas laboratorija paraugus izvietos uz papira, siltumizturigas plastmasas vai stikla
paplatém un zaves istabas temperatira lidz gaissausam stavoklim, tad liks zavskapt un 105 °C
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katram pétijumu objektam katra augsnes slani aprékinas augsnes blivumu:

maz7+ mazZ+ maz3+ mad7+ mad2+ mad3+ maa7+ maa2+ maa3+ mar1+ mar2+ m

B,= %3 £1000

Vaz1+ VazZ+ Va23+ Vad7+ Vad2+ Vud3+ v
B,—augsnes slana blivums ,kg m>;
m,,,- m,;— paraugu masavisos atkartojumos , g;
V z1- V ors— paraugu tilpums visos atkdartojumos, cm’ (1 parauga tilpums ir 100 cm’ );
1000— mérvienibu parrékinu koficients .

aa1+ Vm12+ Vua3+ Var1+ Var2+ Var3

Augsnes blivuma noteikSanas metode atbilst LVS ISO 11272:1998 standartam (Latvijas Valsts
standarts 1999). Variacijas raksturosanai izmantos vidéja aritmétiska standartkladdu.

Péc blivuma noteikSanas paraugus sagatavos atbilstosi LVSISO 11464:2006 standartam
(Latvijas Valsts standarts 2006). Paraugu sagatavosanas gaita atsijato augsnes frakciju ar dalinu

rezultatu korigésanai, pienemot, ka augsnes skeleta (rupjakaja frakcija) nav organiska oglekla.
Korekcijas koeficientu rékinas katram pétijumu objektam katram augsnes slanim atseviski:

+m +m +m + mufd? ard3 arf1+ marr2+ marr3* 100%
+m__.+m

az1+ ma12+ mazj ad1 ad2+ mad3+ maa1+ maaz+ maa3+ mar1+ maf2+ mar3
K ,, —koeficients rezultdtu parrékinam uz smalko augsnes frakciju,% ;
m m__,— rupjas augsnes frakciju paraugu masavisos atkartojumos , g.

arz2 arz3 ard1 +m + mara1+ maraZ+ maraj+ m

m
K, =100%—| —2
m

arz1 arr3

Péc sijasanas visas viena parauglaukuma ievaktas augsnes frakcijas ar dalinu izméru mazaku
par 2 mm apvienos pa slaniem, rdpigi sajaucot un izveidojot vidéjo paraugu (0,5 kg), ko
izmantos oglekla satura noteiksanai.

Oglekli noteiks ar elementanalizatoru, oksidejot 1370 °C temperatira skabekli saturosas gazes
pldsma, kura nesatur oglekla dioksidu. Elementanalizators nosaka CO, ar infrasarkanas
detektésanas metodi. Oglekla dioksids absorbé infrasarkano starojumu ar noteiktu vilna
garumu. Stikla filtrs laiz cauri infrasarkano starojumu ar vilnu garumu, kadu absorbé CO.,.
Infrasarkanais starojuma ar attiecigu intensitati nonak lidz detektoram. Elementanalizators
aprékina procentualo oglekla saturu parauga (LVS 2006).

Oglekla saturu augsné rékinas, ka videjo koncentraciju katra augsnes slani un vidéjo
uzkrajumu uz 1 ha:

Cﬂ: C05*1 O*K[Il'
¢,— oglekla faktiskd koncentracija augsnes slani , gkg ' ;
¢,— 0glekla koncentracija augsnes slani (elementanalizatora nolasijums), % ;
10— koeficients mérvienibu parrékinam.

Ca: ( Bam* Lam* Ca12+ Ba12*La12* Ca12+ Ba24* La24* c024+ 3048* La45*ca45)* 0'1
C,— oglekla uzkrdjums 0— 80 cm biezd augsnes slani , kgha ™' ;

B o1~ Bass— augsnes slapu blivums , kgm™> ;

L ,0s~ Loss— augsnes slanu biezums ,cm;

Co01- Coas— 09lekla koncentrdcija dazados augsnes slapos, g kg™ ;

0,1— koeficients mérvienibu parréekinam.

a01” Fa4

Visus paraugus péc analizém novieto paraugu arhiva, ko uzglaba vismaz 5 gadus. Parauga
registracijas karté izmanto projekta paraugu klasifikaciju, kas ietver ari parauga ievaksanas
vietas (parauglaukuma centra) geografiskas koordinates.

Nedzivas zemsegas paraugu sagatavo$ana un analizes

Laboratorija paraugu svérs ar precizitati lidz 0,1 g, tad zavés lidz nemainigai masai 105 °C
temperatdra un svérs vélreiz, lai noteiktu mitruma saturu. Mitruma saturu aprékinas ar
formulu:
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( mzs1_ m 252)
252

W ,.— absolatais mitruma saturs , % ;

m,.,—dabiski mitra paraugamasa, g ;

m,,—absoldti sausa parauga masa, g.

W= *100 %

Péc tam rékinas O horizonta blivumu:

m 2572

+ mzsdz
azsz * Lzsz+ azsd *L

B,.— nedzivas zemsegas blivums , g cm B
2( 0 H 2) .
a,,- a, —paraugu laukums, cm*(viena paraaugalaukums ir 625cm’);

zsz
L,,-L,,—zemsegas slapa biezums, cm.

+m, .+ m
+ azsa*Lzsa+ ¥ Lzsr

zsr2

st:

zsd

Nedzivas zemsegas uzkrajumu (masas izteiksmé) aprekinas ka vidéjo pétijumu objekta:

M, = m, .+ M, ,+ M, +m
azsz+ azsd+ azsa+ azsr

M, —nedzivas zemsegas masa kg ha';

m,._,-m absoldti sausa parauga masa parauglaukuma, g;

0,5 G,5— paraugu laukums, m*(viena paraauga laukums ir 0,0625m’).

zsa2 zsr2

2522 zsr2

Péc mitruma noteiksanas paraugus sasmalcinas dzirnavas un ar sietu atdalis frakciju ar dalinu
izméru mazaku par 2 mm. Oglekla saturu noteiks ar elementanalizatoru (skat. Augsnes._

paraugu sagatavosana un analizes). Oglekla saturu nedzivaja zemsega aprékinas ka vidéjo
pétijumu objekt3, reizinot vidéjo oglekla procentualo saturu ar nedzivas zemsegas masu.

Koksnes paraugu sagatavoSana un analizes

Virszemes biomasa

Laboratorija zaru un koksnes paraugiem noteiks mitrumu (izZavejot lidz absoldti sausam
stavoklim) un koksnes blivumu. Zaru ar skujam sagriezis vai saskaldis 20 cm garos nogrieznos

adeni, lai piesatinatu ar Gdeni. Péc tilpuma noteiksanas izvéléto koksnes nogriezni un zavés
lidz nemainigai masai 105 °C temperatlra un nosveérs vélreiz ar precizitati lidz 0,1 g. Paréjo
zara dalu analizés neizmantos. Mitruma satura zara aprékinu formula:

(mﬂ*mzz)
z2

W ,—absoldtais mitruma saturs ,% ;

m,,—dabiski mitra parauga masa, g ;

m,,— absolati sausa parauga masa, g.

w,= %100%

Zaru biomasu aprékina ar formulu:

Mz7
(100%+ W)
M, —dabiskimitra zaramasa, g;
M,,— absolati sausa zara masa, g.

M12:

Zaru koksnes biomasas ipatsvaru aprékina ar formulu:

M
M =2 %100 %
(MZZ+M[2)

M,,,—zaru masa ,% novainaga masas.

Zara koksnes blivumu aprékina ar formulu:
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B,—koksnes blivums,,gmL™";
v,—dabiski mitras koksnes tilpums ,mL.

Mitruma noteikSanai stumbra ripas izmantos citu metodi, kas lauj noteikt atseviski koksnes un
mizu Frakciju masas Tpatsvaru, mitrumu un blivumu. Iznémums ir ripas, kuru diametrs ar mizu ir
mazaks par 2,1 cm. Tam pielietos zaru mitruma noteikSanas metodi, pienemot, ka $ados
paraugos koksnes un mizas mitrums un blivums bdtiski neatskiras. Lai noteiktu koksnes
mitrumu un blivumu, veiks sadas darbibas:

1. ar asu instrumentu katrai ripai noskaldis 2 garengriezumus, vispirms pa centru
pardalot ripu uz pusém un tad, no abam pusitém noskaldot armalas (6. attéls), iegistot
2 lidziga izméra taisnstdrveida garengriezumus (nogrieZpu izmérs jaizraugads ta, lai tas
maksimali piepilditu tilpuma noteiksanas traukuy);

2. vienam no garengriezumiem lidz ar kambiju nonems mizu, ko savaks atseviska trauka,
kopa iegistot 3 paraugus;

3. visus 3 paraugus katru atseviski nosvérs uz tehniskajiem svariem ar 0,1 g precizitati
mitruma noteiksanai;

4. garengriezumiem ar un bez misas nosaka tilpumu, iemércot graduéta cilindra un

paraugus 1 diennakti turés auksta ddent,

5. visus paraugus zavés lidz nemainigai masai 105°C un atkartoti nosvérs ar 0,1g
precizitati.

“\\Paraugs bez mizas / Paraugs ar mizu

Y

/
4
s
4
//"/
_
A

Mizas paraugi

5ecm

6. Attéls: Paraugu sagatavosana oglekla analizém.
Visu 3 paraugu mitrumu aprékinas ar formulu:

(m,,—m

wX:M* 100%
x2

W ,— absolitais mitrumasaturs , % ;
m,,—dabiski mitra parauga masa, g,
m,,— absoldti sausa paraugamasa, g.

Mizas masas patsvaru aprékinas ar formulu:
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m
M =—22%100%
my,
M, . —mizas masas ipatsvars ,% ;
m,,,—absoldti sausamizu parauga masa, g,
m,,— absolati sausa mizotas koksnes parauga masa, g.

Koksnes blivumu ripas atseviski nogriezniem ar mizu un bez mizas aprékinas ar formulu?:

B ,—koksnes blivums ,gmL™" ;
v,—dabiski mitras koksnes tilpums , mL.

Mizu blivumu aprékinas ar formulu:
mka*Mm% _
m,,,*(100%-M,,,)
km B
k
B, —mizas blivums , g mL";

B,=
%

B,— koksnes bez mizas blivums ,gmL"" ;
m,,,,— absoldti sausa kokses ar mizu parauga masa, g.

Péc izzavetu paraugu nosvérsanas zaru, saknu, koksnes bez mizas un mizu paraugus izmantos
oglekla noteiksanai. Paraugus sasmalcinds dzirnavas un ar sietu atdalis frakciju ar dalinu
izméru mazaku par 2 mm. Oglekla saturu noteiks ar elementanalizatoru (skat. Augsnes_

paraugu sagatavosana un analizes).

Pazemes biomasa

Saknu tilpumu noteiks projekta vajadzibam konstruéta iekarta (7. attéls), kas sastav no 200 L
mucas bez vaka, kuru uzpilda ar Gdeni lidz caurumam augsdala (meniskam). Liekot muca celma
dalas, Gdens tiek izspiests un pa cauruli nonak trauka, kura nosaka katras celma dalas izspiesto
tilpumu vai nosver izspiesta Gdens masu. Nolasisanu turpina, lidz visas celma dalas un saknes ir
saliktas muca. Celma dalas notur zem Udens ar apalu sietu, kura izspiesto Gdens tilpumu
nosaka pirms merijumu veiksanas un atrékina no kopéja izspiesta Gdens tilpuma vai masu.
Celmam un sakném jabdt saskalditam dalas, kas ir mazakas par mércilindra tilpumu.

[

7. Attéls: Saknu tilpuma noteikSanas iekarta®.

3 Aprékinos pienem, ka 1 mL idens atbilst 1 g ddens.

¢ Jaunakaja iekartas prototipa mércilindrs ir aizstats ar svariem.

C02_20111227.0dt - 2012-05-21 24



Papildinata darba metodika Metodes un tehnolodijas meza kapitalvértibas palielina$anai
Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

Pazemes biomasas un oglekla satura noteikSanai péc celma un saknu atraksanas,
nomazgasanas, tilpuma noteiksanas un nosvérsanas nems 1 vidéja izméra sakni, no kuras
izzageés 3-5 cm biezu ripu 17 % attaluma (no kopéja saknes garuma) no saknes atzaroSanas
vietas un 75 % attaluma (no kopéja saknes garuma) no saknes atzarosanas vietas. Uzslcosas
saknes (@ < 2 mm) noteiks ka augsnes oglekli, nenosijajot augsnes sagatavosanas procesa.

Laboratorija saknu paraugiem noteiks mitrumu (izZavéjot lidz absolati sausam stavoklim) un
noteiks koksnes ar mizu blivumu. Sim nolGkam saknu paraugus nosvérs ar precizitati lidz 0,1 g.
Saknu paraugiem, nenonemot mizu, noteiks tilpumu, iemércot cilindra un nosakot izspiesta
ddens masu ar precizitati lidz 0,1 g. Pirms tilpuma noteikSanas saknu paraugus 1 diennakti
jamercé auksta tdent. Péc tilpuma noteiksanas visus saknu paraugus zavés lidz nemainigai

satura zara apréekinu formula:

(m51_ msz)

W,= ’£100%

s2
W .— absolatais mitruma saturs, % ;
m_,—dabiski mitra paraugamasa, g ;

m,—absolati sausa parauga masa, g.

Saknu blivumu apréekinas ar formulu:

B,=—=*
msZ

B.—sakpu blivums,gmL™";
v — dabiski mitru sakpu tilpums , mL.

leglitos blivuma raditajus salidzinas ar datiem, kas iegti, nosakot kopéjo celma tilpumu un
biomasu, ieglstot ar 2 alternativam metodém noteiktu pazemes biomasu.

Oglekla saturu noteiks ar elemntanalizatoru, sagatavojot paraugus atbilstosi nodalas
Virszemes biomasa un Augsnes paraugu sagatavosana un analizes aprakstitajai metodikai.

Biomasas parrékinos izmantos vidéjo saknu blivumu sadalijuma pa sugam.

Nedzivas koksnes paraugu sagatavosana un analizes

Péc nedzivas koksnes paraugu nogadasanas laboratorija rupjajam kritalam (ripdm) meris
caurmeéru un biezumu un svérs ar precizitati 0,1 g. Tad paraugus zavés lidz nemainigai masai

Mitruma saturu aprékina ar formulu:

m,.,—m
Wkr:( kr1 er)*100%

kr2
W ,,—absolatais mitruma saturs ,% ;
m,,,— dabiski mitra paraugamasa, g ;

m,,—absoldti sausa parauga masa, g.

Rupjo kritalu blivumu aprékinas, pienemot, ka ripu tilpumu var izteikt ar cilindra tilpuma
formulu:

B,,—koksnes blivums ,gmL™" (g cm®);
d —ripas diametrs,cm;

L—ripas platums,cm;

m,,, —absolati sausas koksnes masa, g.

Mitruma saturu aprékinas ar formulu:
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(mkﬂ_mksZ)

W=~ *100%

ks2
W ,—absolatais mitruma saturs , %;
m,,—dabiski mitra parauga masa, g;

m,,,— absoldti sausaparauga masa, g.

Smalkajai kritalu frakcijai nenoteiks blivumu. Pétijuma gaita novértés smalko kritalu frakcijas
biomasas sakaribu ar rupjas kritalu frakcijas biomasu un praksé novértés matematiski,
izveidojot regresijas vienadojumu, kas raksturo dazadus meza tipus, valdosas sugas un kritalu
frakciju sadalijumu neatkarigi no Sim pazimém. Kritalu paraugus nesajauks darba gait3,
attiecigi, katra parauglaukuma, kur attiecigie novérojumi tiks veikti, ievaks lidz 36 rupjo kritalu
paraugus un 4 smalko kritalu paraugus.

Pé&c mitruma noteik3anas paraugus sasmalcinas dzirnavas un ar sietu atdalis frakciju ar dalinu
izméru mazaku par 2 mm. Siem paraugiem ar elementanalizatoru noteiks oglekla saturu (skat.

Augsnes paraugu sagatavosana un analizes). Oglekla saturu kritalas aprékinas ka vidéjo,

atkariba no kritalu sadalisanas pakapes, valdosas sugas un meza tipa.

NEe-CO, SEG EMISIJU APREKINU METODIKA

Nozimigakas ne-CO, emisijas, kas saistitas ar mezsaimnieciskajam darbibam, ir N,O un CHa..
SEG inventarizacijas parskata ieklauj aprékinu ari par CO un NOy emisijam, kas ir bdtisks
piesarnojuma avots. Mezsaimniecisko darbibu rezultata ne-CO; emisijas rodas mezizstrades
atlieku sadedzinasanas un meza ugunsgréku rezultdta (N.O, CH, CO un NO,), ka art no
susinatiem meziem (CH; un N;O). CH, emisiju izmainas (samazindsands) meza susinasanas
rezultata parasti neieklauj SEG emisiju apreking, jo CH. emisijas no meza zemém svarstas
plasas robezas (no -2 lidz 1000 mg CH, m? dnn’), kas apgritina statistiski ticamu datu ieguvi.
Saskana ar Kanada veiktu pétijumu rezultatiem vidéjas CH4 emisijas no dabiski mitram kddras
augsnéem vidéji ir 32 kg ha™ gad3, kas atbilst 672 kg ha™ CO, ekvivalentiem (Bachand and Moore
1996). Bebru appludinatas teritorijas veikti pétijumi liecina, ka CHs emisijas no pastavigi
appludinatam teritorijam ir 107-147 kg ha” gad3, bet periodiski appldstosas teritorijas —
3-5 kg ha' gada (Naiman R. J. 1984). Janem véra, ka mezs, taja skaita parmitras meza zemes, ne
tikai emite, bet arT absorbé atmosféras CH.. CH4 absorbésanas dinamika ir griti izsekojama,
tomeér lidzsinéjie pétijumi liecing, ka ta daléji kompensé emisijas (Bachand and Moore 1996).
Nemot véra nepilnigo informaciju par CH, emisijam no meza zemém, A/s “Latvijas valsts mezi”
mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam analizé nolemts neieklaut CH4 emisijas no
parmitram mezaudzém (purvaipiem un slapjaipiem).

Potencialais piesaistes apjoms (neizdalijusos CH. emisiju veida), uzturot melioracijas sistémas
kddrenos un arenos, kas, tadejadi, nav ieklauts mezsaimniecisko darbibu ietekmes analizg, ir
192-893 tikst. tonnas CO, ekvivalentu gada (77-37% no pétijuma ietvaros aprékinatas
meZzZsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti). Papildus CO. emisijas no
susinatam kddras augsném ir 330 tdkst. tonnas CO, gada. Tas liecina, ka CHs emisijas no
dabiski mitrajiem meziem ir bdtisks SEG emisiju avots. Tomér pirms CHs emisiju datu
ieklausanas mezsaimniecisko darbibu ietekmes analizé janoskaidro, vai aprékina izmantotie
koeficienti raksturo situaciju Latvija un ka CH, emisijas ietekmé meza susinasana. Sada darba
izmaksas tikai pétijjuma infrastruktiras (gdzu analizatoru) iegadei bitu aptuveni 1 milj. LVL,
tapéc pirms apjomigu pétijjumu par CH4 emisijdm no dabiski mitriem meziem uzsaksanas ir
jaizverte, vai ieguvumi no Sada darba atsvérs izmaksas.

Pétijuma sakotneji pienemts, ka meza melioracijas sistému uzturésana nerada papildus SEG
emisijas, ka arT neietekmé CO; piesaisti dzivaja biomasa. Turpretim, meza melioracijas sistému
slegsana un parmitriem meza tipiem raksturigo augsanas apstaklu atjaunosanas ilgtermina
novedis pie N,O emisiju no augsnes samazinasanas gan uz mineralaugsném, gan kiddras
augsném. Koeficients N.O emisiju samazinajuma novértésanai, slédzot melioracijas sistémas,
organiskajas augsnés ir 0,943 kg N.O ha™ gada (0,600 kg N.O-N ha’), koeficients N.O emisiju
samazinajuma novértésanai mineralaugsnés ir 0,094 kg N,O ha" gada (0,006 kg N-O-N ha’)
(Penman 2003)°.

*  |PCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3a.2.1 Default emission factors N,O emissions from drainage of forest soils.
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Emisiju, ko rada mezizstrades atlieku sadedzinasana un meza ugunsgréki novertésanai,
izmantoti SEG inventarizacijas vadliniju (Penman 2003) koeficienti (5. tabula).

5. Tabula. Koeficienti meZa ugunsgréku un meZizstrades atlieku radito emisiju novértésanai®

c CH4 co N.O NOx CO:
0,34 71 12 0,11 0,7 1531

Meza ugunsgrékos sadedzinatas biomasas pienemts 41 tonna ha™, atbilstosi (Penman 2003)".
Pétijuma ietvaros iegis empiriskus datus par ugunsgréku skartds biomasas, nedzivas koksnes
un nedzivas zemsegas apjomu, atkariba no meza ugunsgréka skartd meza tipa, vecuma un
platibas. Sadedzinato mezizstrades atlieku apjoma novértésanai izmantos empiriskus datus,
ko iesniegs AS “Latvijas valsts mezi”". Sadedzinasanas koeficientu jeb sadegusas dzivas
biomasas patsvaru noveérteés, balstoties uz SEG inventarizacijas vadlinijam — meza ugunsgrékos
pienems, ka vidéji sadeg 34 % no dzivas biomasas, mezizstrades atlieku sadedzinasana — 33 %
no sadedzinasanai atstatas biomasas (Penman 2003).. Meza ugunsgrékos sadegusas nedzivas
koksnes un nedzivas zemsegas novértésanai izmantos empiriskus datus, ko iegis pétijuma
ietvaros.

6

IPCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3A.1.16 Emission factors (g kg’ dry matter combusted) applicable to fuels combusted in various types of vegetation fires.
" IPCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3A.1.13 Biomass consumption (¢ ha”)values for fires in a range of vegetation types.
5 |PCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3A.1.12 Combustion factor values (proportion of prefire biomass consumed) for fires in a range of vegetation types.
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REZULTATI

MEZA KOPSANAS IETEKME UZ CO, PIESAISTI DZIVAJA BIOMASA

2011. gada veikta pétijumu metodikas aktualizésana un objektu atlase péc taksacijas datiem
un uzsakta apsekoSana daba. 2011. gada ietvaros apsekotas audzes ar augstu biezumu un
vidéjo augstumu 2-4 m, planojot kopuma 43 nogabalos geografiski atskirigas vietas izveidot
ilgtermina sastava kopsanas cirsSu ietekmes novérojumu parauglaukumus.

Sakotnéja atlase, salidzinot datu bazes informaciju ar stavokli daba, netika atrast piemérots
parauglaukumu skaits. Galvenas nesakritibas: audzes sastavs, vidéjais augstums. Tapat dala
apsekoto nogabalu augsSanas apstakli nebija vienmeérigi visa to platiba. Veikta atkartota atlase
péc datu bazes, izsledzot ierobezojumu par konkrétam vélamajam objektu atrasanas vietam
pa iecirkniem. ArT atkartota apsekosana neizdevas iegit visu vélamo parauglaukumu skaitu,
tadel samazinat platibas ierobezojums, atlasot ari tddu nogabalus, kur nebis iesp&jams
izvietot visus paredzetos kopsanas variantu 3 atkartojumos. Lai nodrosinatu statistiski ticamu
rezultatu iegGsanu St iemesla dél bds nepieciesams palielinat izveléto nogabalu skaitu. Pirma
apsekosanas cikla rezultati doti 6.tabula, kopuma parauglaukumu atlases lietderibas
koeficients ir 20 %.

Tapat 2011. gada apsekotas ari audzes ar lielu koku skaitu un vidéjo augstumu 10-12 m,
planojot kopuma 23 nogabalos geografiski atskirigas vietas izveidot ilgtermina noverojumu
objektus novélotas sastava kopsSanas izméginajumiem. Darba izpildes procesa konstatétas
lidzigas problémas ka jaunajas audzés un pielietota tada pat risinajumu shéma.

6. Tabula: Apsekotas meZaudzes

MeZsaimnieciba Apsekotas audzes Parauglaukumu ieriko3anai atlasitas
audzes
Ziemelkurzeme 64 "
Zemgale 54 8
Vidusdaugava 34 10
Austrumvidzeme 60 17
Zieme|latgale 21 3
Dienvidlatgale 78 13
Kopa 311 62

2011. gada kopuma atlasiti aptuveni 50 % no nepiecieSamajiem nogabaliem. Sesos nogabalos
veikta kopsanas objektu robezu izzimésanas daba un ski¢u sagatavosana.

KOKAUGU VIRSZEMES UN PAZEMES DZIVAS BIOMASAS APREKINU VIENADOJUMU
IZSTRADASANA

Kokaugu virszemes un pazemes biomasas vienadojumu izstradasanai nepiecieSamo paraugu
ievaksanai pétijjuma ietvaros apsekotas 164 mezaudzes Vidusdaugavas, Ziemellatgales un
Ziemelkurzemes mezsaimniecibas. lerikoti 42 parauglaukumi paraugkoku zagéesanai. Paréjas
audzes atzitas par neizmantojamam pétijuma ietvaros, un notiek jaunu mezaudzu atlase.

Lielakaja dala no mezaudzém nevaréja ierikot parauglaukumus, jo tas atradas talu no
piebraucamiem celiem, attiecigi, bdtu apgritinata paraugu (galvenokart, celmu) izvesana no
meza un aprikojuma nogadasana meza. Jaunaudzés, tapat ka kopsanas izméginajumos,
gritibas radija tas, ka valdosa suga péc taksacijas apraksta neatbilda faktiskajai valdosajai

C02_20111227.0dt - 2012-05-21 28



Rezultati

Metodes un tehnologijas meZa kapitalvértibas palielinasanai
Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

sugai. Lielakas grdtibas radija veco (2 vecuma desmitgades virs galvenas cirtes vecuma)
mezaudzu atlase, jo vairums no Sim audzém izradijas saimnieciski mazvertigakas, un nebija
izstradatas vai nu tapéc, ka atrodas talu no celiem vai ari_kokiem ir daudz bojajumu
(galvenokart, trupe), kas pazemina to saimniecisko vértibu. Sadu audzu izvéle biomasas
vienadojumu izstradasanai raditu nekorektu prieksSstatu par oglekla uzkrajumu dzivaja
biomasa vecas audzés. Tapéc pétijuma ieteikts pilnveidot metodiku un biomasas analizé
ietvert tikai mezaudzes, kas nav parsniegusas galvenajai cirtei raksturigo vecumu. Vecaku
mezaudzu biomasas vienadojumus lietderigi izstradat dabiskas sukcesijas ietekmes uz SEG
emisijam un CO; piesaisti pétijumu ietvaros, izvéloties pétijumu objektus nevis saimnieciskajos
mezos, bet aizsargajamas dabas teritorijas, kur l@mumu par mezaudzes saglabasanu
nepienem, balstoties uz saimnieciskiem apsvérumiem.

CeLu BOVES IETEKME UZ SEG EMISIJAM NO NEDZIVAS ZEMSEGAS

Pétijuma ietvaros 2011. gada ierikoti 10 izméginajumu objekti nedzivas zemsegas sadalisanas
gaitas noveértésanai. Objektu raksturojums atbilstosi taksacijas aprakstam dots pielikuma (2.
Pielikums: Nedzivas zemsegas sadalisands gaitas novérosanai atlasitds meZaudzes). Augsnes
analizu rezultadtu apkopojums (oglekla uzkrajums augsné un zemsegd) dots 7.tabula. Vidgji
visos pétijumu objektos augsné 0-80 cm slanT un zemsega ir 214 tonnas C ha'. Vidéeja
aritmeétiska standartkldda ir 17 % no videja aritmétiska. Videji Latvijas mezos saskana ar
projekta BioSoil rezultatiem organiskajas augsnés ir 651 tonnas Cha" un mineralaugsnés
215 tonnas ha' (Bardule, Baders, Stola, and Lazdins 2009b). Vidéjais oglekla uzkrajums
nedzivaja zemsega pétijumu objektos ir 24 +8tonnas Cha”', savukart, projekta Biosoil
konstatets, ka Latvija meza augsneé vidéji ir 21 tonna C ha” (Bardule, Baders, Stola, and Lazdins
2009a; Komorovska, Lazdins, Baders, et al. 2009).

7. Tabula: Ogleklis augsné un zemsega izméginajumu objektos

Objekts® Oglekla saturs, tonnas ha™ Standartklida
Augsne Zemsega Kopa
119-8-Dm 134,57 10,76 14533 47,53
133-33-As 115,14 56,43 171,57 23,49
166-10-Vr 107,62 15,93 123,55 16,27
205-12-Db 331,06 19,98 351,04 41,41
220-3-Vr 157,58 13,18 170,77 58,87
48-11-Ks 344,04 17,17 361,2 30,29
511-14-As 131,19 20,58 151,76 30,74
511-8-Dm 188,46 53,13 241,59 39,54
534-6-As 244,83 25,53 270,36 56,8
73-7-As 143,11 11,26 154,38 16,06

Oglekla rezervju sadalijjums augsné un nedzivaja zemsega (8. attéls) rada, ka vairuma gadijumu
oglekla uzkrajums zemsega ir klidas robezas no kopéja. Tas liecina, ka statistiski
identificejamu izmainu noteiksanai ir atseviski javéerté nedzivas zemsegas un augsnes oglekla
dinamika.

9

Izmédinajuma objekta kodu veido kvartala un nogabala numurs un meza tipa saisinajums, izmédinajuma objektu raksturojums dots pielikuma 2. Pielikums:

Nedzivas zemsegas sadalisanas gaitas novérosanai atlasitas mezaudzes.
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Pétijumu objekts

8. Attéls: Oglekla uzkrajums augsné un nedzivaja zemsega izméginajumu objektos.

Vidgjais oglekla saturs zemsegas paraugos, kas ievakti augsnes raksturosanai parauglaukuma,
ir 38,5+2,5%, bet paraugos, kas ievakti zemsegas sadaliSanas gaitas monitoringam -
44,1 £ 1,6 %. Atskiriba starp abam paraugkopam nav statistiski bdtiska (p >0,05). Oglekla
saturs zemsegas paraugos dazados objektos dots 9. attél3; sakariba starp abam paraugkopa
paradita 10. attéla.

M Monitoringa paraugi ™ Parauglaukumos ievaktie paraugi
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0rg. oglekliszemsega, %

Pétijumu objekts

9. Attéls: Oglekla saturs monitoringam atlasitajos nedzivas zemsegas paraugos.
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10. Attéls: Sakarthba starp oglek|a saturu nedzivaja zemsega un sadaliSanas izméginajumiem panemtajos

Objekts

166-10-Vr
220-3-Vr
119-8-Dm
73-T-As
511-14-As
511-8-Dm
534-6-As
205-12-Db
48-11-Ks
133-33-As

paraugos.

Mezaudzu raksturojums atbilstosi parauglaukumos veikto mérijumu datiem dots 7. tabula.
Vairuma gadijumu valdos$a suga taksacijas apraksta atbilst valdosajai sugai parauglaukuma.
Janem vera, ka parauglaukumi ierikoti tadas vietas, kur valdosa suga un citi mezaudzes raditaji
atbilst taksacijas aprakstam.

8. Tabula: Parauglaukumu uzmérijumu rezultati

Biezums, Formula Vid. 8,cm Vid.H, m  Skérslauku Virszemes  Krdja, m? Vidéjais

gab. ha™ ms, m>ha?' | biomasa, ha™ koks, m?
tonnas ha”
1600 5P4E 17,6 20,4 43,97 193,28 488,38 0,3
940 10E 20,4 19,0 34,78 178,44 369,68 0,4
1920 10E 15,0 15,9 38,18 180,45 361,29 0,2
1380 SE4B1P 14,7 17,4 26,98 128,2 274,47 0,2
540 TE2P1B 21,5 19,5 20,34 98,03 202,53 0,4
380 TP2E1B 24,6 23,4 18,73 89,93 209,25 0,6
1480 6E4B1P 17,4 18,2 41,8 215,92 4447 03
1700 4Ma4dE2B 16,6 18,9 40,68 195,06 393,38 0,2
620 10B+P 20,4 23,4 21,13 12,17 226,2 0,4
560 6P4E 23,4 20,4 26,15 128,4 274,17 0,5

Aprékinu dati emisiju no celu bives rekinasanai (oglekla uzkrdajums dazadas kratuveés) doti
9.tabula. Vidéjas emisijas, kas rakstos izmégindjumu objektos atmezosanas rezultats,
pielietojot valsts inventarizacijas parskata ieklauto metodiku atmezosanas radito emisiju
novértésanai (LVGMC 2011), atbilst 695 £ 43 tonnam CO, ha™. Nemot véra dazadu zemescela
platumu, $adas emisijas radisies izbGvéjot 0,5-1,0 km meza celu. Salidzindjumam nacionalaja
SEG inventarizacijas parskata vidéjas emisijas atmezosanas rezultata 1990.-2009. gados atbilda
528 £ 98 tonnam CO; ha™. Tas liecina, ka vid&jie raditaji abas paraugkopa statistiski batiski
neatskiras.
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9. Tabula: Oglek|a uzskaites un analiZu rezultati

Koku suga Ogleklis dzivaja | Ogleklis nedzivaja Ogleklis augsné, Ogleklis Kopa, Kopa, tonnas
biomasa, koksné, tonnas ha zemsega, tonnas ha €0, ha"
tonnas ha tonnas ha™ tonnas ha”
166-10-Vr 128 6 36 16 186 681
220-3-Vr 118 6 50 13 187 684
119-8-Dm 19 6 " " 207 760
73-7-As 85 6 58 " 160 587
511-14-As 65 6 43 21 134 493
511-8-Dm 59 6 36 53 154 565
534-6-As 143 6 63 26 237 870
205-12-Db 129 6 100 20 255 935
48-11-Ks 74 6 86 17 184 673
133-33-As 85 6 45 56 192 705
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Metodes un tehnologijas meZa kapitalvértibas palielinasanai
Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicefekta gazu emisijam un CO: piesaisti

SECINAJUMI

1.

Meza kopsSanas ietekmes uz CO, piesaisti dzivaja biomasa darba uzdevuma apsekotas
ap 400 mezaudzes, kuras ierikoti 50 % no nepiecieSama parauglaukumu skaita
ilgtermina noveérojumu objektu iertkosanai jaunaudzu kopsanas ietekmes uz CO;
piesaisti dzivaja biomasa (krajas pieaugumu) novértésanai. Pétijumu objektu atlasi
apgratina taksacijas aprakstu un faktiska stavokla daba neatbilstiba, ka arT apauguma
neviendabigums. Lai atvieglotu pétijumu objektu atlasi, nolemts samazinat kopéjas
nogabala platibas kritériju un izdalit izméginajumu atkartojumus uz vairakiem
nogabaliem ar lidzigiem augsanas apstakliem un mezaudzu taksacijas raditajiem.

Pétijuma ietvaros 2011. gada apsekots sakotnéji planotais pétijumu objektu skaits,
iertkoti 29 % no nepiecieSsama parauglaukumu skaita. Darba ieteikts izdalit vecas
audzes (2 vecuma desmitgades virs galvenas cirtes vecuma) izdalit atseviska dabiskas
sukcesijas pétijumu programma, kas istenojama aizsargajamas dabas teritorijas, nevis
saimnieciskajos mezos. Jaunaudzés (I vecuma klase) nolemts palielinat paraugu
ievaksanai izmantojamo audzu vecuma kritériju lidz vismaz 10 gadiem, jo jaunakas
audzeés (saskana ar taksacijas aprakstu) skujkoku mezos koku dimensijas ir par mazu
korektai kriisaugstuma caurméra meérisanai.

Pétijumu objekti nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas monitoringam ierikoti pilna
apjoma un atbilstosi metodikai. Augsnes un nedzivas zemsegas paraugu analizes
liecing, ka izraudzitie objekti péc oglekla uzkrajuma atbilst vidéjiem raditajiem Latvijas
mezaudzeés, kas aug uz mineralaugsném. Oglekla saturs zemsegas paraugos, kas
ievakti augsnes raksturosanai, un paraugos, kas atstati sadaliSanas gaitas
monitoringam, statistiski bdtiski neatskiras.
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1. Pielikums: Pétijumu programmas
kopsavilkums



Parauglaukumu
sérija
Dzivas virszemes
biomasas allometrisko
vienadojumu
izstradasanas
parauglaukumi

Dzivas pazemes
biomasas allometrisko
vienadojumu
izstradasanas
parauglaukumi

Parauglaukumu raksturojums

Empiriska materialu katrai koku sugai (P,
E, B, A)" parauglaukumus ierikos

3 atkartojumos 3 regionos (7 -
Ziemelkurzeme, Dienvidkurzeme,
Zemgale; 2 - Vidusdaugava,
Rietumvidzeme, Austrumvidzeme, 3 -
Ziemellatgale, Dienvidlatgale) un Cetras
audzu vecuma grupas (0-/ vecumklase, II-
Il vecumklases, IV-V vecumklases, VI <
vecumklases), kopa visam sugam

144 parauglaukumi, pa 36 katrai sugai

Empiriska materialu katrai koku sugai (P,

E, B, A)ievaks 1 atkartojuma 2 regionos (7

- Ziemelkurzeme, Dienvidkurzeme,
Zemgale; 2 - Ziemellatgale,

Dienvidlatgale) un 3 audzu vecuma grupas

(0-1 vecumklase, II-Ill vecumklases un 1 VI
vecumklases objektd), kopa visam sugam
28 parauglaukumos, pa 7 katrai sugai.
Darba izmanto tos pasus kokus, kas

izmantoti virszemes biomasas noteikSanai

10

Parauglaukumu

144

28

10. Tabula: Aktualizétie darba uzdevumi

skaits

Ba izmantos LLU pétijumu rezultatus, Ma, Os un Oz - literatdra pieejamos vienadojumus.

Novérojumu raksturojums

Mezaudzu uzmérisana atbilstosi MSI
metodikai, 3 paraugkoki
parauglaukuma, paraugkokiem
papildus méra caurméru celma
augstuma (kopa 432 paraugkoki, pa
108 katrai sugai). Péc nozagésanas
kokus sadala frakcijas - dzivie zari,
nedzivie zari, stumbrs, un nosver. No
katra koka nem 2 stumbra ripas, 1
vidéju sausu zaru un 1 vidéju zalu zaru,
no kuriem laboratorija nems no katra
pa 2 nogriezniem mitruma, blivuma un
oglekla satura noteiksanai. Kopa uz
laboratoriju nogadas 864 ripas, 432
$ausos zarus un 432 zalos zarus

Celmu un saknu rakSanu veic pavasari
un vasara péc paraugkoku zagesanas.
Katra izraudzitaja parauglaukuma I un
1-11l vecumklasé izraks 2 paraugkoku
celmu grupu, kopa 48 paraugkoki (72
koki katrai sugaj). Lielaku koku
raksturoSanai katrai koku sugai viena
VI vecumklases parauglaukuma izraks 2
koku grupas celmus (kopa & celmi).
Kopa izraks 56 celmus (74 celmi katrai
sugaij). Lai atvieglotu datu ievaksanu,
katrai koku sugai pilniba (visas saknes
lidz 2mm diametram) izraks 5 celmus
(pa 2 celmiem | un II-ll vecumklasé un
1 celmu VI vecumklasé). Paréjiem
celmiem izraks tikai tas saknes, kuru
diametrs ir lielaks ka 20 mm. Celmus ar
saknu sistému nogadas laboratorija,
kur péc skalosanas noteiks to biomasu
un tilpumu atseviski celma dalai un
sakném

Laboratorijas analizes

432 zalu zaru un 432 sausu zaru ripam
nosaka mitrumu, blivumu un oglek|a
saturu

Stumbra ripu paraugus sadala stumbra
ar mizu un bez mizas un mizu frakcijas,
stumbram ar uz bez mizas nosaka
blivumu (7728 paraugi), visam frakcijam
nosaka mitrumu (2592 paraugi). Dalu
virszemes biomasas paraugu péc
sasmalcinasanas apvieno péc
vecumklasu grupam, iegistot

1080 paraugus. No dzivajiem zariem
ievac skuju paraugus, kurus, tapat,
apvieno péc vecumklasém un koku
sugam, iegistot 54 skuju paraugus.
Kopéjais dzivas virszemes biomasas
paraugu skaits oglekla noteiksanai
aktivitate ir 702.

56 celmiem nosaka tilpumu, nem 2
paraugus no vidéjas saknes mitruma,
blivuma un oglekla satura noteikSanai
(kopa 112 paraugi). 840 siksaknu
paraugus izskalo un apvieno 140 vidéjos
paraugos, kuriem nosaka biomasu un
oglekla saturu.

Kopa blivumu nosaka 112 paraugiem,
bet mitrumu un oglekla saturu 252
paraugiem

Apaksiprojekti Piezimes

Kokaugu virszemes | 2014. gads
un pazemes dzivas

biomasas apréekinu

vienadojumu

izstradasana

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes

Kokaugu virszemes | 2014. gads
un pazemes dzivas

biomasas aprékinu

vienadojumu

izstradasana

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes



Parauglaukumu
sérija
Meza celu bivniecibas

ietekme uz nedzivas
zemsegas sadalisanos

Pazemes nedzivas
koksnes sadalisanas
gaitas raksturojums
galvenaja cirté

MeZizstrades atlieku
sadalisanas gaitas

raksturojums galvenaja

cirte

Parauglaukumi krajas

Parauglaukumu
skaits

Parauglaukumu raksturojums

Pirms 1-5 gadiem izbaveéti meza celi 10 10
pétijumu objektos3P,3E,3Bun1A
raksturigakajos meza tipos. Katra objekta
ieriko 1 parauglaukumu mezaudzé

dienvidu vai rietumu pusé no cela,

atkariba no cela virziena.

Dzivas biomasas allometrisko 24
vienadojumu izstradasanai ierikotie

objekti, kuros ievaks nedzivas koksnes
paraugus | un II-ll vecumklases

meZaudzes (tds pasas audzes, kur raks

dzivo koku celmus)

Dzivas biomasas allometrisko 24
vienadojumu izstradasanai ierikotie
objekti, kuros ievaks nedzivas koksnes
paraugus, iznemot kontroles objektus,
nogabalus, kuros nav identificéjami
treilésanas celi un VI vecumklases
mezaudzes. Maksimalais pétijumu objektu
skaits ir 24. Katra pétijumu objekta ierikos
1 taisnstdrveida parauglaukumu 500 m?
platiba, kas aptver 1 treilésanas celu un
teritoriju starp 2 tam tuvakajiem
treilésanas celiem.

islaicigo novérojumu parauglaukumi, taja 144

Novarojumu raksturojums

Parauglaukumos noteiks mezaudzes
dendrometriskos raditajus, ka ari
ievaks augsnes un nedzivas zemsegas
paraugus.

Zemsegas sadalisanas gaitas
monitoringam ievaks 150 paraugus (75
katra objekt3), kurus izmantos
sadalisanas gaitas un oglekla
uzkrajuma izmainu novértésanai.

Augsnes Tpasibu raksturosanai ievaks
ievaks 160 augsnes un 40 nedzivas
Zemsegas paraugus

Katra pétijumu objekta izvélésies 2
celmus, kas parstav lielako un mazako
dimensiju kokus. Kopa izraks 48 celmus.

Celmu vedis uz laboratoriju, kur noteiks
tilpumu un biomasu. Oglekla satura un
mitruma noteikSanai no vidéjas saknes
izzageés 2 paraugus, kopa sagatavojot
120 koksnes paraugus

Taisnstarveida parauglaukuma 9
punktos ievaks augsnes un nedzivas
zemsegas paraugus. Nedzivas zemsegas
paraugus ievaks 25 x 25 cm lielos
laukumos, augsnes paraugus ievaks ar
zondi 0-80 cm dziluma. Nedzivas
zemsegas paraugos neieklaus lielas
kritalas, kas nonakusas uz zemes péc
mezizstrades, bet ievaks visas kritalas,
kas nonakusas celos mezizstrades laika.
Kopa aktivitates ietvaros ievaks

864 augsnes un 216 nedzivas zemsegas
tilpuma paraugus.

Mezaudzu dendrometriskie raditaji,

Laboratorijas analizes

Masu, mitrumu un oglekla saturu
noteiks 150 monitoringa paraugiem

Blivumu noteiks 160 augsnes un
40 nedzivas zemsegas paraugiem,
oglekla saturu - 40 augsnes un

10 nedzivas zemsegas paraugiem

Blivumu un oglekla saturu noteiks
96 nedzivas koksnes paraugiem

Blivumu noteiks 864 augsnes un 216
nedzivas zemsegas paraugiem. Oglekla
analizes veiks 192 augsnes un

48 nedzivas zemsegas paraugiem

Radiala pieauguma urbumu skaidu

Apak3projekti Piezimes

Celu bives ietekme | 2014. gads
uz SEG emisijam no
augsnes un nedzivas

koksnes

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes

Nedzivas koksnes 2013. gads
apjoma un tas
sadalisanas gaitas

analize

Koksnes produktu
raditas CO; piesaistes
un emisiju analize

Meza kopsanas
ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja
biomasa

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes

Nedzivas koksnes
apjoma un tas
sadalisanas gaitas
analize

2013. gads

Meza kopsanas
ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja
biomasa

Paraugu
sagatavosana un
laboratorijas analizes

Meza kopSanas Izpildes termins



Parauglaukumu

sérija

kopsanas ietekmes uz

pieaugumu
novértésanai

Parauglaukumu raksturojums Parauglaukumu

skaits

skaita MSI parauglaukumos, priedes, egles
un bérza audzes, attiecigi, Mr, Dm, As;
Dm, Vr, As un Vr, As. AudZu vecums
kopsanas laika 40-60 gadi, tajas jabat
pieejamiem datiem par pédéjo kopsanu
(kas notikusi pirms 15-20 gadiem). 72
parauglaukumi koptas un 72 nekoptas
audzes (L. sk. MSI objektos, kas atbilst
izvirzitajiem kritérijiem)

Novarojumu raksturojums

radiala pieauguma urbumi (2880 gab.).

Laboratorijas analizes

sagatavo$ana, skenésana un datu
apstrade

Apaksprojekti

jetekme uz CO,
piesaisti dzivaja
biomasa

Piezimes

2014. gads

Augsnes oglekla

uzkradjuma noveértésana

zalajos

Meza ieaudzesanas

ietekmes uz CO;

piesaisti ilgtermina
efekta novertésanas

parauglaukumi

Parauglaukumi

jaunaudzu kopsanas
efekta novértésanai

Ilgtermina novérojumu
objekti jaunaudzu

MSI parauglaukumu, kuros zemes 100
izmantosanas veids nav mainijies (nav

bijusi meza zeme) zalajos augsnes ipasibu
noveértésanai 0-80 cm dziluma

ven

AS “Latvijas valsts meZi” apmezZotajas 18
platibas 3 Latvijas regionos 3

atkartojumos B un E apmezojumos ierikoti
parauglaukumi, kuros ierkos vienu 500 m?
lielu vai proporcionali lielaku skaitu

mazaku parauglaukumu

islaicigo novérojumu parauglaukumi, taja 288
skaita MSI parauglaukumos, priedes, egles
un bérza audzés, attiecigi, Mr, Dm, As;
Dm, Vr, As un Vr, As. AudZu vecums
kopsanas laika 10-20 gadi, tajas jabat
pieejamiem datiem par pédéjo kopsanu
(kas notikusi pirms 5-20 gadiem). 216
parauglaukumi koptas un 72 - kontroles
audzes Koptas audzes ierikos 3
atkartojumos ta, lai 1 atkartojums atbilstu
pédeéjos 5-7 gados intensivi koptam
audzém

Kops$anas izméginajumus ierikos priedei 704
Mr, Dm, As, Ks; eglei Dm, Vr, As, Ks;

Kopa pétijuma augsnes ipasibu
noskaidrosanai ievaks 4800 augsnes
paraugus

Mezaudzu dendrometriskie raditaji
(koku augstums, suga).

Augsnes paraugus ievaks katra
parauglaukuma. Kopa pétijuma
augsnes ipasibu noskaidrosanai
jaunaudzes ievaks 288 augsnes
paraugus un 72 nedzivas zemsegas
paraugus

Mezaudzu dendrometriskie raditaji,

radiala pieauguma urbumi (5760 gab.).

MezaudZu uzmerisana, parcelu
markeésana, kopsana idz maksimalajai

Blivumu noteiks 1600 augsnes
paraugiem. Oglekla saturu noteiks
400 augsnes paraugiem

Blivumu noteiks 288 augsnes
paraugiem un 72 nedzivas zemsegas
paraugiem. Oglek|a saturu noteiks

72 augsnes paraugiem un 18 nedzivas
zemsegas paraugiem

Radiala pieauguma urbumu skaidu
sagatavosana, skenésana un datu
apstrade

Blivumu noteiks 704 augsnes un
176 nedzivas zemsegas paraugiem.

Meza atjaunosanas

un ieaudzésanas
ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja

biomasa un augsné

Paraugu
sagatavosana un

laboratorijas analizes

Meza atjaunosanas

un ieaudzésanas
ietekme uz CO;
piesaisti dzivaja

biomasa un augsné

Paraugu
sagatavosana un

laboratorijas analizes

Meza kopsanas
ietekme uz CO,
piesaisti dzivaja
biomasa

Meza kopsanas
ietekme uz CO,

Izpildes termins
2013. gads

Izpildes termins
2014. gads

Izpildes termins
2014. gads

Izpildes termins
2014. gads



Parauglaukumu Parauglaukumu raksturojums Parauglaukumu Novarojumu raksturojums Laboratorijas analizes Apaksprojekti Piezimes

sérija skaits
kopsanas efekta bérzam Vr, As, Ks, Dms, apsei Vr. 43 biezibai (ar LVM spékiem), tad lidz Oglekla saturu noteiks 174 augsnes un  piesaisti dzivaja
novértésanai objektus izraudzisies ar 2-4 m augstiem pétijuma noteiktajai biezibai projekta | 44 nedzivas zemsegas paraugiem biomasa
kokiem, 23 objektus - ar 10-12 augstiem ietvaros. Mezaudzu dendrometrisko
kokiem. Katra objekta izdalis 16 parceles. raditaju (augstuma, sugas) noteiksana Paraugu .
Kopéjais parauglaukumu skaits noveértets, péc kopsanas. Augsnes paraugus ievaks sagatavosanaun
. P 2lais 2 laprs laboratorijas analizes
pienemot, ka uz katru parcelu pienakas 1 1 centralaja kontroles parcela katra |
parauglaukums 500 m? lielu platibu vai objekta

proporcionali lielaks mazaku

parauglaukumu skaits Kopa pétijuma augsnes ipasibu

noskaidrosanai jaunaudzeés ievaks
704 augsnes un 176 nedzivas zemsegas

paraugus.
Véja izgazto koku Lidz 1990. gadam notikusas véjgazes, kur 10 Mezaudzu dendrometriskie raditaji. Koksnes blivums un oglekla saturs (720 ' Meza bojajumu Darba izpildes
sadalisanas pakapes nav izvesti koki, iertkos 10 Nedzivas kok . lodi paraugiem) (véja)ietekme uz termins 2014. gads
novértésanas parauglaukumus edzivas ko sne?(parg_ugl Eokgu osLem_ mezaudzu attistibas
parauglaukumi ;J;oagggg]\;ézeigisﬁzs'g?a okiem, kopa gaitu un SEG

paraug emisijam
Ekstrému véjgazu MSI parauglaukumi ar 2005. gada vétra 65 Mezaudzu dendrometriskie raditaji, Radiala pieauguma urbumu skaidu Meza bojajumu (véja Darba izpildes
ietekmes uz izgaztiem kokiem (50 gab.)un kontroles radiala pieauguma urbumi 30 atlasitos ' sagatavosana, skenésana un datu un uguns)ietekme uz | termins 2014. gads
pieaugumu ietekmes  objekti bez véja bojajumiem, bet ar parauglaukumos ar véja bojajumiem un | apstrade. mezaudzu attistibas
novértésanas lidzigiem dendrometriskiem raditajiem 15 kontroles objektiem (900 gab.). gaitu un SEG
parauglaukumi emisijam
Meza melioracijas Atlasiti MSI parauglaukumi lun Il 153 Mezaudzu dendrometriskie raditaji, Radiala pieauguma urbumu skaidu Meza melioracijas Izpildes termins
sistemu efekta vecumklases audzés, kas atrodas kokaugu radiala pieauguma urbumi sagatavosana, skenésana un datu sistému uzturésanas | 2012.-2013. gads
novértesanas atjaunotu un neatjaunotu melioracijas lidz koka centram. apstrade. un ierikosanas
parauglaukumi sistemu darbibas zona vienada attaluma - N o _ jetekme uz SEG

Augsnes paraugus ievaks atbilstosi Augsnes un nedzivas zemsegas analizes

no gravjiem, nepieciesamibas gadijuma
ierikojot papildus parauglaukumus
uzmérijumu veiksanai. Tris

emisijam un CO,

apaksprojekta “Oglekla uzkrajuma (blivums, augsnes skelets piesaisti analize

dinamika meZa augsnés” metodikai  mineralaugsnés, organiska un

e - no 51 parauglaukuma, kas atrodas | karpondtu oglekla saturs). Paraugu
parauglaukumu serijas uz organiskajam vistuvak péc augsnes sakotn&jam gl / sagatagvo§ana un
un mineralaugsném teritorijas, kur ipasibam. Kopa ievaks 816 augsnes

melioracijas sistémas nav atjaunotas un 204 nedzivas zemsegas paraugus laboratorijas analizes

vismaz 20 gadus, kur vismaz pirms

5 gadiem veikta melioracijas sistému
atjaunosana, un lidzigos apstaklos
slapjainos un purvainos (87
parauglaukums uz mineralaugsném un 72

- uz kidras augsném).
Parauglaukumi oglekla = Pirma limena meZa monitoringa 95 Parauglaukumos ar zondésanas metodi  Laboratorija veiks visu paraugu blivuma  Oglekla uzkrajuma | Izpildes termins
dinamikas meza parauglaukumi 16 x 16 km tikla ievac augsnes paraugus 0-80 cm noteikSanu (kopa 1900 analizes) un dinamika meza 2011. gads
augsné noveértésanai dziluma (0-10; 10-20; 20-40 un 40-80 cm | vidéjos paraugos (apvienojot visus augsnés

augsnes slani) 12 atkartojumos, nemot | 7 parauglaukuma ievaktos paraugus pa Paraugu



Parauglaukumu
sérija

Parauglaukumu raksturojums

Parauglaukumu
skaits

Novarojumu raksturojums

100 cm® paraugus no augsnes slana
vidusdalas, un 12 nedzivas zemsegas
paraugus 25 x 25 cm laukumos. Kopa
ievaks 1520 augsnes paraugus un
380 nedzivas zemsegas paraugus

Laboratorijas analizes Apaksprojekti Piezimes

augsnes slapiem) noteiks augsnes sagatavosana un
skeleta ipatsvaru, organiska un laboratorijas analizes
karbonatu oglek|a ipatsvaru. O un H

horizontam augsnes skeleta ipatsvaru

nenoteiks. Kopa analizes veiks 380

augsnes un 95 nedzivas zemsegas

paraugiem (kopd 475 paraugi)



2. Pielikums: Nedzivas zemsegas sadaliSanas
gaitas noverosanai atlasitas
mezaudzes



11. Tabula: Nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas novéroSanai atlasitas meZaudzes

Atsléga Kadastra numurs = Nogabala Platiba Saimnieciba SUG kods AAT saisindjums | NRI vecuma desmitgade NRI formula
numurs

85-01-07-403-48-11 96760010018 " 1,6 Mazsalacas | R-Vidzemes MS bérzs Ks 6 9B1E 54
80-01-07-408-73-7 80330021714 7 1 Grivas | R-Vidzemes MS berzs As 5 7B3P 48
65-06-07-412-119-8 42480100036 8 2 Piebalgas | R-Vidzemes MS egle Dm 5 10E 47
85-04-07-404-133-33 96720020126 33 0,7 Rujienas | R-Vidzemes MS priede As 6 TP3E 58
65-01-07-411-166-10 42940030077 10 13 Bérzkroga | R-Vidzemes MS priede Ln 6 6P58 4ET3
80-07-07-410-205-12 80740020119 12 1,5 Véru | R-Vidzemes MS melnalksnis Db 8 6M2A2B 73
65-04-07-411-220-3 42900100044 3 13 Bérzkroga | R-Vidzemes MS egle Vr 5 10E 43
80-06-07-409-511-8 80840090451 8 13 Ropazu | R-Vidzemes MS priede Dm 6 6P4E 59
80-06-07-409-511-14 80840090451 14 1 Ropazu | R-Vidzemes MS egle As 6 6E3P1B 53
80-06-07-409-534-6 80840090339 6 23 Ropazu | R-Vidzemes MS bérzs As 6 6B53 2E63 1M53 1P53
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