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Kopsavilkums

Projekta nosaukums: Biologisko preparatu pielietosana Heterobasidion annosum izraisitas saknu
trupes ierobezosanai skujkoku audzgs.
Projekta vaditajs: Talis Gaitnieks.
Galvenie izpilditaji: Kristine Kenigsvalde, Natalija Arhipova, Darta Klavina, Kari Korhonen, Arija
Kalnina, Imants Kolomenskis.

Darba meérkis ir Latvija izdalit efektivakos P. gigantea izolatus un parbaudit to ietekmi uz
H.annosum attistibu skujkoku celmos.
Darba uzdevumi 2010.gada gada:

1. Lauka apstaklos, izmantojot P. gigantea un H. annosum suspensijas, analizét P. gigantea Latvijas
izcelsmes izolatu antagonismu pret H. annosum un salidzinat So Latvijas izolatu efektivitates
raditajus ar preparata ,,Rotstop” sastava eso$as sénes P. gigantea efektivitates raditajiem;

2. Novertet P. gigantea Latvijas izolatu efektivitati pret H. annosum sporu infekciju ar H. annosum
inficeétas skujkoku audzgs, izmantojot egles blukisus;

3. Novertét P. gigantea Latvijas izcelsmes izolatu efektivitati skujkoku celmu aizsardziba pret
H.annosum dabisko infekciju, salidzinajuma ar ,,Rotstop”.

Pavisam ierikoti 3 eksperimenti, kuros analiz&ts Latvijas P. gigantea izolatu antagonisms pret

H.annosum. Pirmaja eksperimenta, izmantojot konidijsporu suspensiju, novértéts 4 P. gigantea
Latvijas izolatu (G1, J4, Kn107E, Lel07E) un preparata ,,Rotstop” antagonisms pret H.annosum.
Secinats, ka Latvijas izcelsmes P. gigantea izolati Le107E, G1 un Knl07E ir lidzvertigi preparatam
»Rotstop” eglu celmu aizsardziba pret H. annosum. Efektivitates raditaju savstarpgjas atskiribas
(62-68%) 8 cm dziluma nav bitiskas (p>0,05).

Izvertgjot bazidijsporu infekcijas ietekmi (blukisi atstati ar H.annosum inficéta audzg)
konstatéts, ka Latvijas P. gigantea izolatiem ir augsta efektivitate eglu celmu aizsardziba pret
H. annosum, salidzinajuma ar preparatu ,,Rotstop”. Latvijas izolatu J4 un G1 efektivitate 3 un 8 cm
dziluma pret H. annosum infekciju ir 92 — 95%, kas bitiski neatSkiras no preparata ,,Rotstop”
efektivitates 96 - 97% (p>0,05). Ari starp P. gigantea Latvijas izolatu un ,,Rotstop” aiznemto laukumu
nepastav biitiskas atskiribas (p>0,05).

Novertgjot ,,Rotstop” un izolata G1 efektivitati skujkoku celmu apstrade, tika analizeti priedes
un egles kontroles un ar P. gigantea apstradatie celmi (kopa nozagétas 42 egles un 35 priedes).
Preparata ,,Rotstop” un izolata G1 efektivitate tika novértéta analiz€jot ar P. gigantea un H. annosum
inficéto ripu skaita attiecibu, un abu s€nu aiznemto laukumu no ripas kopg&ja virsmas laukuma.
Eksperimenta rezultati liecina, ka preparata ,,Rotstop” un izolata Gl aizpemtais laukums butiski
neatskiras (attiecigi 11,47% un 11,41% egles aplievas koksng; 30,42% un 36,90% priedes aplievas
koksng). legitie rezultati pierada Latvijas P. gigantea izolata G1 sp&u koloniz&t koksni tikpat
veiksmigi ka preparata ,,Rotstop” sastava esosais izolats.

Petljumu gaita ir atrasti vairaki Latvijas P. gigantea izolati, kuri uzrada tikpat augstus
efektivitates raditajus ka preparats ,,Rotstop”. Turpmakaja darba nepiecieSams novertét So izolatu
antagonismu pret H. annosum infekciju, lai perspektiva celmu apstrade varétu izmantot vairakus

P. gigantea izolatus, kas ir svarigi no biologiskas daudzveidibas saglabasanas aspekta.



Ievads

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. izraisita saknu trupe ir viena no izplatitakajam
skujkoku slimibam, kas rada ievérojamus mezsaimnieciskos zaud&umus. Skandinavijas
dienviddala aptuveni 10 — 20 % eglu ir inficétas ar H. annosum. Austrija, Vacija un Sveicé
inficéto eglu Ipatsvars ir lidzigs (Woodward et al., 1998). Lietuva eglu audz€s nosusinatos
meza tipos trup&usu koku ipatsvars ir no 20 Iidz 58% (Bacunsyckac, 1989). Latvija eglu
audze@s inficeto koku ipatsvars vidgji sasniedz 23%. Vacija saknu trupes izraisitie zaud&jumi ir
aptuveni 35 miljoni eiro gada, ES valstis - 500 miljoni gada. Trupes izraisitie kopgjie
zaudejumi ir ieveérojami lielaki, npemot veéra ari v€jgazu un snieglauzu raditos zaud€umus
inficeétas skujkoku audzes, ka arT trupes ierobezoSanas pasakumu izmaksas.

Saknu piepes Heterobasidion s.1. ierobezosanai skujkoku mezos tiek izmantoti biologiskie
un kimiskie preparati. Latvija celmu apstradei tick izmantots biologiskais preparats ,,Rotstop”,
kas satur liclas pergamentsénes Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jil. vegetativas sporas. Latvija
preparats ,,Rotstop” registréts 2006. gada.

Zviedrija veiktajos p&tijumos noskaidrots, ka vietgjie P. gigantea izolati ir efektivaki par
preparata ,,Rotstop” sastava esoSo izolatu — preparats ,,Rotstop” tiek razots Somija no Somija
ievakta P. gigantea izolata (Berglund et al. 2005; Thor and Stenlid 2005). ,,Viet&jo” izolatu
izmantoSana ilgtermina biitu v€lama ar1 no dabas aizsardzibas aspekta, jo lietojot ,,Rotstop”
vid€ nonak liels daudzums genétiski viendabiga sénes P. gigantea izolata. Tapéc svarigi ari
Latvija atrast sénes P. gigantea izolatus, kas bttu pieméroti skujkoku celmu aizsardzibai pret
H. annosum. Ta ka dazadi P. gigantea izolati savstarpgji atSkiras péc savam ipasibam, tad
bitiski ir izv€leties izolatus ar augstiem efektivitates raditajiem. Ka nozimigakie efektivitates
raditaji jaatzime augSanas atrums koksné un antagonisms pret H. annosum.

Darba mérkis ir Latvija izdalit efektivakos P. gigantea izolatus un parbaudit to ietekmi
uz H.annosum attistibu skujkoku celmos.

Darba uzdevumi 2010.gada gada:

1. Lauka apstaklos, izmantojot P. gigantea un H. annosum suspensijas, analizét P. gigantea
Latvijas izcelsmes izolatu antagonismu pret H. annosum un salidzinat So Latvijas izolatu
efektivitates raditajus ar preparata ,,Rotstop” sastava esosas sénes P. gigantea efektivitates
raditajiem;

2. Novertet P. gigantea Latvijas izolatu efektivitati pret H. annosum sporu infekciju ar
H.annosum inficetas skujkoku audzgs, izmantojot egles blukisus;

3. Noveértet P. gigantea Latvijas izcelsmes izolatu efektivitati skujkoku celmu aizsardziba

pret H. annosum dabisko infekciju, salidzinajuma ar ,,Rotstop”.



1. Materials un metodes

1.1. Lauka darbu metodika Phlebiopsis gigantea izolatu antagonisma
novértesanai pret Heterobasidion spp. konidijsporu infekciju

Eksperiments ierikots 2010.gada 31.maija. Eksperimentam izmantota parastas egles
(Picea abies (L.) Karst) stumbra dala bez zariem vai gandriz bez zariem ar diametru
13 - 21 cm. Koki nozagéti MPS Kalsnava teritorija — eksperimentam izvéléti 3 pirma stava
koki, kas nozagéti dazadas vietas. Koks sazagéts 1 m garos nogrieznos un parvietots uz
eksperimenta ierikoSanas vietu MPS Kalsnava kokaudzétava. TieSi pirms eksperimenta
ierikoSanas katru nogriezni sazagé 20 — 30 cm garos blukiSos. No viena nogriezna iegiti 3
blukisi. Blukisi (sakot no koka celma dalas) tika numuréti: pirmajam nogrieznim attiecigi 1.,
2., 3.; otrajam nogrieznim 4., 5., 6; treSajam nogrieznim 7., 8., 9. utt. Lai izslégtu katra koka
ipasibu (pieméram, rezistences pret H. annosum) ietekmi uz eksperimenta rezultatiem,
apstradei ar konkrétiem P. gigantea izolatiem izvél&ti blukisi no vairakiem kokiem dazados
stumbra augstumos, pieméram, 1.1., 1.4., 1.5., 2.3, 2.5, 3.2. (pirmais numurs apzimé koku,
otrais — blukiti). Tas ir svarigi tapec, ka koksnes mehaniskas Ipasibas pirmaja garuma metra
no saknu kakla atSkiras no pargjas stumbra dalas (prof. L. Lipina konsultacija), savukart
baribas vielu koncentracija pieaug virziena uz stumbra augSdalu (Helmisaari and Siltala,
1989). Blukisu augsgjo virsmu sadala 2 simetriskas dalas. Vienu dalu aizsedz ar papira lapu.
Uz otras dalas virsmas uzsmidzina analiz€jama P. gigantea izolata suspensiju koncentracija
5-10 milj. oidijas/l (= 5000-10000 oidijas/ml), kamér virsma kliist mitra (apméram 1 mm

biezs slanis uz blukiSa virsmas) (1.att€ls).

1.attels. Blukisu apstrade ar P. gigantea izolata suspensiju (T. Gaitnieka foto).

Izmantotie P. gigantea izolati: G1, J4, Knl07E, LelO7E un preparats ,,Rotstop”.

Eksperimentam tika izvéléti P. gigantea Latvijas izolati, kas iepriek$&jos eksperimentos
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uzradija augstus efektivitates raditajus salidzinajuma ar ,,Rotstop” — oidiju produkcija,
attistiba uz koksnes virsmas, augSanas atrums utt. P&c vienas stundas visa blukiSa augseja
virsma tiek apsmidzinata ar H. annosum suspensiju. H. annosum suspensijas koncentracijai
jabiit apméram 20-100 sporas/ cm’, bet ne augstakai. Eksperimenta izmantoti divi P grupas
un divi S grupas Latvijas H. annosum izolati, kuri bija uzradijusi labakus augSanas raditajus
salidzinajuma ar citiem izolatiem: ISm15(P), VMal5(P), Nr.66(S), S37-9,8 (minétie izolati
sajaukti, pagatavojot vienu suspensiju). Katrs P. gigantea izolats parbaudits 7 atkartojumos.

Blukisi novietoti nojumg, lai atrastos dal&ja noénojuma, un regulari laistiti, lai to virsma
biitu pietickami mitra. Blukisi novietoti uz agropléves, lai uztur€tu mitrumu un izslégtu tiesu
kontaktu ar augsni. Egles blukisi lauka apstaklos tika inkubéti Cetras ned€]as.

P&c tam no katra ar P. gigantea izolatu apstradata blukiSa tika nozagétas 4 ripas (ripu
biezums 2 — 3 cm). Paraugus no katra blukisa ievietoja atseviskos maisos un taja pasa diena

nogadaja LVMI ,,Silava”.

1.2. Lauka darbu metodika sénes P. gigantea Latvijas izolatu antagonisma
novertesanai pret H. annosum sp. bazidijsporu infekciju ar H. annosum sp.
inficetas skujkoku audzes

Eksperimentam izvélétos kokus sazagé un blukiSus sanumuré péc iepriek§ minétas
metodikas. Ar H. annosum inficéta eglu audzé ieriko lauka eksperimentu, izmantojot
sazaggtus 20 — 30 cm garus egles blukiSus (diametrs 14 - 22 cm), kuru virsma sadalita 2 dalas
- viena puse apsmidzinata ar attiecigo P. gigantea izolatu (J4, G1, Kn107E, ,,Rotstop”), bet
otra puse atstata kontrolei. Katram izolatam 8 atkartojumi. BlukiSi izvietoti 2 — 4 metru
attaluma no H.annosum sporu avota (egles celmi un cirSanas atliekas, uz kuram sastopami H.
annosum auglkermeni MPS Kalsnava teritorija — H. annosum S grupa; 139.kv.1.nog.) Z, D,

R, A virziena (2. un 3. att€ls). Pavisam eksperimenta izmantoti 32 blukisi.



2. attels. BlukiSu izvietojums eglu audze Z virziena.

3.attels. Ar H. annosum stipri inficéta audze (T. Gaitnieka foto).

Blukisi atstati meza 5 dienas, tad inkub&ti nojumé uz lauka 30 dienas un laistiti tik biezi,
lai to virsma nesaplaisatu. Péc tam blukiSi sazageti ripas un nogadati laboratorija talakai
analizei.

Papildus eksperimenta parbaudita Latvijas P. gigantea G1 izolata un preparata
»Rotstop” efektivitate celmu aizsardziba pret H. annosum P grupas infekciju.

Eksperimenta izmantoti 2 priedes un egles koki (diametrs 14 — 18 cm), kuri sazagéti
blukiSos un apstradati ar P. gigantea Gl izolatu un preparatu ,,Rotstop”. BlukiSu virsma
sadalita 2 dalas — viena puse apstradata ar izolatu G1, otra ar preparatu ,,Rotstop”. Kontroles
blukisi netika apsmidzinati ar P. gigantea izolatiem. Apstradatie (7 priedes un 7 egles) un
kontroles (5 egles un 5 priedes) blukiSi novietoti infic€ta priezu audzé H. annosum

auglkermenu grupas tuvuma uz 5 dienam (4. un 5. attéls).

4. attels. Ar H. annosum stipri infic€ta priezu audze.

=%

5. att€ls. BlukiSu izvietojums ,,trupes ligzda™ (T. Gaitnieka foto).



P&éc tam blukisi inkubéti lauka apstaklos vienu ménesi MPS Kalsnava kokaudzg&tavas

teritorija, sazageti un nogadati laboratorija talakai analizei.

1.3. Lauka darbu metodika P. gigantea Latvijas izolatu efektivitates
noveértéjumam skujkoku celmu aizsardziba pret H. annosum s.l.

Vispirms izv€letaja audz€ izmantojot Preslera pieauguma svarpstu, veicot urbumu
apméram 30 cm augstuma no saknu kakla, parbaudita trupes sastopamiba eglés. Analizgtas
vairak ka 100 egles, bet eksperimentam izvéletas tikai veselas egles (diametrs 13 — 42 cm).
Priedém urbumi netika veikti, bet turpmakajam eksperimentam izvéleéti tikai koki bez
redzamiem stumbra un vainaga bojajumiem (diametrs 15 — 33 cm).

Latvijas P. gigantea izolata Gl un preparata ,,Rotstop” efektivitates salidzinaSanai
apstradati svaigi priedes (Pinus sylvestris) un egles (Picea abies) celmi mistraudzg ar lielu
Heterobasidion s.I. infekcijas fonu Kalsnavas mezu novada zinatniskajos mezos (6. un 7.

attels).

6. att€ls. Eksperimentalais parauglaukums.
7. att€ls. Priedes celms, sagatavots apstradei ar P. gigantea (T. Gaitnieka foto).

Parauglaukumos uzreiz péc koku nozagéSanas ar P. gigantea izolatu G1 un preparatu
»Rotstop” apstradaja 31 egles celmu un 27 priezu celmus (l.tabula). Celmu virspusé
piestiprindja plastikata lentiti ar konkréta koka kartas numuru. Ta celma puse, kur bija
uzsmidzinats preparats ,,Rotstop” vél tika marketa ar sarkano krasu. Papildus tika atstati
neapstradati kontroles celmi (8 priezu, 11 eglu), lai novértétu dabisko H. annosum infekcijas

fonu (8. attels).



1.tabula. Analiz€ta materiala raksturojums.

Koku suga Parasta priede | Parasta egle
Kontroles celmi 8 11

Ar P. gigantea apstradatie 27 31
celmi

Kopgjais celmu skaits 35 42

Katru eksperimenta izmantoto P. gigantea izolata suspensiju izsmidzindaja no
parnésajama, darzkopiba izmantojama smidzinataja. Celma virsmu ar idens noturiga markiera
palidzibu sadalija uz pusém un secigi vienu pusi apsmidzinaja ar P. gigantea G1 izolatu, otru

pusi ar preparatu ,,Rotstop” (9. attels).

8. attels. Kontroles celms.

9. att€ls. Celmu virsmu apstrade ar P. gigantea preparatiem (T. Gaitnieka foto).

Uzsmidzinot abus analiz€jamos preparatus un viena celma tika izslégta koku individualo
1pasibu ietekme uz eksperimenta rezultatiem. Eksperiments ierikots 2010. gada 9. septembri.
Celmu apstrades laika gaisa temperatiira bija 13°C, laiks bija saulains un bez nokrispiem.

Péc viena ménesa no katra celma nozaggja vienu 3 cm biezu ripu, kura tika izmesta

(10.attels).



10.attels. Materiala ievaksana no apstradatajiem celmiem (T. Gaitnieka foto).

Tad nozag€ja 4-5 cm biezu ripu, kuru analiz€ja laboratorija. Ar markiera palidzibu
atzim&ja ripas virspusi un kontroles vai apstrades variantu. Ripas nogadatas talakai analizei

laboratorija.

1.4. Laboratorijas darbu metodika P. gigantea antagonisma novérteSanai
pret H. annosum infekciju

Laboratorija ripas nomazga ar birsti remdena, tekosa tideni un notecina lieko wdeni.
Ripas ievieto polietiléna maisos, lai tas neizziist, atstdjot maisa galu vala, lai nodrosinatu
gaisa cirkulaciju. Maisus ar ripam stavus novieto kast€s un inkub& 7 dienas istabas
temperatura.

Péc tam uz ripas virsmas tiek piestiprinats plastmasas rezgis (izmérs 7x7 mm) un,
izmantojot binokularo mikroskopu Leica MZ 7.5 (palielinajums 3 — 20x), parbaudita

H.annosum konidiju sastopamiba uz ripu virspuses (11.att€ls).

11. attels. H. annosum konidijnesgji (palielinajums 35x) (T. Gaitnieka foto).
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Ja tiek atrastas H.annosum konidijas, kvadrata uz ripas atzimé punktu ar sarkanas
krasas markieri. Ja s€nes konidijas aiznem vairak neka 1 kvadrata laukumu, tad atzimeé ar1
visus tos kvadratus, kuros konidijas aiznem vairak neka pusi no kvadrata laukuma.
P.gigantea klatbutne tiek noteikta p&c briingana krasojuma, kas p&c inkubacijas polietiléna
maisos izveidojas uz koksnes ripam. Kad visa ripa ir parbaudita, tas kontiiru atzim€ uz pléves
ar melno krasu. P&c tam uz caurspidigas pléves ar markiera palidzibu atzimé P. gigantea
izolata robeZzas, kuras tiek izméritas ar planimetru Planix 10S ,,Marble” un tadgjadi iegtts
P.gigantea laukums, ka arT saskaititi, punkti, kuros sastopams H. annosum un aprékinats ta

aiznemtais laukums.

1.5. Datu matematiska analize P. gigantea izolatu efektivitates novértesanai

Iegutie rezultati apstradati, izmantojot programmu Microsoft Excel. Darba rékinatas
vidgjas vertibas, standartkludas.

Laukumu % iegtist dalot konkrétas s€nes aiznemto laukumu cm’ ar ripas kopgjo
laukumu cm? un reizinot ar 100. Secinajumus par izolatu efektivitati izdara, salidzinot tas
ripas dalu raksturojosas veértibas, kura apstradata ar H. annosum ar tas ripas dalu
raksturojosam veértibam, kura vispirms apstradata ar analiz€jamo izolatu, un péc tam ar
H.annosum.

Tika salidzinati laukumu vidgjie aritm&tiskie kontroles un apstrades variantos. Preparata
efektivitati (E) aprékinaja, balstoties uz H. annosum inficéto ripu skaita (n) attiecibu kontroles
un apstrades varianta.

Aprekinam izmantoja Dr. Kari Korhonena ieteikto formulu:

E(%) =100 - (n Heterobasidion apstradatajos celmos 100 /n Heterobasidion kontroles celmos)

Ieprieks minéta Dr. Kari Korhonena formula tika pielagota arT P. gigantea efektivitates
raditaju aprékiniem nevis peéc H. annosum infic€to ripu skaita, bet pec H. annosum aiznemta
laukuma kontroles un apstradatajas ripas.

Lai noverstu kliidu, kas rodas t-testa veicot multiplo salidzinaSanu, izmantota

Bonferroni korekcija (Olsson and Engstrand, 2006).
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2. Rezultati un diskusija

2.1. P. gigantea izolatu antagonisma novértéjums pret Heterobasidion spp.

Eksperimenta novertéta P. gigantea izolatu efektivitate aizsardziba pret H. annosum
konidijsporu infekciju egles koksné. Novértgjums analiz€tajos blukiSos veikts 3 un 8 cm
dziluma.

Analizétie P. gigantea izolati 3 cm dziluma uzrada augstus efektivitates raditajus pret
H.annosum 51 — 89 %. Efektivitates raditaji katram no analiz€tajiem izolatiem pamatojas uz
H. annosum aizpemto laukumu P. gigantea izolatu apstrades un kontroles variantos.
Visaugstako vértibu uzrada preparata ,,Rotstop” sastava esoSais P. gigantea izolats 89%,
viszemako izolats Knl07E — 51% (12.attels). Salidzinajuma ar preparatu ,,Rotstop” izolati

Knl107E, J4 un G1 3 cm dziluma uzrada butiski zemakus efektivitates raditajus (p<0,05).
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12.attéls. P. gigantea izolatu efektivitate pret H. annosum egles koksné 3 cm dziluma.

Savukart 8 cm dziluma P. gigantea izolatu efektivitate ir zemaka 17 — 68% (13.
attéls). Ka redzams, izolatu Lel107E, G1, Kn107E un preparata ,,Rotstop” efektivitates raditaji
izlidzinas, atSkiriba efektivitates raditaju vertibas svarstas tikai 1 — 6% robezas, ieveérojami

zemaku vertibu 17% uzrada izolats J4.
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13.attéls. P. gigantea izolatu efektivitate pret H. annosum egles koksné 8 cm dziluma.

Izvertgjot iegutos efektivitates raditajus 3 un 8 cm dziluma, var secinat, ka
efektivakais aizsardziba pret H. annosum ir preparata ,,Rotstop” sastava esosais P. gigantea
izolats. Noteiktu poziciju efektivitates raditaju zina iepem ari izolats G1, kura veértibas abos
minétajos dzilumos ir salidzino$i nemainigas — izolats uzrada treSo labako efektivitates
raditaju starp visiem izolatiem. legiitie rezultati liecina, ka izolati G1, Lel07E un Knl107E 8
cm dziluma uzrada augstaku efektivitati neka 3 cm dziluma. Astonu centimetru dziluma starp
izolatu J4, LelO7E, G1, KnlO7E efektivitates raditdjiem un preparatu ,,Rotstop” netika
konstatetas butiskas atSkiribas (p>0,05). Ka uzskata Dr. Kari Korhonen, kura vadiba Somija
tika izstradats biologiskais preparats ,,Rotstop” (viedoklu apmaina) — ja m&s salidzinam
preparatu efektivitati 3 un 8 cm dziluma, tad izSkiroSa nozime ir preparata antagonismam pret
H. annosum tiesi 8 cm dziluma. Izejot no §1 aspekta, varam secinat, ka 3 Latvijas izcelsmes
P.gigantea izolati Lel07E, G1 un Knl07E ir lidzvertigi preparatam ,,Rotstop” eglu celmu
aisardziba pret H. annosum konidijsporu suspensiju, kas turklat pagatavota no loti
»agrestviem” H. annosum S un P grupas izolatiem.

Izveértejot katra P. gigantea izolata aizpemto laukumu egles koksné var novérot, ka
vislielako laukumu aiznem preparata ,,Rotstop” sastava esosais P. gigantea izolats 23% (3 cm
dziluma) un 5% (8 cm dziluma), vismazako laukumu attiecigi aiznem izolats G1 6% un 1%
(14. un 15. attels). Tomer konstatétas atSkiribas starp analiz€tajiem izolatiem ieskaitot

»Rotstop” 3 cm dziluma nav biitiskas.
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14.attels. P. gigantea aiznemtais laukums (3 cm dziluma).

Astonu centimetru dziluma P. gigantea izolatu J4, Le107E, Knl107E aiznemtais laukums nav
proporcionals 3 cm dziluma esos$ajam laukumam. Tris centimetru dziluma P. gigantea izolatu

aiznemtais laukums bija 6 — 23%, 8 cm dziluma tas jau bija ievérojami mazaks 1 — 5%.
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15.attéls. P. gigantea aizpemtais laukums (8 cm dziluma).

Tomér bitiskas atSkiribas starp P. gigantea izolatu aiznemto laukumu aplievas koksné art 8

cm dziluma netika konstat&tas (p>0,05).

2.2. P. gigantea Latvijas izolatu antagonisma novértéjums pret
Heterobasidion sp. sporu infekciju ar H. annosum s.l. inficétas skujkoku
audzes

Eksperimenta novértéta P. gigantea izolatu efektivitate aizsardziba pret H. annosum
bazidijsporu infekciju egles koksné. Noveértgjums analiz€tajos blukiSos veikts 3 un 8 cm

dziluma.
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Analizéto P. gigantea izolatu efektivitates raditaji pret H. annosum sporu infekciju 3 cm
dziluma ir 88 — 96%. Visaugstakas efektivitates vertibas uzrada preparata ,,Rotstop” sastava
esosais P. gigantea izolats 96%, viszemakas izolats Kn107E — 88% (16. attéls). Otro augstako

efektivitati 93% uzrada izolats G1.
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16.attels. P. gigantea izolatu efektivitate pret H. annosum (3 cm dziluma).

P. gigantea izolatu efektivitate 8 cm dziluma ir augstaka 91 — 97% (17. attls).
Preparatu ,,Rotstop” arT 8§ cm dziluma raksturo augstakais efektivitates raditajs 97%. legitie
rezultati parada, ka 8 cm dziluma zemakais efektivitates raditajs 91% ir P. gigantea izolatam
KnlO7E, tieSi tapat ka tas verojams jau 3 cm dziluma. Tomer efektivitates raditaju

savstarpgjas atskirtbas 3 un 8 cm dziluma nav biitiskas (p>0,05).
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17.attels. P. gigantea izolatu efektivitate pret H. annosum (8 cm dziluma).
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P. gigantea izolatu aiznemtais laukums egles koksné 3 cm dziluma ir 27 — 31% ripas
kopgja laukuma. Vislielako laukumu 3 cm dziluma aiznpem preparata ,,Rotstop” sastava
esosais P. gigantea izolats 31%, vismazako laukumu 27% attiecigi aizpem izolats J4

(18.attels).
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18.attéls. P. gigantea aizpemtais laukums (3 cm dziluma).

P. gigantea izolatu aiznemtais laukums 8 cm dziluma ir 14 — 24% (19.attels). Saja dziluma
preparata ,,Rotstop” sastava esoSais P. gigantea izolats aiznem vismazako laukumu 14% no

ripas kopgja laukuma.
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19.attls. P. gigantea aiznemtais laukums (8 cm dziluma).

Savukart izolats J4, kas 3 cm dziluma aizpéma mazako laukumu (27%), 8 cm dziluma
aiznem lielako laukumu (24%). Tomér starp P. gigantea izolatu aiznemto laukumu 3 un 8 cm
dziluma nepastav bitiskas atSkiribas (p>0,05). Miisu iegttie dati Saja eksperimenta pierada
Latvijas izolatu augsto efektivitati eglu celmu aizsardziba pret H. annosum bazidijsporu

infekciju, salidzinajuma ar preparatu ,,Rotstop”.
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Papildus eksperimenta parbaudita Latvijas P. gigantea G1 izolata un preparata
»Rotstop” efektivitate celmu aizsardziba pret H. annosum P grupas bazidijsporu infekciju.

Analizétajam egles ripam vid&jais ripas laukums bija 188 cm® kontroles varianta un 212
cm” apstrades varianta. Priedes ripam vidgjais laukums bija 226 cm?” kontroles variantd un 220
cm” apstrades varianta.

Misu iegiitie rezultati liecina, ka no 7 ar ,,Rotstop” apstradatajiem egles blukiSiem 4 bija
inficéti ar H. annosum (57% no kopgja blukisu skaita), ar P. gigantea inficéto blukisu skaits
bija 2 (29% no kopgja blukiSu skaita) (20.attels).

Egles kontroles varianta ar H. annosum bija inficéti 8 blukisi (100% no kopgja blukisu
skaita). Ar P. gigantea G1 izolatu bija inficéti 5 blukisi (71% no kopgja blukisu skaita) (2.

tabula). H. annosum tika atrasts uz visiem 7 ar G1 izolatu apstradatajiem blukiSiem.

2.tabula. P. gigantea ietekmes noveért&jums uz H. annosum sastopamibu.

Egle Priede
Kontroles Apstradatie blukisi Kontroles Apstradatie blukisi
blukisi G1 | Rotstop blukisi G1 | Rotstop

Kopgjais blukisu skaits 8 7 7 8 7 7
Ar H. annosum inficéto 8 7 4 8 5 2
blukisu skaits
Ar H. annosum inficéto
blukisu skaits, % no kopgja 100 100 57 100 71 29
blukisu skaita
Ar P. gigantea inficéto - 5 2 - 7 7
blukisu skaits
Ar P. gigantea inficéto
blukizu skaits, % no kopéja - 71 29 - 100 100
blukiSu skaita

Priedes kontroles varianta ar H. annosum bija inficéti 8 blukisi (100% no kopgja blukisu
skaita). ,,Rotstop” un izolata G1 apstrades variantos ar H. annosum infic&ti bija attiecigi 2
(29% no kopgja blukisu skaita) un 5 blukisi (71% no kopg€ja blukisu skaita), ar P. gigantea
inficéto blukiSu skaits: 7 (100% no kopgja blukiSu skaita) gan ,,Rotstop”, gan G1 apstrades

varianta (21. att€ls).
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20.att€ls. Ar H. annosum un P. gigantea inficéto blukiSu skaits egles kontroles un apstrades

varianta.
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21.attéls. Ar H. annosum un P. gigantea inficéto blukisu skaits priedes kontroles un apstrades

varianta.

Egles kontroles varianta H. annosum vidg&jais aiznemtais laukums aplievas koksné bija

5,57 cm® (4,42%), P. gigantea apstrades variantos 1,05 cm” jeb 1,30% no aplievas koksnes

laukuma (apstrade ar G1) un 0,98 cm? jeb 2,35% no aplievas koksnes laukuma (apstrade ar

preparatu ,,Rotstop”). P. gigantea izolata G1 un preparata ,,Rotstop” vid&ji aiznemtais

laukums — 1,04 cm? (1,41% no aplievas koksnes laukuma) un 1,50 cm? (1,63% no aplievas

koksnes laukuma) (3. tabula).
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3. tabula. Analiz&to s€nu sastopamiba (egle).

H. annosum P. gigantea
Kontroles Apstradatie blukisi | Kontroles Apstradatie blukisi
blukisi Gl Rotstop blukisi Gl Rotstop
Seénes vidgjais alzr,lzemtals 5,57 105 0,98 ) 1,04 1,50
laukums, cm
Sénes vidgjais aiznemtais
laukums, % (no aplievas laukuma) 4,42 1,30 2,33 ) L4 1,63

Priedes kontroles varianta H. annosum vidgjais aiznemtais laukums bija 8,54 cm?,

P.gigantea apstrades variantos 0,84 cm’ (apstrade ar G1) un 0,42 cm’ (apstrade ar preparatu
»Rotstop”). Izolata G1 apstrades varianta P. gigantea vidg€jais aiznemtais laukums aplievas
koksné bija 34,19 cm® (44,24% no aplievas koksnes laukuma) un 30,17 cm® (35,45% no

aplievas koksnes laukuma) preparata ,,Rotstop” apstrades varianta (4. tabula).

4. tabula. Analiz€to sénu sastopamiba (priede).

H. annosum P. gigantea
Kontroles Apstradatie blukisi Kontroles Apstradatie blukisi
blukisi Gl Rotstop blukisi Gl Rotstop
Sénes vid&jais alznzemtals 8.54 0.84 0.42 ) 34.19 30,17
laukums, cm
Sénes vidgjais aiznemtais
laukums, % (no aplievas 5,59 1,15 0,53 - 44,24 35,45
laukuma)

legiitie dati liecina, ka preparats ,,Rotstop” ir efektivaks priedes koksne (ar H. annosum
inficéti ir 29% analizéto blukiSu), salidzinot ar egles koksni (ar H. annosum inficéti ir 57%
analiz&to blukiSu). Ar1 P. gigantea izolats G1 uzrada lidzigu tendenci — H. annosum infekcija
konstateéta uz 71% analiz€to priedes blukiSu un 100% analiz€to egles blukiSu. Rezultati
parada, ka $aja eksperimenta ar preparatu ,,Rotstop” apstradatie blukisi ir mazak inficéti ka ar
izolatu G1 apstradatie blukisi. Tomér P. gigantea aizpemtais laukums gan izolata Gl
apstrades varianta, gan preparata ,,Rotstop” apstrades varianta biitiski neatSkiras, ka ari
nepastav biitiskas atSkiribas starp H. annosum aiznemto laukumu abos P. gigantea apstrades
variantos. Turklat jaatzim€, ka, lai gan H. annosum konstatéts uz visiem 7 ar Gl
apstradatajiem egles blukiSiem un tikai uz 4 no septiniem ar ,Rotstop” apstradatajiem
blukiSiem, s€nes H. annosum vidgjais aiznemtais laukums (procentos) no egles aplievas

koksnes ir lielaks tieSi ar ,,Rotstop” apstradatajos blukiSos: 2,35%, salidzinot ar Gl
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apstradatajiem blukiSiem: 1,30%. Jagpem v&ra, ka priezu audze, kura tika izvietoti
eksperimenta analiz€tie blukisi bija ar specigu H. annosum (P grupas) infekcijas fonu, un lidz
ar to iegitie P. gigantea izolata G1 un preparata ,,Rotstop” efektivitates raditaji ir salidzinosi

augsti.

2.3. P. gigantea Latvijas izolatu efektivitates novertéjums skujkoku celmu
aizsardziba pret H. annosum s.l.

Salidzinot no celmiem nozagétas ripas, konstatéts, ka egles vid&jais ripas laukums bija
245 c¢m” kontroles varianta un 431 cm? apstrades varianta. Priedes vidgjais ripas laukums bija
309 cm’ kontroles varianta un 423 cm® apstrades varianta.

Egles kontroles varianta ar H. annosum bija inficéti bija 5 no 11 celmiem (45 % no kopgja
celmu skaita). H. annosum tika konstate€ts uz 4 celmiem (13%), kas tika apstradati ar
P.gigantea izolatu G1. Uz 30 no 31 apstradata celma (97%) konstatéta P. gigantea infekcija
(5.tabula). Preparata ,,Rotstop” apstrades varianta tika konstateti 3 (10%) ar H. annosum

infic&ti celmi, ar P. gigantea inficéto celmu skaits bija 28 (90%) (22.att€ls).

5.tabula. P. gigantea ietekmes novértéjums uz H. annosum sastopamibu.

Egle Priede
K | Imi Apstradatie celmi K | Imi Apstradatie celmi
ontroles celmi Gl Rotstop ontroles celmi G1 | Rotstop
Kopégjais celmu skaits 11 31 31 8 27 27
Ar H. annosum inficéto 5 4 3 1 1 1
celmu skaits
Ar H. annosum inficéto
celmu skaits, % no kopgja 45 13 10 13 4 4
celmu skaita
Ar P. gigantea inficéto 0 30 28 3 27 27
celmu skaits
Ar P. gigantea inficéto
celmu skaits, % no kopgja 0 97 90 38 100 100
celmu skaita
P. gigantea efektivitate, % - 71 79 - 70 70

Priedes kontroles varianta ar H. annosum bija inficéts 1 celms (13% no kopgja celmu
skaita), ar P. gigantea 3 celmi (38%) (5.tabula). ,,Rotstop” un izolata G1 apstrades variantos
ar H. annosum inficéts bija tikai viens celms (4%), ar P. gigantea inficéto celmu skaits: 27

(100%) gan ,,Rotstop”, gan G1 apstrades varianta (23. attéls).
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22.attéls. Ar H. annosum un P. gigantea inficéto cemu skaits egles kontroles un apstrades varianta.
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23.attéls. Ar H. annosum un P. gigantea inficéto celmu skaits priedes kontroles un apstrades varianta.

Egles kontroles varianta H. annosum vidgjais aiznemtais laukums aplievas koksné bija
0,98 cm’, P. gigantea apstrades variantos 0,08 cm” (apstrade ar G1) un 0,11 cm? (apstrade ar
preparatu ,,Rotstop”). P. gigantea vid&jais aiznemtais laukums egles koksné péc apstrades ar
izolatu G1 un preparatu ,,Rotstop” attiecigi ir — 16,11 cm” (11,41% no aplievas koksnes

laukuma) un 14,39 cm? (11,47% no aplievas koksnes laukuma) (6. tabula).
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6. tabula. Analizgto s€nu sastopamiba (egle).

H. annosum P. gigantea

Kontroles Apstradataie celmi | Kontroles | Apstradatie celmi
celmi Gl Rotstop celmi Gl Rotstop

Sénes vid&jais aizr,lzemtais 0.98 0.08 0.11 ) 16,11 14,39

laukums, cm
Seénes vidgjais aiznemtais
laukums, % (no kopgja vidgja 0,62 0,09 0,06 - 11,41 11,47
aplievas laukuma)

Priedes kontroles varianta H. annosum vidgjais aizpemtais laukums bija 0,06 cm?,
P.gigantea apstrades variantos 0,22 cm” (apstrade ar G1) un 0,09 cm” (apstrade ar preparatu
,Rotstop”). P. gigantea vid&jais aiznemtais laukums aplievas koksné izolata G1 apstrades
varianta bija 55,54 cm? (36,90% no aplievas koksnes laukuma) un 49,04 cm? (30,42% no
aplievas koksnes laukuma) preparata ,,Rotstop” apstrades varianta (7. tabula). P. gigantea

attistiba analiz€tajos celmos (24., 25. un 26. attgls).

7. tabula. Analiz€to sénu sastopamiba (priede).

H. annosum P. gigantea

Kontroles Apstradatie celmi Kontroles Apstradatie celmi
celmi Gl Rotstop celmi Gl Rotstop

Senes vidgjais aiznemtais 0,06 0,22 0,09 3,40 55,54 | 49,04

laukums, cm
Seénes vidgjais aiznemtais
laukums, % (no kopgja vidgja 0,03 0,14 0,07 1,20 36,90 30,42
aplievas laukuma)

Priedes kontroles celmos konstatéta ari dabiska P. gigantea infekcija.

24.,25. un 26.attcls. P. gigantea izolata attistiba analizétajos celmos.
G1 - Latvijas P. gigantea izolats, R — preparats ,,Rotstop”
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H. annosum un P. gigantea aiznemtais laukums gan priedes, gan egles aplievas koksné
preparata ,,Rotstop” apstrades varianta un P. gigantea G1 izolata apstrades varianta batiski
neatskiras (p>0,05).

Iegtitie dati liecina, ka eglu celmos P. gigantea izolata G1 efektivitate ir 71%, bet
preparata ,,Rotstop” efektivitate 79%, priezu celmos attiecigi 70% abiem analiz€tajiem
preparatiem. H. annosum aizpemtais laukums gan kontroles, gan apstrades variantos biitiski
neatSkiras. Ta ka efektivitate tiek veértéta péc H. annosum sastopamibas uz kontroles un
apstradatajiem celmiem, $aja gadijjuma varétu diskutét par to, kads ir bijis H. annosum sporu
infekcijas potencials atSkirigas audzes vietas un to ietekméjosie faktori. Iesp&jams, ka tiesi
priedes kontroles celmi netika infic€ti ar H. annosum un tadél, konstat&jot infekciju uz
P.gigantea apstrades celmiem, nebija iespjams objektivi izvertét P. gigantea izolatu
efektivitati. P. gigantea izolata G1 aiznemtais laukums egles aplievas koksn¢ sastada 11,41%,
bet priedes aplievas koksn€ 36,90%. Preparata ,,Rotstop” aiznemtais laukums egles un priedes
aplievas koksné ir attiecigi 11,47% un 30,42%. legiitie rezultati pierada, ka Latvijas
P.gigantea izolats G1 spgj koloniz&t koksni un nodro$inat celmu aizsardzibu pret H. annosum
sporu infekciju tikpat veiksmigi ka preparata ,,Rotstop” sastava esoSais izolats. Analiz€jot
P.gigantea izolatu ipasibas, svarigi ir atrast izolatus, kas nodroSina tiesi eglu celmu
aizsardzibu pret H. annosum, jo priezu celmos vairuma gadijumu labi aug visi P. gigantea
izolati (K.Korhonena viedoklis). Ka jau minéts, misu parbaudita izolata G1 efektivitates
raditaji eglu celmos bitiski neatskiras no preparata ,,Rotstop” efektivitates raditajiem.

Ta ka misu ilggad€jo pétijumu gaita ir atlasiti vairaki Latvijas P. gigantea izolati, kuri
uzrada tikpat augstus raditajus augSanas atruma zina ka preparats ,,Rotstop”, tad turpmako

petljumu gaita nepiecieSams veikt arT So izolatu antagonisma novért€jumu pret H. annosum.
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3. Secinajumi

1. Latvijas izcelsmes P. gigantea izolati Lel07E, G1 un KnlO7E ir lidzvertigi preparatam
»Rotstop” eglu celmu aizsardziba pret H. annosum konidijsporu suspensiju, kas pagatavota no
loti ,,agresiviem” H. annosum S un P grupas izolatiem - salidzinajuma ar ,,Rotstop” izolatu,

efektivitates raditaju atskiribas (62 - 68%) 8 cm dziluma nav bitiskas, p>0,05.

2. Latvijas P. gigantea izolatiem ir augsta efektivitate eglu celmu aizsardziba pret H. annosum
bazidijsporu infekciju, salidzinajuma ar preparatu ,,Rotstop”. Latvijas izolatu J4 un Gl
efektivitate 3 un 8 cm dziluma pret H. annosum infekciju ir 92 — 95%, kas bitiski neatSkiras
no preparata ,,Rotstop” efektivitates 96 - 97% (p>0,05). Ari starp P. gigantea Latvijas izolatu

un ,,Rotstop” aiznemto laukumu nepastav biitiskas atskiribas (p>0,05).

3. P. gigantea Latvijas izolata G1 un preparata ,,Rotstop” efektivitates raditaji skujkoku
celmos ir salidzino$i augsti: eglu celmos attiecigi 71% un 79%, priezu celmos 70% abiem
analiz&tajiem preparatiem. P. gigantea aiznemtais laukums izolata G1 un preparata ,,Rotstop”
apstrades varianta biitiski neatSkiras, ka arT nepastav butiskas atSkiribas starp H. annosum
aiznemto laukumu abos P. gigantea apstrades variantos — tatad Latvijas izolats G1 nodroSina

celmu aizsardzibu tikpat veiksmigi, ka preparata ,,Rotstop” sastava esosais izolats.

4. P&tijumu gaita ir atrasti vairaki Latvijas P. gigantea izolati, kuri uzrada tikpat augstus
efektivitates raditajus ka preparats ,,Rotstop”. Turpmakaja darba nepiecieSams novertét So
izolatu antagonismu pret H. annosum infekciju, lai perspektiva celmu apstrade varetu
izmantot vairakus P. gigantea izolatus, kas ir svarigi no biologiskas daudzveidibas

saglabasanas aspekta.
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1. pielikums. Empiriskie dati eglu blukiSu eksperimentam skujkoku audze.

Izolats Kn107E
Apstradatas ripas Kontroles ripas
. . P.gigantea H.annosum . H.annosum
Dzijlums,cm Iaﬁll(':lan?s Plftliﬁrr:za Iau?(Sms no HI':E:S;L;m laukums no IaI:II(F:Jar:s H.annosum | laukums no
2 2 ripas 2 ripas >  |laukums, cm?|  ripas
cm cm laukuma,% cm laukuma, % cm laukuma, %
3 cm 145,27 0,78 0,54 0,49 0,34 157,05 26,95 17,16
3 cm 173,93 78,72 45,26 0,98 0,56 171,49 67,62 39,43
3 cm 77,76 8,86 11,39 14,21 18,27 70,92 45,08 63,56
3 cm 177,56 | 84,71 47,71 3,43 1,93 152,24 79,38 52,14
3 cm 94,97 0,00 0,00 5,39 5,68 83,06 33,32 40,12
3 cm 154,18 | 45,97 29,82 4,41 2,86 161,70 46,55 28,85
3 cm 112,14 30,62 27,31 2,45 2,18 95,08 29,40 30,92
3 cm 115,79 | 49,70 42,92 2,45 2,12 109,13 21,56 19,76
8 cm 142,91 1,69 1,18 0,00 0,00 150,51 23,03 15,30
8 cm 166,72 | 68,86 41,30 0,49 0,29 179,09 73,99 41,31
8 cm 79,85 7,35 9,20 12,25 15,34 70,54 49,98 70,85
8 cm 174,80 | 66,19 37,87 0,49 0,28 152,42 66,64 43,72
8 cm 98,69 0,00 0,00 1,96 1,99 85,14 19,60 23,02
8 cm 153,17 | 20,63 13,47 0,98 0,64 159,79 47,04 29,44
8 cm 108,79 14,78 13,59 2,45 2,25 100,44 30,38 30,25
8 cm 114,37 33,67 29,44 2,94 2,57 112,69 18,13 16,09
Izolats J4
Apstradatas ripas Kontroles ripas
. . P.gigantea H.annosum . H.annosum
Dzijlums,cm |a5:31?s Plfllliirr:sa Iaugkl?ms no Hi:ﬂ:ﬁ;usm laukums no Ias:::::s H.annosum | laukums no
2 2 ripas P ripas > |laukums, cm? ripas
cm cm laukuma,% cm laukuma, % cm laukuma, %
3 cm 115,23 35,01 30,38 0,98 0,85 110,80 33,81 30,51
3 cm 74,04 0,70 0,95 1,47 1,99 88,56 23,52 26,56
3 cm 163,24 57,87 35,45 0,00 0,00 181,58 52,92 29,14
3 cm 162,98 56,25 34,51 3,43 2,10 147,69 39,69 26,87
3 cm 123,97 60,69 48,96 6,37 5,14 112,42 66,15 58,84
3 cm 111,85 17,77 15,89 10,29 9,20 92,35 57,33 62,08
3 cm 98,98 45,49 45,96 1,47 1,49 99,66 15,19 15,24
3 cm 159,48 1,57 0,98 5,39 3,38 132,67 60,76 45,80
8cm 123,42 11,11 9,00 0,49 0,40 108,60 29,89 27,52
8 cm 75,01 0,29 0,39 3,43 4,57 72,56 21,07 29,04
8 cm 152,53 | 42,22 27,68 0,00 0,00 191,91 62,23 32,43
8cm 163,48 57,05 34,90 0,49 0,30 145,41 54,39 37,40
8 cm 120,79 71,62 59,29 1,47 1,22 115,03 58,80 51,12
8 cm 113,37 | 22,56 19,90 5,88 5,19 100,68 59,29 58,89
8 cm 100,84 | 27,39 27,16 0,49 0,49 100,90 12,74 12,63
8 cm 136,47 0,99 0,73 3,43 2,51 120,66 43,12 35,74
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2.pielikums. Empiriskie dati eglu blukisu eksperimentam skujkoku audze.

Izolats ,,Rotstop”

Apstradatas ripas Kontroles ripas

. . P.gigantea H.annosum . H.annosum

Dzilums,cm Ia':;(r:Jar:s Plflljﬁs:r:a Iaungms no Hi:ﬂ:ﬁ;usm laukums no Ial:II(F:Jar:s H.annosum | laukums no
2 P ripas P ripas > |laukums, cm? ripas

cm cm laukuma,% cm laukuma, % cm laukuma, %
3 cm 115,15 0,00 0,00 0,49 0,43 112,67 19,11 16,96
3 cm 90,75 36,69 40,43 2,94 3,24 88,56 35,77 40,39
3 cm 85,66 42,50 49,61 2,94 3,43 73,85 51,94 70,33
3 cm 145,07 38,36 26,44 0,00 0,00 134,41 26,95 20,05
3 cm 133,26 68,52 51,42 0,00 0,00 144,70 56,84 39,28
3 cm 138,07 17,25 12,49 3,43 2,48 157,84 45,08 28,56
3 cm 172,38 60,26 34,96 0,00 0,00 187,93 79,87 42,50
3 cm 108,43 38,56 35,56 0,00 0,00 109,96 10,29 9,36
8 cm 114,52 0,00 0,00 1,47 1,28 119,30 21,07 17,66
8 cm 91,69 0,00 0,00 1,47 1,60 88,16 21,07 23,90
8cm 85,17 22,77 26,73 2,94 3,45 72,89 50,96 69,91
8 cm 144,57 9,59 6,63 0,00 0,00 136,04 24,01 17,65
8cm 132,24 | 45,33 34,28 0,49 0,37 146,36 64,19 43,86
8cm 146,17 13,03 8,91 0,98 0,67 150,49 27,44 18,23
8 cm 173,37 | 27,18 15,68 0,49 0,28 189,80 83,30 43,89
8cm 106,11 23,69 22,33 0,00 0,00 116,29 11,27 9,69

Izolats G1
Apstradatas ripas Kontroles ripas

. . P.gigantea H.annosum . H.annosum

Dzilums,cm IaI::(Zar:s F;fﬁﬁ:;:a Iaugkl?ms no Hi:ﬂ:ﬁ:\‘"lsm laukums no IaI::(,:lar:s H.annosum | laukums no
2 2 ripas 2 ripas 2 |laukums, cm?|  ripas

cm cm laukuma,% cm laukuma, % cm laukuma, %
3 cm 186,53 81,21 43,54 2,45 1,31 147,83 59,78 40,44
3 cm 136,75 | 80,38 58,78 1,47 1,07 131,40 67,13 51,09
3 cm 115,01 42,32 36,80 0,49 0,43 127,90 57,82 45,21
3 cm 100,69 3,18 3,16 5,39 5,35 125,02 51,94 41,55
3 cm 148,14 3,18 2,15 2,45 1,65 152,29 53,41 35,07
3 cm 83,99 28,50 33,93 3,43 4,08 79,88 28,42 35,58
3 cm 161,27 8,86 5,49 10,29 6,38 160,53 105,35 65,63
3 cm 82,64 35,16 42,55 2,45 2,96 78,74 14,21 18,05
8cm 182,43 | 101,96 55,89 0,00 0,00 150,57 65,17 43,28
8 cm 137,60 64,51 46,88 0,98 0,71 131,61 67,62 51,38
8cm 114,58 | 21,11 18,42 0,49 0,43 125,08 47,53 38,00
8 cm 85,68 2,91 3,40 7,35 8,58 122,99 30,87 25,10
8cm 159,90 4,34 2,71 0,98 0,61 166,29 55,37 33,30
8 cm 85,17 27,85 32,70 4,41 5,18 78,14 42,14 53,93
8cm 165,78 4,26 2,57 5,88 3,55 162,81 81,34 49,96
8 cm 79,86 3,46 4,33 1,96 2,45 76,81 8,82 11,48
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3.pielikums. Empiriskie dati eglu blukisu eksperimentam ar konidijsporu suspensiju.

Izolats ,,Rotstop”

Apstradatas ripas Kontroles ripas

. Ripas P.gigantea P.gigantea H.annosum H.annosum Ripas H.annosum H.annosum

Dzilums,cm laukums, | laukums, Iauk.ums no laukums, Iauk.ums no laukums, laukums, Iauk_ums no
2 2 ripas 2 ripas 2 2 ripas

cm cm laukuma,% cm laukuma, % cm cm laukuma, %
3cm 128,15 1,98 1,55 3,43 2,68 118,76 30,38 25,58
3cm 147,43 16,74 11,35 4,90 3,32 168,71 56,35 33,40
3cm 125,45 24,59 19,60 7,84 6,25 114,92 64,19 55,86
3cm 101,56 16,14 15,89 17,15 16,89 114,82 59,78 52,06
3cm 96,52 30,05 31,13 1,96 2,03 82,44 45,57 55,28
3cm 111,46 10,31 9,25 8,82 7,91 122,45 76,44 62,43
3cm 166,11 103,18 62,12 0,00 0,00 155,30 94,57 60,90
8 cm 121,70 2,39 1,96 10,29 8,46 122,89 64,19 52,23
8 cm 156,71 6,98 4,45 3,92 2,50 169,56 55,37 32,66
8 cm 123,67 16,69 13,50 15,19 12,28 112,54 11,76 10,45
8.cm 103,36 5,80 5,61 7,84 7,59 115,51 27,93 24,18
8 cm 94,65 2,73 2,88 5,88 6,21 79,37 29,89 37,66
8 cm 101,78 0,17 0,17 24,01 23,59 122,37 54,39 44,45
8 cm 167,50 11,62 6,94 38,71 23,11 152,52 95,06 62,33

Izolats J4
Apstradatas ripas Kontroles ripas
Dzijums,cm Ripas P.gigantea I:ngl:S:\r:ii H.annosum E‘EES;SSUQ Ripas H.annosum E‘L?E:;SSUI:)
’ laukums, | laukums, N laukums, . laukums, laukums, N

em? om? ripas om? ripas em? em? ripas

laukuma,% laukuma, % laukuma, %
3cm 79,98 12,76 15,95 22,54 28,18 84,11 48,51 57,67
3cm 78,36 1,67 2,13 11,76 15,01 88,97 13,23 14,87
3cm 122,56 39,75 32,43 39,20 31,98 130,11 81,83 62,89
3cm 134,75 1,59 1,18 12,25 9,09 132,75 54,39 40,97
3cm 146,90 14,22 9,68 22,05 15,01 145,12 76,93 53,01
3cm 135,22 4,95 3,66 73,01 53,99 107,58 82,32 76,52
3cm 95,98 8,20 8,54 4,41 4,59 118,89 24,01 20,20
8.cm 76,03 1,87 2,46 27,93 36,74 46,86 2,94 6,27
8 cm 83,87 0,00 0,00 2,45 2,92 76,31 2,94 3,85
8 cm 122,46 0,36 0,29 58,80 48,02 131,54 52,43 39,86
8 cm 134,25 0,00 0,00 2,94 2,19 135,60 15,19 11,20
8cm 160,82 8,18 5,09 5,39 3,35 143,48 24,50 17,08
8 cm 148,19 0,00 0,00 31,36 21,16 123,24 62,72 50,89
8 cm 104,38 0,63 0,60 1,47 1,41 115,61 11,76 10,17
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4.pielikums. Empiriskie dati eglu blukisu eksperimentam ar konidijsporu suspensiju.

Izolats Lel07E
Apstradatas ripas Kontroles ripas
. Ripas P.gigantea P.gigantea H.annosum H.annosum Ripas H.annosum H.annosum
Dzilums,cm laukums, | laukums, Iauk.ums no laukums, Iauk.ums no laukums, laukums, Iauk_ums no
em? om? ripas em? ripas em? em? ripas
laukuma,% laukuma, % laukuma, %
3cm 151,82 3,08 2,03 47,53 31,31 129,86 74,48 57,35
3cm 97,92 16,85 17,21 14,21 14,51 95,26 67,62 70,98
3cm 87,32 25,37 29,05 11,27 12,91 83,76 36,26 43,29
3cm 110,08 1,26 1,14 20,09 18,25 108,97 49,00 44,97
3cm 132,87 0,00 0,00 11,76 8,85 134,94 73,01 54,11
3cm 153,85 0,06 0,04 37,24 24,21 127,76 58,31 45,64
3cm 123,34 42,72 34,64 30,38 24,63 158,36 112,70 71,17
8 cm 150,70 0,00 0,00 5,88 3,90 135,53 35,77 26,39
8 cm 98,05 16,02 16,34 10,29 10,49 97,30 56,84 58,42
8 cm 69,27 8,11 11,71 7,35 10,61 81,13 7,84 9,66
8.cm 112,63 0,60 0,53 1,96 1,74 108,71 24,99 22,99
8 cm 139,82 0,00 0,00 1,96 1,40 134,42 22,05 16,40
8 cm 162,70 1,00 0,61 19,60 12,05 129,29 38,22 29,56
8 cm 127,38 7,31 5,74 51,45 40,39 166,29 84,28 50,68
Izolats G1
Apstradatas ripas Kontroles ripas
. Ripas P.gigantea P.gigantea H.annosum H.annosum Ripas H.annosum H.annosum
Dzilums,cm laukums, | laukums, Iauk.ums no laukums, Iauk.ums no laukums, laukums, Iauk.ums no
2 2 ripas 2 ripas 2 2 ripas
cm cm laukuma,% cm laukuma, % cm cm laukuma, %
3cm 144,69 11,66 8,06 3,43 2,37 117,61 54,88 46,66
3cm 86,93 0,68 0,78 28,91 33,26 93,83 60,76 64,76
3cm 130,27 0,97 0,74 46,06 35,36 134,18 108,29 80,71
3cm 94,19 4,09 4,34 29,40 31,21 83,25 51,94 62,39
3cm 131,88 1,88 1,43 24,50 18,58 125,30 57,33 45,75
3cm 143,57 32,37 22,55 36,26 25,26 152,24 107,31 70,49
3cm 114,10 2,94 2,58 52,43 45,95 127,64 60,27 47,22
8 cm 140,88 0,00 0,00 0,49 0,35 121,09 10,29 8,50
8 cm 87,96 0,00 0,00 0,49 0,56 94,88 28,42 29,95
8.cm 137,39 0,00 0,00 15,68 11,41 134,52 46,06 34,24
8 cm 93,19 2,68 2,88 4,90 5,26 86,09 14,21 16,51
8 cm 148,31 2,08 1,40 8,82 5,95 123,33 29,40 23,84
8 cm 143,41 0,09 0,06 48,02 33,48 187,82 83,79 44,61
8cm 116,05 0,00 0,00 10,78 9,29 108,87 21,07 19,35
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5.pielikums. Empiriskie dati eglu blukisu eksperimentam ar konidijsporu suspensiju.

Izolats Kn107E
Apstradatas ripas Kontroles ripas

. Ripas P.gigantea P.gigantea H.annosum H.annosum Ripas H.annosum H.annosum

Dzilums,cm laukums, | laukums, Iauk_ums no laukums, Iaukf.lms no laukums, laukums, Iauk.ums no
2 2 ripas 2 ripas 2 2 ripas

cm cm laukuma,% cm laukuma, % cm cm laukuma, %
3cm 86,46 2,77 3,20 47,04 54,41 75,49 49,49 65,56
3cm 164,24 0,84 0,51 42,14 25,66 143,58 58,80 40,95
3cm 95,23 34,91 36,66 29,40 30,87 103,24 45,57 44 14
3cm 113,52 27,78 24,47 27,44 24,17 95,58 49,49 51,78
3cm 172,30 0,40 0,23 23,03 13,37 140,07 83,79 59,82
3cm 151,52 4,90 3,23 33,81 22,31 130,24 90,16 69,23
3cm 122,66 2,68 2,18 21,56 17,58 123,53 63,21 51,17
8 cm 79,73 0,00 0,00 32,34 40,56 61,88 25,97 41,97
8 cm 166,20 0,32 0,19 14,70 8,84 143,80 36,75 25,56
8 cm 132,03 9,81 7,43 7,35 5,57 120,91 34,79 28,77
8 cm 114,30 9,59 8,39 5,39 4,72 98,78 39,20 39,68
8 cm 147,03 0,00 0,00 11,27 7,67 153,13 43,61 28,48
8 cm 152,34 0,00 0,00 21,07 13,83 129,63 49,49 38,18
8 cm 117,39 0,00 0,00 1,47 1,25 129,64 26,95 20,79
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6.pielikums. Empiriskie dati papildus eksperimentam skujkoku audze (priede).

. P.gigantea H.annosum

Ripas Aplievas . laukums laukums no
Izolats/ Kodolkoksnes| koksnes P.gigantea . H.annosum .
kontrole Iaukuzns, laukums, cm? | laukums, | |aukums, cm? no aplievas laukums, cm? aplievas

cm ’ 2 ’ koksnes ’ koksnes

cm laukuma,% laukuma, %

G1 114,25 35,82 78,43 52,05 66,36491 0,49 0,62
G1 112,94 28,68 84,26 22,61 26,83361 0,00 0,00
G1 121,89 39,32 82,57 43,21 52,33136 1,47 1,78
G1 87,71 29 58,71 12,23 20,8312 1,47 2,50
G1 110,1 32,65 77,45 44,37 57,28857 0,00 0,00
G1 93,67 24.8 68,87 26,77 38,87034 0,49 0,71
G1 110,42 29,48 80,94 37,19 45,94762 1,96 2,42
Rotstop | 123,31 41,47 81,84 42,95 52,48045 1,96 2,39
Rotstop | 99,61 19,23 80,38 1,88 2,33889 0,00 0,00
Rotstop | 113,96 38,94 75,02 39,36 52,46601 0,98 1,31
Rotstop | 103,42 27,32 76,1 17,64 23,18003 0,00 0,00
Rotstop | 145,18 43,87 101,31 68,04 67,1602 0,00 0,00
Rotstop | 100,38 26,9 73,48 16,21 22,06042 0,00 0,00
Rotstop | 106,52 18,17 88,35 25,14 28,45501 0,00 0,00
Kontrole| 196,52 58,54 137,98 - - 7,84 5,68
Kontrole| 235,1 87,31 147,79 - - 17,64 11,94
Kontrole| 248,16 82,22 165,94 - - 13,72 8,27
Kontrole| 199,37 49,19 150,18 - - 1,96 1,31
Kontrole | 269,19 84,5 184,69 - - 17,15 9,29
Kontrole| 285,96 81,8 204,16 - - 6,86 3,36
Kontrole| 185,26 53,83 131,43 - - 2,94 2,24
Kontrole| 185,39 54,58 130,81 - - 3,43 2,62
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7.pielikums. Empiriskie dati papildus eksperimentam skujkoku audze (egle).

. P.gigantea H.annosum
Ripas Aplievas . laukums laukums no
Izolats/ Kodolkoksnes| koksnes P.gigantea . H.annosum .
kontrole Iaukuzns, laukums, cm? | laukums, | |aukums, cm? no aplievas laukums, cm? aplievas
cm ’ om? ’ koksnes ’ koksnes
laukuma,% laukuma, %
G1 107,49 31,20 76,29 1,35 1,77 0,00 0,00
G1 108,37 29,32 79,05 0,00 0,00 0,49 0,62
G1 110,89 30,99 79,90 1,99 2,49 1,47 1,84
G1 85,73 18,20 67,53 1,10 1,63 0,98 1,45
G1 110,51 26,40 84,11 0,40 0,48 2,94 3,50
G1 87,67 18,50 69,17 2,43 3,51 0,00 0,00
G1 113,01 25,10 87,91 0,00 0,00 1,47 1,67
Rotstop | 123,12 29,07 94,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Rotstop | 113,75 30,70 83,05 2,29 2,76 0,98 1,18
Rotstop | 107,79 28,47 79,32 0,00 0,00 2,94 3,71
Rotstop | 89,43 25,71 63,72 0,00 0,00 0,00 0,00
Rotstop | 110,26 26,10 84,16 0,00 0,00 0,49 0,58
Rotstop | 95,22 21,57 73,65 0,00 0,00 0,00 0,00
Rotstop | 123,44 28,58 94,86 8,20 8,64 2,45 2,58
Kontrole| 162,95 33,33 129,62 - - 4,41 3,40
Kontrole| 222,62 58,26 164,36 - - 2,94 1,79
Kontrole| 234,14 63,19 170,95 - - 0,98 0,57
Kontrole| 175,97 39,10 136,87 - - 1,47 1,07
Kontrole| 225,87 67,14 158,73 - - 2,45 1,54
Kontrole| 173,23 22,66 150,57 - - 8,82 5,86
Kontrole| 151,72 61,63 90,09 - - 0,00 0,00
Kontrole| 156,97 45,41 111,56 - - 23,52 21,08
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8. pielikums. Eglu celmu apstrades empiriskie dati.

Izolats G1
P.gigantea P.gigantea

Aplievas Kodolkokshes aiznemtais aiznemtais H.annosum H:annosu-m

Celma Nr. koksnes 2 laukums laukums .| aiznemtais

laukums, cm? laukums, cm aplievas aplievas laukums cm laukums, %

koksné, cm®> | koksné, %

14 125,69 54,15 26,11 20,77 0,49 0,39
33 465,40 233,77 27,60 5,93 0,00 0,00
18 205,34 91,44 52,26 25,45 0,00 0,00
98 80,01 47,11 2,84 3,55 0,00 0,00
49 147,45 99,81 52,55 35,64 0,00 0,00
77 86,87 48,57 2,68 3,09 0,00 0,00
10 81,33 46,26 4,75 5,84 0,49 0,60
73 100,62 60,18 28,18 28,01 0,00 0,00
9 146,67 43,31 0,53 0,36 0,00 0,00
38 147,21 83,81 5,48 3,72 0,00 0,00
39 233,14 130,46 6,13 2,63 0,00 0,00
16 286,25 183,26 40,13 14,02 0,00 0,00
97 51,84 22,21 4,22 8,14 0,00 0,00
66 50,28 18,95 0,25 0,50 0,00 0,00
24 116,60 75,51 25,15 21,57 0,00 0,00
70 100,15 20,77 8,28 8,27 0,00 0,00
28 104,58 65,62 48,48 46,36 0,00 0,00
57 76,42 12,72 10,05 13,15 0,00 0,00
45 83,31 44,41 24,94 29,94 0,00 0,00
42 140,77 33,23 9,39 6,67 0,00 0,00
23 203,63 84,56 4,65 2,28 0,00 0,00
22 131,15 76,12 0,99 0,75 0,00 0,00
48 225,72 48,14 12,53 5,55 0,98 0,43
21 248,95 44,37 43,29 17,39 0,00 0,00
30 263,94 94,00 8,64 3,27 0,00 0,00
1 224,44 107,88 8,20 3,65 0,00 0,00
32 126,09 79,11 33,54 26,60 0,00 0,00
43 168,61 125,61 2,38 1,41 0,00 0,00
96 58,39 12,60 5,16 8,84 0,00 0,00
60 51,27 15,90 0,12 0,23 0,00 0,00
2 37,68 33,17 0,00 0,00 0,49 1,30
Vidéji 147,41 68,94 16,11 11,41 0,08 0,09
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Kontroles celmi

9. pielikums. Eglu celmu apstrades empiriskie dati.

P.gigantea P.gigantea
Aplievas Kodolkoksnes aiznemtais aizpemtais H.annosum H:annosu.m
Celma Nr. koksnes 2 laukums laukums 2| aiznemtais
laukums, cm? laukums, cm aplievas aplievas laukums cm laukums, %
koksné, cm? koksné, %
61 173,68 94,99 0,00 0,00 0,00 0,00
56 233,15 50,24 0,00 0,00 0,00 0,00
47 226,08 103,82 0,00 0,00 0,49 0,22
27 190,76 63,59 0,00 0,00 2,45 1,28
19 170,35 113,04 0,00 0,00 6,86 4,03
64 75,36 78,50 0,00 0,00 0,49 0,65
99 72,42 50,24 0,00 0,00 0,49 0,68
58 113,04 63,59 0,00 0,00 0,00 0,00
40 337,55 213,72 0,00 0,00 0,00 0,00
67 79,48 63,59 0,00 0,00 0,00 0,00
100 82,43 50,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Videji 159,48 85,96 0,00 0,00 0,98 0,62
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Izolats ,,Rotstop”

10. pielikums. Eglu celmu apstrades empiriskie dati.

P.gigantea P.gigantea

Aplievas Kodolkoksnes aiznemtais aizpemtais H.annosum H:annosu.m

Celma Nr. koksnes 2 laukums laukums 2| aiznemtais

laukums, cm? laukums, cm aplievas aplievas laukums cm laukums, %

koksné, cm? koksné, %

14 141,88 80,53 13,69 9,65 0,00 0,00
33 398,79 267,46 1,11 0,28 1,96 0,49
18 224,45 82,21 57,05 25,42 0,98 0,44
98 110,85 60,98 13,45 12,13 0,00 0,00
49 123,65 128,60 30,84 24,94 0,00 0,00
77 83,95 50,42 20,73 24,69 0,00 0,00
10 84,78 51,22 4,45 5,25 0,00 0,00
73 90,79 63,92 27,99 30,83 0,00 0,00
9 146,67 43,31 0,00 0,00 0,00 0,00
38 171,94 48,68 14,81 8,61 0,00 0,00
39 239,69 139,16 3,40 1,42 0,00 0,00
16 223,66 188,89 8,79 3,93 0,00 0,00
97 32,26 22,83 0,00 0,00 0,00 0,00
66 49,99 20,09 1,55 3,10 0,00 0,00
24 115,99 50,79 28,32 24,42 0,00 0,00
70 101,56 33,65 25,73 25,33 0,00 0,00
28 100,36 60,55 48,69 48,52 0,00 0,00
57 95,66 17,87 17,91 18,72 0,00 0,00
45 101,37 52,87 14,21 14,02 0,00 0,00
42 136,87 66,10 15,11 11,04 0,00 0,00
23 214,72 77,72 5,76 2,68 0,00 0,00
22 126,41 91,63 9,59 7,59 0,00 0,00
48 199,84 43,97 18,83 9,42 0,00 0,00
21 174,73 48,51 23,93 13,70 0,00 0,00
30 269,37 77,41 14,13 5,25 0,00 0,00
1 233,75 132,70 2,53 1,08 0,00 0,00
32 103,00 78,69 14,09 13,68 0,00 0,00
43 141,04 102,37 5,73 4,06 0,00 0,00
96 66,82 16,21 3,68 5,51 0,00 0,00
60 51,27 15,90 0,12 0,23 0,49 0,96
2 37,68 33,17 0,00 0,00 0,00 0,00
Vidgji 141,74 72,53 14,39 11,47 0,11 0,06
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11. pielikums. Priezu celmu apstrades empiriskie dati.

Izolats G1
P.gigantea P.gigantea

Aplievas Kodolkoksnes aiznemtais aizpemtais H.annosum H:annosu.m

Celma Nr. koksnes 2 laukums laukums 2| aiznemtais

laukums, cm? laukums, cm aplievas aplievas laukums cm laukums, %

koksné, cm?> koksné, %

4 60,97 34,97 27,83 45,65 0,00 0,00
34 245,28 105,00 8,86 3,61 0,00 0,00
8 146,07 47,61 41,06 28,11 0,00 0,00
20 161,85 30,96 1,96 1,21 0,00 0,00
5 127,27 38,92 48,56 38,16 0,00 0,00
9 140,58 44,92 2,16 1,54 0,00 0,00
15 150,40 40,33 55,27 36,75 5,88 3,91
14 181,29 42,71 12,74 7,03 0,00 0,00
17 159,73 68,65 217,44 136,13 0,00 0,00
32 158,03 73,27 220,97 139,83 0,00 0,00
28 222,46 82,64 38,50 17,31 0,00 0,00
29 286,59 106,62 6,60 2,30 0,00 0,00
18 149,84 41,22 27,17 18,13 0,00 0,00
35 193,68 66,81 20,98 10,83 0,00 0,00
12 64,62 25,33 0,77 1,19 0,00 0,00
22 162,94 64,95 81,64 50,10 0,00 0,00
21 87,92 51,49 0,50 0,57 0,00 0,00
27 125,23 100,06 0,77 0,61 0,00 0,00
26 229,96 115,72 111,29 48,40 0,00 0,00
6 100,44 37,53 5,21 5,19 0,00 0,00
1 86,38 27,53 72,26 83,65 0,00 0,00
2 95,31 14,78 19,96 20,94 0,00 0,00
23 138,81 79,07 136,17 98,10 0,00 0,00
16 123,45 27,95 6,85 5,65 0,00 0,00
30 197,45 71,25 0,70 0,35 0,00 0,00
24 264,74 132,67 262,13 99,01 0,00 0,00
11 73,99 12,56 71,15 96,17 0,00 0,00
Vidéji 153,16 58,72 55,54 36,90 0,22 0,14
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Kontroles celmi

12. pielikums. Priezu celmu apstrades empiriskie dati.

P.gigantea P.gigantea
Aplievas Kodolkoksnes aiznemtais aizpemtais H.annosum H:annosu.m
Celma Nr. koksnes 2 laukums laukums 2| aiznemtais
laukums, cm? laukums, cm aplievas aplievas laukums cm laukums, %
koksné, cm? koksné, %
19 296,40 67,39 16,78 5,66 0,00 0,00
31 230,70 210,61 2,70 1,17 0,00 0,00
10 283,37 48,47 7,75 2,73 0,00 0,00
13 219,80 63,59 0,00 0,00 0,49 0,22
33 233,15 50,24 0,00 0,00 0,00 0,00
25 219,02 94,99 0,00 0,00 0,00 0,00
7 148,37 78,50 0,00 0,00 0,00 0,00
3 176,63 50,24 0,00 0,00 0,00 0,00
Videji 225,93 83,00 3,40 1,20 0,06 0,03

37



Izolats ,,Rotstop”

13. pielikums. Priezu celmu apstrades empiriskie dati.

P.gigantea P.gigantea

Aplievas Kodolkoksnes aiznemtais aizpemtais H.annosum H:annosu.m

Celma Nr. koksnes 2 laukums laukums 2| aiznemtais

laukums, cm? laukums, cm aplievas aplievas laukums cm laukums, %

koksné, cm? koksné, %

1 144,44 33,77 84,27 58,34 0,00 0,00
2 113,13 27,70 7,42 6,56 0,00 0,00
4 73,81 21,11 22,81 30,90 0,00 0,00
5 133,76 29,44 33,00 24,67 0,00 0,00
6 114,66 16,38 1,29 1,13 0,00 0,00
8 141,95 49,20 58,76 41,39 0,00 0,00
9 138,74 51,42 4,34 3,13 0,00 0,00
11 73,99 12,56 71,15 96,17 0,00 0,00
12 69,73 18,67 0,12 0,17 0,00 0,00
14 161,63 37,56 4,89 3,03 0,00 0,00
15 132,57 36,13 5,12 3,86 2,45 1,85
16 118,98 36,24 0,12 0,10 0,00 0,00
17 144,81 62,65 101,09 69,81 0,00 0,00
18 120,43 38,46 0,12 0,10 0,00 0,00
20 164,35 27,20 19,19 11,68 0,00 0,00
21 85,49 46,51 0,40 0,47 0,00 0,00
22 199,56 62,66 159,26 79,81 0,00 0,00
23 108,40 74,57 85,71 79,07 0,00 0,00
24 264,74 132,67 262,13 99,01 0,00 0,00
26 192,68 117,57 69,90 36,28 0,00 0,00
27 152,16 101,47 3,54 2,33 0,00 0,00
28 222,63 71,45 78,99 35,48 0,00 0,00
29 369,10 79,68 22,67 6,14 0,00 0,00
30 155,81 44,08 0,45 0,29 0,00 0,00
32 171,21 64,41 211,81 123,71 0,00 0,00
34 245,28 105,00 0,84 0,34 0,00 0,00
35 200,98 84,52 14,81 7,37 0,00 0,00
Vidéji 156,11 54,93 49,04 30,42 0,09 0,07
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