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Kopsavilkums Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicas efektu
izraiso$o gazu bilanci pétjjuma programmas izstrade

KOPSAVILKUMS

Daba otra etapa darba uzdevumi:

1. izstradat metodiku dazadu aprékinu vienadojumu (virszemes un pazemes biomasa,
nodalot atseviski stumbra, vainaga, celma un sakpu biomasu, koksnes produktus)
saimnieciski nozimigakajam koku sugam (priede, egle, bérzs, apse, melnalksnis,
baltalksnis, ozols, osis) SEG emisijas un piesaistes faktoru noteiksanai. T.sk. metodika
ietvert mérijjuma parametrus, lai nodroSindatu ticamibu un vienadojumu
sagatavosanu, kuri raksturo, ki no mérijjuma parametriem parrekinat uz SEG bilanci.
Apkopot biomasas parrékinu vienadojums, balstoties uz Latvija un Ziemelvalstis
veikto pétijumu rezultatiem. Veikt vienkarSotus aprékinus par SEG bilanci
mezsaimniecisko darbibu ietekme;

2. aprobét paraugosanas un analizu metodiku CO. piesaistes noteiksanai oglekla
rezervés mezsaimnieciskas darbibas kategorijas ar nozimigako ietekmi;

3. ne-CO; SEG emisiju aprekiniem sagatavot apkopojumu par IPCC GPG LULUCF un
Ziemelvalstu SEG inventarizacijas parskatos dotajiem emisiju faktoriem, kas bdtu
piemeérojami Latvijas klimatiskajos apstaklos;

4. sagatavot turpmakas pétijjuma programmas metodiku, pétijuma apjomu, ieteikumus
pétijuma ilgumam, tas dalam, darba uzdevumus.

Darba otraja etapa sagatavota metodika saimnieciski nozimigako koku sugu dzivas un
nedzivas koksnes allometrisko vienadojumu izstradasanai, ka ari metodika SEG emisiju un
CO; piesaistes novértésanai atslégas kategorijas (krajas kopsana, kailcirtes un izlases cirtes —
CO; emisijas no nedzivas koksnes un nedzivas zemsegas, meza celu bavnieciba — CO; emisijas no
augsnes un nedzivas zemsegas). Nemot véra, ka SEG inventarizacija pielietojamas metodes
neraksturo mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz CO, piesaisti, pétijuma, balstoties uz
ekspertu viedokli, izdalitas potencialas atslegas kategorijas (meZa ieaudzésana, dabiska
apmezosandas — CO; piesaiste augsné, nedzivaja zemsegad, nedzivaja koksné un dzivaja biomasa,
maksliga meZa atjaunosana un jaunaudzZu kopsSana — CO; piesaiste dzivaja biomasa, meZa
meliordcijas sistému atjaunosana — CO, piesaiste dzivaja biomasa un emisijas no augsnes).
Pétijuma izstradata ari metodika SEG emisiju konteksta potenciali nozimigako bojajumu
kategoriju — uguns un véja ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti novértésanai. Pétijuma
kombinétas 1stermina un ilgtermina aktivitates — pirmas dod indikativu informaciju par
attiecigas mezsaimnieciskas darbibas ietekmi uz CO, piesaisti vai SEG emisijam, bet otra
aktivitasu grupa jau ar daudz lieldku precizitati laus nakotné novértét faktisko ietekmes
limeni visas oglekla kratuvés. Pieméram, pétijuma ietvaros ierikos dazadas intensitates
jaunaudzu kopsanas izméginajumus, taja skaita izvacot sikkokus biokurinama sagatavosanai.

Aprobéjot izstradato metodiku, novértéta augsnes sagatavosanas panémiena izvéles
ietekme uz oglekla uzkrajumu nedzivaja zemsega un dazadu nedzivas koksnes un augsnes
oglekla frakciju sadalijums. Pétijuma konstatéts, ka augsnes apstrade nesamazina, bet, tiesi
pretéji, palielina oglekla uzkrajumu nedzivaja zemsega dabiskas atjaunosanas gadijuma. Arf,
veicot maksligo meza atjaunosanu apstradata augsné, oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega
nesamazinas. Salidzinot visu oglekla saturu visas kratuvés (nedziva koksne, nedziva zemsega
un augsne) statistiski batiskas atskiribas starp dazadiem variantiem nav konstatétas.

Projekta otra etapa uzdevumi veikti no 2010. gada oktobra lidz 2011. gada janvarim. Darbus
izpildija LVMI Silava specialisti Dr. silv. Kaspars Liepins, LLU magistrants Andis Bardulis, LLU
doktorants Aigars Jansons, Dr. silv. Dagnija Lazdina, Dr. silv. Aris Jansons, Dr. silv. Zane
Libiete, Mg. silv. Janis Donis, LU magdistrante Arta Bardule un Andis Lazdins.
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Metodika dzivas biomasas aprékinu vienadojumu izstradasanai MeZsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicas efektu

izraiso$o gazu bilanci pétjjuma programmas izstrade

METODIKA DZIVAS BIOMASAS APREKINU VIENADOJUMU
IZSTRADASANAI

V/IRSZEMES BIOMASA

1gas sugas

Procentuali no kopéjas attiec

lattbas

Lauka darbi

Zup

d

mezau

35%
30%
25%
20%
15%

HMI IL I.IL-.' ™ }Ih I.'I.

Koku biomasas noteiksanai vienadojumus paredzets konstruét piecam koku sugam — priedei,
eglei bérzam, apsei un melnalksnim. Baltalksnim izmantos Valsts pétijumu programmas
ietvaros izstradatos biomasas vienadojumus, ozolam un osim pieméros bérza biomasas
vienadojumus, paréjam skujkoku sugam pieméros priedes biomasas vienadojumus, bet lapu
koku sugam — apses biomasas vienadojumus.

Empiriska materialu katrai koku sugai ievaks 3 atkartojumos 3 regionos (7 — Ziemelkurzeme,
Dienvidkurzeme, Zemgale; 2 - Vidusdaugava, Rietumvidzeme, Austrumvidzeme; 3 -
Ziemellatgale, Dienvidlatgale) un cetras audzu vecuma grupas (0-/ vecumklase, -l
vecumklases, IV-V vecumklases, VI < vecumklases), kopa visam sugam 180 atkartojumi, pa
36 katrai sugai. Mazaku koku biomasas raksturosanai izmantos ekstrapolacijas metodi.
Parauglaukumus biomasas vienadojumu izstradasanai ierikos attiecigajai  sugai
raksturigakajos meza tipos (7. attéls), t.i. priedei — Dm un Ln, eglei, apsei un bérzam — As un
Vr, melnalksnim - Kp un As. Parauglaukumus neierikos mezaudzés uz dabiski mitram
augsném, lai pétijums raksturotu saimnieciski nozimigakos augsanas apstaklus un biomasas
vienadojumos netiktu ieklauta sistematiska kldda, ko rada koksnes blivuma pieaugums
parmitros augsanas apstaklos.

EP NE B EMBEA

40%

r Ln Dm Vr Gr MrsDms Vrs Grs Pv Nd Db Lk Av Am As Ap Kv Km Ks

Meza tips

1. Attéls: Dazadu koku sugu mezaudzu platibas procentualais sadalijjums atbilstosi MSI datiem.

Audzes raksturosanai pirms paraugkoku nozagésanas katra mezaudzé ierikos 1 aplveida
parauglaukumu (500 m?), kura vegetacijas perioda laika veiks uzmérijumus atbilstosi
standarta MSI metodika, nosakot audzi raksturojoSos taksacijas raditdjus, taja skaita
raksturos nedzivas koksnes uzkrajumu. Péc tam katra parauglaukuma nozagés
5 paraugkokus — 3 no valdaudzes un 2 no starpaudzes. Paraugkokus izvélésies koku grupa, lai
atvieglotu celmu raksanas darbu. Nozagejamajiem kokiem papildus uzméris caurmeéru
zageésanas vieta. Koku virszemes biomasas vienadojumu konstruésanai katrai sugai nozagés
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180 kokus (kopa 900 kokus).

Virszemes biomasas noteiksanai paraugkoki tiks zagéti miera perioda — no véla rudens lidz
agram pavasarim. Celma augstums - 1% no koka virszemes dalas augstuma. Péc
nozagésanas koki tiek sadaliti frakcijas — stumbrs, zalie zari (ar lapadm) un sausie zari. Katras
frakcijas masa tiek noteikta uzreiz péc nozagésanas. Koksnes mitruma un blivuma
noteiksanai sagatavos koksnes paraugus (metodika: Laboratorijas analizes). No katra stumbra
nozagés 2 ripas, kas katra raksturo 50 % no stumbra tilpuma, t.i. péc stumbra veidules
vienadojumiem katrai sugai izrékinats, cik augstu no zemes jaatrodas smaguma centram,
pienemot, ka koksnes blivums visur ir vienads, un paraugus izzagés abu nogrieznu vidusdala.
Uz laboratoriju nogadas vienu sausu zaru no stumbra sauso zaru joslas vidus un vienu zalo
zaru — no vainaga vidéjas dalas. Laboratorija noteiks lapu biomasas Tpatsvaru dzivaja zar3, ko
atrekinas no kopéjas biomasas, attiecinot uz visu koku. Skujkokiem biomasas vienadojumos
ieklaus arT skuju biomasu, jo skujas ir daudzgadigas. Skuju biomasas 1patsvara noteiksanai
izmantos citos péetijumos iegiitus datus.

Biomasas vienadojumu aproksimacijai pielietos pakapes vienadojumu.

Laboratorijas analizes

Koksnes mitruma, blivuma un oglekla satura noteiksanai no katra paraugkoka, kas izmantots
virszemes biomasas noteiksanai, izzagé 2 ripas, kas katra raksturo 50 % no stumbra tilpuma,
ka art nem 1 veselu sausu zaru no sauso zaru joslas vidusdalas un zalu zaru no dzivo zaru
joslas vidusdalas. Kopa pétijuma ietvaros ievac 1800 koksnes ripas, 900 sausus zarus un
900 dzivus zarus.

Laboratorija zaru un koksnes paraugiem nosaka mitrumu (izZavéjot lidz absoldti sausam
stavoklim) un koksnes blivumu. Lai noteiktu lapu un skuju ipatsvaru, zaru paraugus
laboratorija atlapo. Lapas un generativos organus apvieno viena frakcija, nosver ar precizitati
lidz 0,1 g, tad zavé lidz nemainigai masai 105 °C temperatira un nosver vélreiz ar precizitati
lidz 0,1 g. Mitruma saturu aprékinu formula:

(MI77M12)

W,=- *100%

2
W —absoldtais mitruma saturs ,% ;
M, —dabiski mitra parauga masa,g;
M ,,— absoldti sausa paraugamasa, g.

Izvélas vienu nogriezni no zara vidusdalas, ko nosver ar 0,1 g precizitati un nosaka tilpumu,
iemércot graduéta cilindra un nolasot izspiesta Gdens tilpumu ar precizitati lidz 1 mL. Tad
izvéleto koksnes nogriezni un visas lapas Zzavé lidz nemainigai masai 105 °C temperatldra un

zara aprékinu formula:

-m
w, :”7”) *100%

mzZ
W ,—absoldtais mitruma saturs ,% ;
m,— dabiski mitra parauga masa, g ;

m,,— absolati sausa parauga masa, g.

Zaru biomasu aprékina ar formulu:

Mz7
(100%+ W)
M, — dabiskimitra zaramasa, g;
M,,—absoldti sausa zara masa, g.

MZZ:

Zaru koksnes biomasas patsvaru apréekina ar formulu:
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M
M ,,=—2—%100%
(M, +M )

M,,,— zaru masa ,% novainaga masas.

Zara koksnes blivumu aprékina ar formulu:

B,—koksnes blivums,gmL™";
v,—dabiski mitras koksnes tilpums ,mL.

Mitruma noteiksanai stumbra ripas izmanto citu metodi, kas lauj noteikt atseviski koksnes un
mizu frakciju masas Tpatsvaru, mitrumu un blivumu. Iznémums ir ripas, kuru diametrs ar mizu
ir mazaks par 2,1 cm. Tam pielieto zaru mitruma noteikSanas metodi, pienemot, ka Sados
paraugos koksnes un mizas mitrums un blivums bdtiski neatskiras. Lai noteiktu koksnes
mitrumu un blivumu, veic $adas darbibas:

1. ar asu instrumentu katrai ripai noskalda 2 garengriezumus, vispirms pa centru
pardalot ripu uz pusém un tad, no abam pusitém noskaldot armalas (2. attéls),
ieglstot 2 lidziga izméra taisnstirveida garengriezumus (nogrieZnu izmérs jaizraugas
ta, lai tas maksimali piepilditu tilpuma noteiksanas trauku),

2. vienam no garengriezumiem lidz ar kambiju nonem mizu, ko savac atseviska trauka,
kopa ieglstot 3 paraugus;

visus 3 paraugus katru atseviski nosver uz tehniskajiem svariem ar 0,1 g precizitati;
4. visus paraugus zavé lidz nemainigai masai 105°C un atkartoti nosver ar 0,1g
precizitati;

5. garengriezumiem ar un bez misas nosaka tilpumu, iemércot graduéta cilindra un

“\\Paraugs bez mizas / Paraugs ar mizu

%

Mizas paraugi

2. Attéls: Paraugu sagatavosana oglekla analizém.

Visu 3 paraugu mitrumu aprékina ar formulu:

m_—m
WX:MMOO%
m

x2
W ,— absoldtais mitrumasaturs , % ;

m,,—dabiski mitra parauga masa, g,
m,,— absolati sausa paraugamasa, g.

Mizas masas ipatsvaru aprékina ar formulu:
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m
M0, =—22%100%
my,
M, ., —mizas masas ipatsvars ,% ;
m,,,—absoldti sausamizu parauga masa, g;

m,,— absolati sausa mizotas koksnes parauga masa, g.

Koksnes blivumu ripas atseviski nogriezniem ar mizu un bez mizas aprékina ar formulu:

B,=—*
mxz

B — koksnes blivums ,gmL™";
v,— dabiski mitras koksnes tilpums , mL.

Mizu blivumu aprékina ar formulu:
mka*Mm%
My, *(100%—M, )
vkm7 B
k
B, —mizas blivums , g mL";

B,=

B,— koksnes bez mizas blivums ,gmL™" ;
m,,,,— absoldti sausa kokses ar mizu parauga masa, g.

PAzEMES BIOMASA

Lauka darbi

Koku pazemes biomasa tiek noteikta ka celma un saknu (saknes lidz 2 mm caurméram) masa.
Saknu ar caurméru zem 2 mm biomasu nosaka ar zondésanas metodi, parrekinot zondejumos
noteikto biomasu uz vidéjiem koku dendrometriskajiem raditdjiem audzé. Pazemes biomasas
aprékina vienadojumu konstruésanai izmantos tos pasus paraugkokus, kam ieprieks noteikta
virszemes biomasa. Celmu un saknu rakSanu veiks nakosaja pavasari un vasara péc
paraugkoku zagesanas. Paraugkokus nems | un II-lll vecumklases audzés (izvéloties
1 attiecigds sugas mezZaudzi regiond, kas raksturo vidéjos dendrometriskos raditdjus), izrokot
3 paraugkoku grupu katra parauglaukuma, kopa 90 paraugkoki (78 koki katrai sugai). Lielaku
koku raksturoSanai katrai koku sugai viena VI vecumklases parauglaukuma izraks 3 koku
grupas celmus. Attiecigi, kopa izraks 105 paraugkoku celmus (27 celms katrai sugai) Lai
atvieglotu datu ievaksanu, katrai koku sugai pilniba (visas saknes lidz 2mm diametram) izraks
5 celmus (pa 2 celmiem | un II-lll vecumklasé un 1 celmu VI vecumklasé). Paréjiem celmiem
izraks tikai tas saknes, kuru diametrs ir lielaks ka 20 mm. Ta ka dazam koku sugam saknu
Skérsgriezums meédz bt izteikti elipses forma, diametra noteikSanai méris tikai saknes
Skersgriezuma galveno (garako) asi. Celmus ar saknu sistému nogadas laboratorija, kur péc
skalosanas noteiks to biomasu un tilpumu atseviski celma dalai un sakném.

Saknu tilpumu nosaka projekta vajadzibam konstruéta iekarta (3. attéls), kas sastav no 200 L
mucas bez vaka, kuru uzpilda ar ddeni lidz caurumam augsdala (meniskam). Liekot muca
celma dalas, Gdens tiek izspiests un pa cauruli nonak mércilindra, uz kura nolasa katras celma
dalas izspiesto tilpumu, bet meércilindra saturu parlej cita trauka. Mercilindru var aizstat ar
svariem. Nolasisanu turpina, lidz visas celma dalas un saknes ir saliktas muca. Celma dalas
notur zem Gdens ar apalu sietu, kura izspiesto Gdens tilpumu nosaka pirms meérijumu
veiksanas un atrékina no kopéja izspiestd ddens tilpuma. Celmam un sakném jabdat
saskalditam dalas, kas ir mazakas par mércilindra tilpumu.
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3. Attéls: Saknu tilpuma noteiksanas iekarta.

Uzsdcosas saknes ievaks ar zondi 5 atkartojumos 0-60 cm dziluma (0-70, 10-20, 20-30, 30-40,
40-50 un 50-60 cm paraugi) parauglaukumos, kur ievakti pazemes biomasas paraugi.
Zondéjumus veic nevis pie nozagétajiem kokiem, bet, izvéloties koku ar audzes vidéjo
caurmeru krdsu augstuma parauglaukuma dala, kur nav zageti koki. Visus zondéjumus veiks
zem 1 koka vainaga. Kopa katra parauglaukuma ievac 30 siksaknu paraugus, bet pétijuma
ietvaros kopuma - 1050 paraugi. Péc ievaksanas un izskalosanas laboratorija paraugus, kas
ieglti dazados dzilumos viena zondéjuma vieta apvienos vidéja parauga, attiecigi, biomasu
noteiks un oglekla analizes veiks 175 videjiem paraugiem. Uzslcos$o saknu biomasu uz 1 koku
rékinas atbilstosi koka, ap kuru ievakti paraugi dendrometriskajiem raditajiem.

Laboratorijas analizes

Pazemes biomasas noteikSanai péc celma un sakpu atraksanas, nomazgasanas, tilpuma
noteiksanas un nosvérsanas nem 1 vidéja izméra sakni, no kuras izzagé 3-5 cm biezu ripu
17 % attaluma (no kopéja saknes garuma) no saknes atzarosanas vietas un 75 % attaluma (no
kopéja saknes garuma) no saknes atzaroSanas vietas. Uzslico$as saknes, kas ievaktas ar
zondésanas metodi zem koka vainaga, apvieno pa zondéjumiem, ieglstot 5 kopéjos
uzsicoSo saknu paraugus katra parauglaukuma.

Laboratorija saknu paraugiem nosaka mitrumu (izZavéjot lidz absoldti sausam stavoklim) un
nosaka koksnes ar mizu blivumu (iznemot uzsicosas saknes). Saknu paraugus nosver ar
precizitati lidz 0,1 g, uzstcoSo saknu paraugus sver ar precizitati lidz 0,1 mg. Saknu
paraugiem, nenonemot mizu, nosaka tilpumu, iemércot graduéta cilindra un nolasot

(msfm )

W= 224 100%

s2
W .— absoldtais mitruma saturs, % ;

m_,—dabiski mitra paraugamasa, g ;
m,—absoldti sausa parauga masa, g.

Saknu blivumu aprékina ar formulu:
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B, =L
o msZ
B,—sakpu blivums,gmL™";

v,— dabiski mitru sakpu tilpums , mL.

legitos blivuma radit3jus salidzina ar datiem, kas iegdti, nosakot kopéjo celma tilpumu un
biomasu, iegidstot ar 2 alternativam metodém noteiktu pazemes biomasas tilpumu.

Biomasas parrekinos izmanto vidéjo saknu blivumu sadalijuma pa sugam.

Uzsidcoso saknu biomasu aprékina ar formulu:
M = mu521+ muszz+ mu523+ mu524
“ ViV, + Vv, v,
M —sakpu blivums , kgha™;
v,-Vv,—paraugu kopéjais tilpums pa zondéjumiem , ml;
M,;- M ,,s— Uzscoso saknu kopéja biomasa pa zondéjumiem, g

6000000 —koeficients biomasas parrékinamno g cm® uz kg ha™".

+m

25 6000000

NEDZIVA KOKSNE

Nedzivas koksnes paraugus ievac parauglaukumos, ko projekta ietvaros ieriko mezaudzes,
kur ievakti dzivas biomasas paraugi allometrisko vienadojumu izstradasanai. Nedzivas
koksnes paraugus vac vienlaicigi ar kokaugu pazemes biomasu, t.i. ndkosaja pavasari un
vasara péc paraugkoku nozagesanas, t.i. nedzivas koksnes paraugus ievac
35 parauglaukumos I, lI-Il un VI vecumklases audzés. Nedzivas koksnes 1pasibas attiecina uz
mezaudzes valdoso sugu. Atseviski ievac rupjas kritalas (resgala caurmeérs ir vismaz 6,1 cm), ko
uzskaita MSI parauglaukumos, un smalko kritalu frakciju, kas neietilpst nedzivas zemsegas
frakcija. Rupjo kritalu frakcija izdala svaigas kritalas (lidz stumbra mizas lobisands sakumam),
vecas kritalas (no stumbra mizas lobisanas sakuma lidz epifitsiinu ieviesanas sakumam mazak
ka 10 % no stumbra redzamds virsmas apauguma) un praulus (epifitsinas apaugums lielaks par
10 % no stumbra redzamds virsmas).

Kritalu paraugus ievac arpus 500 m? parauglaukuma. Rupjas kritalas ievac atbilstosi 500 m?
parauglaukuma teritorija sastopamajam frakcijam 1 atkartojuma, izzagéjot no paraugu
ievaksanai izraudzitas kritalas 2 paraugu ripas (77 % no kritalas garuma attaluma no resgala
un 75 % no kritalas garuma attalumd no resgala). Paraugu ievaksanai izvélas regularas formas
kritalas. Ripu platums - 3-5 cm. Paraugu ievaksanas veidlapa pievieno kritalas aprakstu
atbilstosi MSI metodikai, taja skaita katras ievaktas ripas videjo biezumu. Pirms iesainosanas
ripas novieto blakus dastméram un nofotografé, lai parauga mehaniskas sabojasanas
gadijuma bitu zinamas ta dimensijas.

Smalkas kritalas ievac cetros 25x25cm (625cm?) lielos laukumos augsnes paraugu
ievaksanas parauglaukumos (6. attéls). 25x 25 cm parauglaukumu teritorija ievac visas
smalkas koksnes kritalas, lidz ar parauglaukumu robezam apgriezot garakas kritalas.
25 x 25 cm parauglaukumos péc kritalu novaksanas nem ari nedzivas zemsegas paraugus.

Katra parauglaukuma ievaks lidz 6 rupjo kritalu paraugus (kopa projekta lidz 210 paraugi) un
4 smalko kritalu paraugus (kopa projekta 140 paraugi). Kopé€jais laboratorija apstradajamo
nedzivas koksnes paraugu skaits ir 350.

KOKSNES PRODUKTI

Saskana ar GPG LULUCF 2003 koksnes produkti ir koksnes un papira izstradajumi, taja skaita
mizas un energétiska koksne. Koksnes produkti neietver nocirstos kokus un to dalas, kas
atstatas meza (Penman et al.,, 2003).

Sajd darbd koksnes produktu izmantoanas perioda raksturoganai izmantots 2009. g.
decembri Kopenhagenas klimata konferences ietvaros izmantotais pienémums, ka
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zagmaterialu pussadalisanas periods ir 15 gadi, bet papirmalkas pussadalisanas periods ir 1
gads (JRC, 2009), pienemot, ka pussadaliSanas periods ir nemainigs, attiecigi, visi zagbalki
parvértisies CO, un Gdent 30 gadu laika, bet papirmalka — 2 gadu laika, sakot no mezizstrades
gada. Aprékinu modelis lauj izmainit pussadaliSsanas periodu, tapéc piedavatais variants ir
indikativs un var tikt izmainits. Zagbalku un papirmalkas sadaliSanas perioda aprékina nenem
véra koksnes pirméjas un otréjas apstrades iekartu lietderibas koeficientu, bet attiecinot
pussadaliSanas periodu uz visu apstradei nodoto biomasu. Tapat, aprékind nenodala
eksportéto un uz vietas patéréto koksni.

Biokurinamajam piesaisti rékina ka ar fosila kurindma emisijam saistito emisiju
samazinajumu, nemot véré kurinama razosana patéréto degvielu un sadedzinasanas iekartu
lietderiguma koeficientus, pienemot, ka koksne aizstdaj dabasgazi un lietderiguma
koeficients ir 50 %. Faktiski, lietderiguma koeficients dazadam sistémam ir |oti atskirigs — no
10 lidz 90 %, parrékinot uz zemako sadegsanas siltumu, tapéc Sis pienémums nakotné ir
japrecize, izpétot biokurinama patéeretaju struktiru. Patreiz pieejamie statistikas dati par
koksnes izmantosanas struktiru energétika ir apSaubami, jo malkas izmantoSanas apjoms
privataja sektora saskana ar statistiku, bdtiski parsniedz potencialo malkas apjomu saskana
ar mezizstrades datiem. Piesaisti koksnes produktos veido starpiba starp parskata gada un
iepriekséja gada mezizstrades apjomu, t.i., ja kopéjais sortimentu apjoms un sadalijjums
biokurinamaja, papirmalka un zagbalkos nemainas piesaiste kartéja gada ir vienada ar nulli;
ja mezizstrades apjoms pieaug vai zagmaterialu sadalijums palielinas par labu zagbalkiem,
piesaiste koksnes produktos attiecigaja gada ir pozitiva.

Saja darba nav nemts iepriekééjos gados uzkrato koksnes produktu raditds CO, emisijas.
Aprékins veikts tikai parskata gada sarazotajiem koksnes produktiem pilnam sadaliSanas
ciklam.

Aprékinu gaita:

1. atbilstosi LVM datiem par kopsSanas cirtés un galvenaja cirté izstradato koksnes
apjomu sadalijuma pa sugam un sortimentiem izrékina zagbalku, papirmalkas un
malkas sortimentu apjomu;

2. izmantojot biomasas vienadojumus, izrékina CO. piesaisti koksnes produktos
mezizstrades gada ar dazadiem sortimentu veidiem;

3. sadalot attieciga sortimenta radito piesaisti atbilstosi pussadaliSanas periodam,
izrekina ikgadéjas emisijas katrai sortimentu grupai un kopéjas emisijas visiem
sortimentiem;

4. summéjot ikgadéjo piesaisti koksnes produktos, taja skaitd biokurinamaja, un
emisijas, sadaloties koksnes produktiem, izrékina koksnes produktu neto bilanci;

5. lai novertétu uznémuma politikas ietekmi uz oglekla uzkrajumu koksnes produktos,
katra gada neto piesaisti koksnes produktos salidzinas ar neto piesaisti koksnes
produktos uznémuma dibinasanas gada, t.i. no neto piesaistes koksnes produktos
attiecigaja gada atskaitis neto piesaisti koksnes produktos 2000. gada’.

4. attela dotie grafiki raksturo situaciju valsti kopuma, salidzinot neto piesaisti koksnes
produktos kops 1990. gada, kas izmantots aprékinos ari ka bazes gads. Grafikos redzams, ka,
nemot véra bazes gadu, neto piesaiste koksnes produktos, sakot ar 2005. gadu, ir negativa,
t.i. emisijas no koksnes produktiem parsniedz piesaisti. Tas saistits ar bitisku mezizstrades
apjoma pieaugumu pagajusa gadsimta 90. gadu beigas. 4. attéls uzskatami demonstrée, ka
intensivas mezsaimniecibas apstaklos bitiska mezizstrades apjoma samazinasana noved pie
matematiska emisiju pieauguma no koksnes produktiem.

1

Alternativs risinajums bazes gada izmantosSanai aprékinos ir faktisko mezizstrades datu ieklausana pilnam koksnes produktu sadalisanas
periodam, t.i. pie zagbalku pussadalisanas perioda 15 gadi un parskata perioda sakuma 2000. gad3, koksnes produktu neto piesaistes aprékinos
jaieklauj valsts meZos (atbilstosi to patreizéjai teritorijai) kops 1970. gada izstradatais apjoms sadalijuma pa sortimentu grupam.
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4. Attéls: Neto piesaiste koksnes produktos visos mezos kops 1990. gada.
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UZMERISANAS, PARAUGU IEVAKSANAS UN ANALIZU
METODIKAS APROBESANA

Sajd nodald raksturota uzméridanas, paraugu ievaksanas un analizu metodika, kas tiks
pielietota visos pétijuma ietvaros ierikojamajos izméginajumu objektos, iznemot gadijumus,
kad nepiecieSama specifiska pieeja, pieméram, celu blves ietekmes uz SEG emisijam
ietekmes novértésanai.

Metodika ietver mezaudzu taksacijas raditaju uzmeérisanu, ka ari dzivas biomasas, nedzivas
koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes paraugu ievaksanu, sagatavosanu un oglekla
uzkrajuma noteiksanu.

MEZAUDZU TAKSACIJAS RADITAJU NOTEIKSANA

Meza taksacijas raditaju noteiksanai pétijuma ietvaros ierikotajos parauglaukumos, iznemot
gadijumus, kad pielietojama mezsaimnieciskas darbibas veidam specifiska metodika, izmanto
vienkarsotu Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) metodiku (Zemkopibas ministrija, 2004).
Uzskaites vieniba ir 500 m? (R = 12,62 m) liels parauglaukums (A parauglaukums atbilstosi
5. attélam). 500 m? parauglaukuma izdala 100 m? un 25 m? lielus parauglaukumus, attiecigi,
koku ar caurméru 1,3 m augstuma virs 6,1 cm un pameza un paaugas uzmerisanai atbilstosi
MSI metodikai, veicot mérijumus pastavigajos parauglaukumos. Atskiriba no standarta MSI
metodikas, augstumu meéra vismaz 9 kokiem katrai sugai un katra stava, taja skaita
2 zemakajiem, 2 augstakajiem un 5 vidéja lieluma kokiem.

Vietu parauglaukuma iertkosanai izvélas raksturiga lidzena teritorija vismaz 1 koka augstuma
atstatuma no mezmalas vai robezas ar citu mezaudzi. Parauglaukuma centru iezimé ar koka
stabu.

B=1242

5. Attéls: MSI parauglaukumu shéma (A - 500 m? parauglaukums, B - 100 m? parauglaukums, C - 25 m*
parauglaukums, D — pameZa un paaugas uzskaites parauglaukums, E un F - parauglaukumi koku uzskaitei arpus

pastaviga parauglaukuma).
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Koku, taja skaita nedzivas koksnes, uzmérisanu un klasificésanu veic identiski MSI metodikai
pastavigajos parauglaukumos. Atskiriba no MSI standarta metodikas, urbumus radiala
pieauguma veic lidz koka centram. Radialo pieaugumu nosaka kamerali.

Nedzivas koksnes, zemsegas un augsnes paraugus, ka ari paraugus biomasas vienadojumu
izstradasanai ievac arpus 500 m? parauglaukuma. Nedzivas koksnes sikas frakcijas (resgala
caurmérs mazaks par 6,1 cm), augsnes un nedzivas zemsegas paraugus ievac 4 atkartojumos,
D, R un A virziend un 14-16 m attdluma no parauglaukuma centra (6. attéls). Nakosreiz
(atkartoti atgrieZzoties parauglaukumd, pieméram, monitoringa veiksanai) paraugu ievaksanu
veic ar 15 ° nobidi pulkstena raditaja virziena.

Ve N
/ \
= >
\ /
~ 4
R=12,62
PN PN
/ \ / \
H_Dﬂ_m_H et D=4m -
\ / \ /
~ _ ~ _
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/ \
= >
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6. Attéls: Parauglaukumu izvietojums nedzivas koksnes smalkas frakcijas, nedzivas zemsegas un augsnes
paraugu ievaksanai.

Koksnes resursu raditaju aprékinasanai parauglaukumos izmanto standarta MSI apréekinu
metodiku, taja skaita audzes parametru un to variacijas novértéjumam uz platibas vienibu.
Variaciju raksturo ar dispersiju un vidéjo raditdju standartnovirzi.

DzivAs BIOMASAS PARAUGU IEVAKSANA UN ANALIZES

Dzivas biomasas parrékinu allometrisko vienadojumu izstradasanas metodika aprakstita

iepriek$éja nodala: Metodika dzivas biomasas aprékinu vienadojumu izstradasanai. Saja
nodala dota metodika oglekla uzkrajuma noteiksanai.

Analizém izmanto tos pasus koksnes paraugus, kuriem pirms tam noteica koksnes blivumu
un mitrumu. Paraugus darba gaita nesajauc. Paraugu kopéjais skaits parauglaukuma atkarigs
no paraugkoku skaita. Péc izzavetu paraugu nosvérsanas zaru, saknu, koksnes bez mizas un
mizu paraugus izmanto oglekla noteiksanai. Paraugus sasmalcina dzirnavas un ar sietu atdala
frakciju ar dalinu izméru mazaku par 2 mm.

Dzivas biomasas paraugi nak tikai no parauglaukumiem, ko izmanto biomasas vienadojumu
izstradasanai. Paraugu skaits, ko oglekla noteiksanai iegdst uz katru paraugkoku, kas
izmantots biomasas vienadojuma izstradasanai, virszemes biomasai ir 6 (kopa pétijuma
5400 paraugi), pazemes biomasai — 2 (kopa pétijuma 210 paraugi) un siksaknu biomasai — 1
(kopa pétijuma 175). Dalu virszemes biomasas paraugu péc sasmalcinasanas apvieno péc
vecumklasu grupam, iegistot 1350 paraugus. No dzivajiem zariem ievac skuju paraugus,
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kurus, tapat, apvieno péc vecumklasém un koku sugam, ieglstot 90 skuju paraugus. Kopéjais
dzivas biomasas paraugu skaits oglekla noteiksanai projekta ir 1440. Oglekla analizes var
veikt tikai tad, kad bis ievakti un apstradati visi paraugi. Lapas oglekli nenosaka, izmantojot
agrak veiktu pétijumu rezultatus.

Oglekli nosaka ar elementanalizatoru, oksidéjot 1370 °C temperatira skabekli saturosas
gazes plasma, kura nesatur oglekla dioksidu. Oglekla dioksidu nosaka ar infrasarkanas
detektésanas metodi. Oglekla dioksids absorbé infrasarkano starojumu ar noteiktu vilna
garumu. Stikla filtrs laiz cauri infrasarkano starojumu ar vilnu garumu, kadu absorbé CO..
Infrasarkanais starojuma ar attiecigu intensitati nonak lidz detektoram. Elementanalizators
apréekina procentualo oglekla saturu parauga (LECO Corpuration, 1987, LVS ISO 10694, 2006).

Visus paraugus péc analizém novieto paraugu arhiva, ko uzglaba vismaz 5 gadus. Parauga
registracijas karté izmanto projekta paraugu klasifikaciju, kas ietver arT parauga ievaksanas
vietas (parauglaukuma centra) geografiskas koordinates.

NEDZiVAS KOKSNES PARAUGU IEVAKSANA UN ANALIZES

Paraugu ievaksanas metodika dota nodala: Nedziva koksne.

Péc nedzivas koksnes paraugu nogadasanas laboratorija rupjajam kritalam (ripam) méra
caurmeéru un biezumu un sver ar precizitati 0,1 g. Tad paraugus zaveé lidz nemainigai masai un

Mitruma saturu aprékina ar formulu:

(M 1= My)
kr2

W . —absolatais mitruma saturs , % ;

m,,,— dabiski mitra paraugamasa, g ;

m,,,—absolati sausa parauga masa, g.

W, = *100%

Rupjo kritalu blivumu aprékina, pienemot, ka ripu tilpumu var izteikt ar cilindra tilpuma
formulu:

E)Z*L

2

mkr?
B,,—koksnes blivums,gmL™" (g cm®);
d—ripas diametrs,cm;
L—ripas platums,cm;
m,,,—absolati sausas koksnes masa, g.

TU*

B,=

=

Mitruma saturu aprékina ar formulu:

W= T i) 1009,

ks2
W —absolatais mitruma saturs ,%;
m,,, —dabiski mitra parauga masa, g;

m,,,— absolati sausaparauga masa, g.

Smalkajai kritalu frakcijai nenosaka blivumu. Pétijuma gaita noverté smalko kritalu frakcijas
biomasas sakaribu ar rupjas kritalu frakcijas biomasu un praksé novérté matematiski,
izveidojot regresijas vienadojumu, kas raksturo dazadus meza tipus, valdosas sugas un
kritalu frakciju sadalijumu neatkarigi no $im pazimém. Kritalu paraugus nesajauc darba gait3,
attiecigi, katra parauglaukuma ir lidz 36 rupjo kritalu paraugu un 4 smalko kritalu paraugi.

Péc mitruma noteikSanas paraugus sasmalcina dzirnavas un ar sietu atdala frakciju ar dalinu
izméru mazaku par 2 mm. Rupjas kritalas apvieno péc audzu vecumklasem un valdosas sugas
(sajauc kopa dazados redionos ieglitos paraugus un kritalu tievgali un resgali ievaktas ripas),
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iegistot lidz 300 nedzivas koksnes rupjas frakcijas paraugu un 400 nedzivas koksnes smalkas
frakcijas paraugu oglekla analizém. Oglekla saturu nosaka ar elementanalizatoru (metodika:

Dzivas biomasas paraugu ievaksana un analizes). Oglekla saturu kritalas aprékina ka videjo,

atkariba no kritalu sadaliSsanas pakapes, valdosas sugas un meza tipa.

NEDZIVAS ZEMSEGAS PARAUGU IEVAKSANA UN ANALIZES

Nedzivas zemsegas paraugus (O horizontu) ievac augsnes parauglaukumos (6. attéls)
4 atkartojumos 25 x 25 cm laukumos, kur ievakta smalka kritalu frakcija, izgriezot zemsegu
visd tas dziluma pa 2525cm ramisa iekséjo malu. levacot paraugu, fiksé ari nedzivas
zemsegas biezumu. Ja smalko kritalu vakSanas parauglaukuma nedzivas zemsegas apjoms ir
nepietiekoss analizu veikSsanai (mazak par 0,5 kg dabiski mitras masas), augsnes
parauglaukuma apkartné atseviska maisa savac nedzivds zemsegas paraugus oglekla
noteikSanai. Nedzivas zemsegas mitruma saturu un blivumu nosaka paraugiem, kas ievakti
kritalu parauglaukumos. Papildus ievakto zemsegu zave istabas temperatira lidz gaisausam
stavoklim, sasmalcina un izsija caur 2 mm sietu, nosaka mitruma saturu, zavéjot lidz
nemainigai masai 105 °C un péc tam izmanto oglekla noteik3anai.

Laboratorija paraugu sver ar precizitati lidz 0,1 g, tad zavé lidz nemainigai masai 105 °C
temperatdra un sver vélreiz, lai noteiktu mitruma saturu. Mitruma saturu aprékina ar
formulu:

Wzs= (rnzs7_/ﬂzsz> %100 %

252
W ,.— absolatais mitruma saturs, % ;
m,,,—dabiski mitra paraugamasa, g ;

m, ,—absolati sausa parauga masa, g.

Péc tam réekina O horizonta blivumu:

m, ,+m
2522 25d2
B,=

azsz>k L,+a >kLzscl+ azsa * Lzsa+ azsr* Lzsr

75z zsd

+ mzsaz + mzsrz

B,.— nedzivds zemsegas blivums,gcm™" ;
a,,-a,,—paraugu laukums, cm*(viena paraaugalaukums ir 625cm’);

75z

L,,-L,,—zemsegas slana biezums , cm.

Nedzivas zemsegas uzkrajumu (masas izteiksmé) aprékina ka videjo pétijumu objekta:

M. = mzsz? + mzsd2 + mzsa2 + mzer
25—

azsz + azsd+ azsa +azsr
M,,—nedzivds zemsegas masa kg ha™' ;

m,_,-m absoldti sausa parauga masa parauglaukuma, g;

2522 z5r2”

a,,- a,,— paraugu laukums, m’(viena paraauga laukums ir 0,0625m’ ).

Pec mitruma noteikSanas paraugus sasmalcina dzirnavas un ar sietu atdala frakciju ar dalinu
izméru mazaku par 2 mm. Oglekla saturu nosaka ar elementanalizatoru (metodika: Dzivas.
biomasas paraugu ievaksana un analizes). Oglekla saturu nedzivaja zemsega aprékina ka
vidéjo pétijumu objekta, reizinot vidéjo oglekla procentualo saturu ar nedzivas zemsegas
masu.

AUGSNES OGLEKLA PARAUGU IEVAKSANA UN ANALIZES

Augsnes paraugus ievac ar zondi 3 atkartojumos katra augsnes parauglaukuma3, attiecigi,
katra pétijumu objekta ievac 12 augsnes paraugu sérijas. Attalums starp atkartojumiem ir
1-2 m, atkartojumi nav jaizvieto regulari, bet ta lai atrastos vienados reljefa apstaklos,
vienada attaluma no kokiem, to tiesa tuvuma neatrastos lieli celmi, akmeni vai citi elementi,
kas var bdtiski ietekmét analizu rezultatus.

Paraugu ievaksanas vieta vispirms nonem nedzivo zemsegu, tad ar nesajauktu paraugu
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ievaksanas zondi (53 x 50 mm gredzeni ar 100 cm® tilpumu) ievac augsnes paraugus no 0-10;
10-20; 20-40 un 40-80 cm dziliem augsnes slaniem, nemot paraugus attieciga augsnes slana
vidusdala. Katru paraugu atseviski parvieto uz polietiléna maisinu un pievieno zimiti ar
parauga kodu. Kopa katra parauglaukuma ievac 48 augsnes paraugus (nepilni 5 L augsnes).

Péc nogadasanas laboratorija paraugus izvieto uz papira, siltumizturigas plastmasas vai stikla
paplatém un zave istabas temperatira lidz gaissausam stavoklim, tad liek zavskapi un 105 °C

katram pétijumu objektam katra augsnes slant aprékina augsnes blivumu:

B = maz1+rnazZ+ rnaz.?+mad7+rnadfi»rnadi+ maa1+ma¢12+ maa3+ma/1+mar2+mar3 *1000
=

Vit Vst VarstVoaii ™Vair TV oatsT VaarTVaaz T Vaas TVart T Vars T Vars

B,— augsnes slana blivums ,kg m™>;

m,,,- m,,— paraugu masayvisos atkartojumos , g;

V a1~ V or3— Paraugu tilpums visos atkdrtojumos, cm3(1 parauga tilpums ir 100 cm3);
1000— mérvienibu parrékinu koficients .

aat aa2 aa3 art ar2

az1”

Augsnes blivuma noteikSanas metode atbilst LVSISO 11272:1998 standartam (LVS /SO
11272:1998). Variacijas raksturosanai izmanto vidéja aritmeétiska standartkladu.

Péc blivuma noteiksanas paraugus sagatavo atbilstosi LVS ISO 11464:2006 standartam (LVS
ISO 11464:2006). Paraugu sagatavosanas gaita atsijato augsnes frakciju ar dalinu izméru virs
2 mm nosver ar precizitati lidz 0,1 g un vélak izmanto oglekla satura aprékinu rezultatu
korigésanai, pienemot, ka augsnes skeletd (rupjakaja frakcija) nav organiska oglekla.
Korekcijas koeficientu rékina katram pétijumu objektam katram augsnes slanim atseviski:

K =100%— marz7+ marzZ Jrrnarz}+ mard1 + rnardZ+ mardj‘ + rn[mﬂ+ mamZ
ar

m,,+~mg,+m_+m_,,+m,,+m,;+m_,+m, ,+m

K, —koeficients rezultatu parrékinam uz smalko augsnes frakciju,% ;
m__-m rupjas augsnes frakciju paraugu masavisos atkartojumos , g.

+ mura3 + rnarr1+ marr2+ mufr3 *100%

+ My, + Myt My,

az2 az3 aat aa2 aa3 arl ar2

arz1 arr3™

Péc sijasanas visas viena parauglaukuma ievaktas augsnes frakcijas ar dalinu izméru mazaku
par 2 mm apvieno pa slaniem, rdpigi sajauc un izveido vidéjo paraugu (0,5 kg), ko izmanto
oglekla satura noteiksanai.

Oglekla saturu nosaka ar elementanalizatoru (metodika: Dzivas biomasas paraugu ievaksana.
un_analizes). Oglekla saturu augsné rékina ka vidéjo koncentraciju katra augsnes slani un
vidéjo uzkrajumu uz 1 ha:

CG:C[IS*1 O*K[N
¢,— oglekla faktiskd koncentrdcija augsnes slani , gkg ' ;
¢,s— oglekla koncentracija augsnes slani (elementanalizatora nolasijums), % ;
10— koeficients mérvienibu parrékinam.

C= ( B ¥ Lags* Carat Baip*L gy p* Copt B ooy Lypy* Copg B pyg* La48*ca48) *0,1
C,— oglekla uzkrajums 0— 80 cm bieza augsnes slani , kgha™";
B 101~ Bass— augsnesslapu blivums , kgm™> ;
L1~ Lo4g— augsnes slapu biezums ,cm ;

. - - .
C,01~ Cqes— 0glekla koncentracija dazados augsnes slanos, g kg ',
0,1— koeficients mérvienibu parrékinam.

METODIKAS APROBESANAS REZULTATI

Projekta ietvaros aprobéti metodiskie risindjumi, kas nav standarta MSI metodes, L.i.
nedzivas koksnes smalkas frakcijas, nedzivas zemsegas un augsnes paraugu ievaksana un
analizes.

Sasaistot metodikas aprobésanu ar projekta tiesSajiem mérkiem, pétijuma ietvaros novéertéta
augsnes apstrades ietekme uz oglekla uzkrdjumu nedzivaja zemsega un citas oglekla
kratuves priezu audzeés oligotrofos augsanas apstaklos Mr meza tipa. Darba salidzinati meza
atjaunosanas 3 varianti — dabiska atjaunosanas sagatavota un nesagatavota augsné un
selekcionéta stadmateriala stadisana sagatavota augsné. Eksperimentala audze ierikota
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1997. gada atlasito priezu pécnacéju augsanas gaitas novertésanai, salidzinot ar dabiskas
izcelsmes Tpatniem. Maksligajai atjaunosanai izmantoti divgadigi priedes stadi, stadisanas
biezums - 5000 gab. ha'. 2010. gada rudeni veikta kultGru uzmeérisana un augsnes un
nedzivas zemsegas paraugu ievaksana. Mezaudzu taksacijas raditaji doti 1. tabula.

1. Tabula. Mezaudzu taksacijas raditaji

Raditajs Dabiski atjaunots Dabiski atjaunots sagatavota Stadits selekcionéts
nesagatavota augsné augsné stadmaterials
caurmers (D), cm 4,6 2,9 4,8
augstums (H), m 3,7 2,4 4,2
koku skaits, gab. ha™ 2980 4020 3300

Augsnes paraugi ievakti 0-80 cm dziluma (0-70, 10-20, 20-40 un 40-80 cm augsnes slani).
Paraugu ievaksanai katra varianta izraktas Cetras 1 m dzilas profilbedres, kas izvietotas 15 m
attaluma Z, D, R un A virziend no raksturiga vieta ierikota parauglaukuma centra. Augsnes
paraugi blivuma noteiksanai ievakti ar zondi (3 atkdrtojumos katra profildebré un katra
augsnes slani). Augsnes paraugi oglekla analizém ievakti visa attieciga slana biezuma katra
profildedre. O horizonta paraugus ievaca blakus profildebrém 20 x 20 cm lielos laukuminos
visa horizonta dziluma. O horizonta neietvéra kritalas, skujas un citas kokaugu izcelsmes
atliekas, kas atradas virs siinu segas. So atlieku frakciju ievaca atseviski, sadalot nekoksnes
biomasu (galvenokart, skujas) un koksni (sikie zarini, koksnes fragmenti, mizas). Laboratorija
noteica augsnes blivumu, kopé&ja un karbonatu oglekla saturu augsné un kritalas. Aprékinu
cela ieguva organiskajos savienojumos ieslégta oglekla saturu.

Vislielakais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega konstatéts dabiski atjaunota audze uz
sagatavotas augsnes. Atskiriba no citiem variantiem ir statistiski bdtiska (p <0,05). Arl
kopéjais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega un augsné ir lielaks $aja varianta
(56,1 + 2,9 tonnas ha'), tomeér atskiriba nav statistiski batiska (p > 0,05). Vismazakais oglekla
uzkrajums nedzivaja zemsega un augsné, attiecigi, 20,7 +2,8 un 53,8 + 3,5 tonnas ha”,
konstatéts dabiskas atjaunosanas uz nesagatavotas augsnes varianta (2. tabula).

2. Tabula. Oglekla uzkrajums (tonnas ha’) nedzivaja zemsega un augsné

Atjaunosanas veids O horizonts Augsnes slanis, cm Kopa
0-10 10-20 20-40 40-80
dabiski nesagatavota augsné 20,7 +2,8 17,8+ 1,6 6,1+0,9 48+1,0 4,5+0,3 53,8+3,5
dabiski sagatavota augsnée 29,8+ 1,5 15324 3,8+04 3,3%+0,2 3,9+0,1 56,129
sagatavota augsné stadits 24,043 16,0+ 1,4 42 +11 50+£1,1 49+0,9 54,1%+3,8

selekcionéts stadmaterials

Vidaji

249+1,8 16,3+0,9 55%0,6 45+0,5 4,6+0,3 558+2,2

7. attela redzams, ka vairak neka 90 % organiska oglekla augsné koncentréts lidz 40 cm bieza
augsnes slant un gandriz puse — O horizonta. Saskana ar projekta BioSoil rezultatiem vidé&ji
Latvijas meza augsnés O horizonta koncentréti 3,4 % no augsnes organiska oglekla, bet 46 %
atrodas 40-80 cm dziluma. Tas nozimé, ka, neskatoties uz metodikas aprobésana iegitajiem
rezultatiem, nav pamata dzilako augsnes slanu izslégsanai no paraugosanas programmas.

Saimn_darb_ietekmes_analize_20110104.odt - 2011-02-02 17



Uzmeérisanas, paraugu ievaksanas un analizu metodikas Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicas efektu
aprobé§ana izraiso$o gazu bilanci pétjjuma programmas izstrade

120%
100%

100% 92%
84%

80% 74%

60%
45%

40%
20%
0%

0-10

O 10-20 20-40 40-80

Procentos no kopéja Corg.

djuma augsné
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7. Attéls: Augsnes oglekla uzkrajuma sadalijums.

Vislielakais oglekla uzkrajums kritalas konstatéts dabiski atjaunota audzé uz nesagatavotas
augsnes. Atskiriba no dabiskas atjaunosanas sagatavota augsné ir statistiski batiska
(p <0,05), bet, salidzinot ar oglekla uzkrajumu kritaldas sagatavota augsné, kur stadits
selekcionéts stadmaterials, statistiski bdtiska atskiriba nav konstatéta (p > 0,05). Liela datu
izkliede (vidéja aritmétiska standartklida ir 60 % no vidéja raditdja) dabiskas atjaunosanas uz
nesagatavotas augsnes varianta liecina par iespéjams neraksturigu paraugosanas vietu izvéli.
Kopéjais oglekla uzkrajums kritalas vidéji ir 2,2 + 0,8 tonnas ha™, t.i. datu variabilitate ir 36 %.
Statistiski batiska atskiriba, tapat, konstatéta starp dabisko atjaunosanos sagatavota un
nesagatavota augsné, ka ari starp dabisko un maksligo atjaunosanu sagatavota augsneé.
Vismazakais oglekla uzkrajums kritalas (0,9 # 0,3 tonnas ha’) konstatéts dabiskas
atjaunosanas uz sagatavotas augsnes varianta (3. tabula).

Kopéjais oglekla uzkrajums nedzivaja koksné un citas kritalas ir 0,9-3,2 tonnas ha™ (8. attéls),
vidéji 2,2 + 0,8 tonnas ha™ vai 3 % no oglekla uzkrajuma augsné (O horizonta un 0-80 cm
bieza augsnes slani

3. Tabula. Oglekla uzkrajums (tonnas ha’) kritalas

Atjaunosanas veids Frakcija Kopa
citas kritalas nedziva koksne
dabiski nesagatavota augsnée 2,7+1,5 0,5+0,1 3,2%1,5
dabiski sagatavota augsné 0,6 +0,1 0,3+0,1 09+%0,3

sagatavota augsné stadits selekcionéts stadmaterials 1,3+0,1 0,9+0,3 2,2+0,6
Videji 1,7%0,7 0,6%+0,1 22+%+0,8

Corg., tonnas ha™

o

Oglekla uzkrajums kritalas,

nav gatavota sagatavota sagatavota
dabiski stadits selekcionéts

8. Attéls: Oglekla uzkrajums nedzivaja koksné un citas kritalas.
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Kopéjais oglekla saturs kritalas un augsné visos variantos statistiski bdtiski neatskiras
(9. attéls) un vidéji visos variantos ir 58,0 + 2,3 tonnas ha”. Smalko kritalu frakcija ir videji
3,8 % no kopéja oglekla uzkrajuma.

M kritalas ® O horizonts " Augsne

70

%0 T = T
m‘.‘;u 50 1
E2
2a
"% o 30
g = 10
32 0
= 8 dabiski dabiski sagatavota Vidéji
) nesagatavota sagatavota augsné stadits

augsné augsné selekcionéts

stadmaterials

9. Attéls: Oglekla uzkrajums kritalas, O horizonta un augsné 0-80 cm dziluma.

Pétijuma rezultati liecina, ka augsnes sagatavosanai meza atjaunosanas laika nav negativas
ietekmes uz oglekla uzkrajumu nedzivaja zemsega, kritalas un augsne, tiesi pretéji —
vismazakais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega ir nesagatavota augsné, kur notikusi
dabiska atjaunosanas. Samazinato oglekla uzkrajumu nedzivaja zemsegad Saja varianta
kompensé augsnes ogleklis un kritalas.

Videjais oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega un augsné Latvijas meza mineralaugsnés ir
215 tonnas ha™ (LEGMC, 2010), attiecigi, aptuveni 4 reizes lielaks, neka pétijumu objekta. Tas
liecina, ka pétijums raksturo nabadzigas meza augsnes, kas visasak reage uz dazadiem
augsnes bojajumiem (Egnell et al, 2007) un atrodas augsnes oglekla uzkrajuma
samazinasanas riska grupa.

Eksperimenta rezultati sagatavoti publicéSanai Latvijas Universitates 69. zinatniskas
konferences tézu krajuma. Raksta nosaukums “MezZa atjaunosanas panémiena izvéles
ietekme uz oglekla piesaisti nedzivaja zemsega priezu audzés”, autori A.Lazdins un
A. Jansons.
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NE-CO, SEG EMISIJU APREKINU METODIKA

Nozimigakas ne-CO, emisijas, kas saistitas ar mezsaimnieciskajam darbibam, ir NoO un CH..
SEG inventarizacijas parskata ieklauj aprékinu art par CO un NOy emisijam, kas ir batisks
piesarnojuma avots. Mezsaimniecisko darbibu rezultatd ne-CO, emisijas rodas mezizstrades
atlieku sadedzinasanas un meza ugunsgréku rezultata (N.O, CH, CO un NO,), ka arl no
susindtiem meziem (CH,; un N;O). CH, emisiju izmainas (samazindsands) meza susinasanas
rezultdta parasti neieklauj SEG emisiju aprékina, jo CH, emisijas no meza zemém svarstas
plasas robezas (no -2 lidz 1000 mg CH, m? dnn’"), kas apgritina statistiski ticamu datu ieguvi.
Saskana ar Kanada veiktu pétijumu rezultatiem videjas CH4 emisijas no dabiski mitram kddras
augsnem videji ir 32 kg ha™' gada, kas atbilst 672 kg ha™ CO, ekvivalentiem (Bachand et al.,
1996). Bebru appludinatas teritorijas veikti pétijumi liecina, ka CH, emisijas no pastavigi
appludinatam teritorijam ir 107-147 kg ha gada, bet periodiski applistosas teritorijas —
3-5kg ha' gada (Naiman et al, 1984). Janem veéra, ka mezs, taja skaitd parmitras meza
zemes, ne tikai emité, bet ari absorbé atmosféras CH4. CH, absorbésanas dinamika ir grati
izsekojama, tomer lidzsinéjie pétijumi liecina, ka ta daléji kompensé emisijas (Bachand et al.,
1996). Nemot véra nepilnigo informaciju par CH, emisijam no meza zemém, A/s “Latvijas
valsts mezi” mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam analizé nolemts neieklaut
CH, emisijas no parmitram mezaudzém (purvaipiem un slapjaipiem).

Potencialais piesaistes apjoms (neizdalijusos CH, emisiju veidd), uzturot melioracijas sistémas
kddrenos un arenos, kas, tadejadi, nav ieklauts mezsaimniecisko darbibu ietekmes analizg, ir
192-893 tdkst. tonnas CO, ekvivalentu gada (77-37 % no pétijuma ietvaros aprékinatas
mezZsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un CO; piesaisti). Papildus CO, emisijas no
susinatam kddras augsném ir 330 tikst. tonnas CO, gada. Tas liecina, ka CH4 emisijas no
dabiski mitrajiem meziem ir bdtisks SEG emisiju avots. Tomér pirms CH, emisiju datu
ieklausanas mezsaimniecisko darbibu ietekmes analizé janoskaidro, vai aprékina izmantotie
koeficienti raksturo situaciju Latvija un ka CH4 emisijas ietekmé& meza susinasana. Sada darba
izmaksas tikai péetijuma infrastruktdras (gazu analizatoru) iegadei bdtu aptuveni 1 milj. LVL,
tapéc pirms apjomigu pétijjumu par CH4 emisijam no dabiski mitriem meziem uzsaksanas ir
jaizverte, vai ieguvumi no Sada darba atsvers izmaksas.

Pétijuma sakotnéji pienemts, ka meza melioracijas sistému uzturésana nerada papildus SEG
emisijas, ka arl neietekmé CO. piesaisti dzivaja biomasa. Turpretim, meza melioracijas
sistému slégsana un parmitriem meza tipiem raksturigo augsanas apstaklu atjaunosanas
ilgtermina novedis pie N.O emisiju no augsnes samazinasanas gan uz mineralaugsném, gan
kddras augsném. Koeficients N,O emisiju samazindjuma novértésanai, sledzot melioracijas
sistémas, organiskajas augsnés ir 0,943 kg N.O ha” gada (0,600 kg N-O-N ha’), koeficients
N.O emisiju samazinajuma novértésanai mineralaugsnés ir 0,094 kg N,O ha™ gada (0,006 kg
N>O-N ha') (Penman et al., 2003)°.

Emisiju, ko rada mezizstrades atlieku sadedzindsana un meza ugunsgréki novéertésanai,
izmantoti SEG inventarizacijas vadliniju (Penman et al., 2003) koeficienti (4. tabula).

4. Tabula. Koeficienti meZa ugunsgréku un mezizstrades atlieku radito emisiju novértésanai®

Cc
0,34

CH, co N:O NO« CO:
71 112 0,11 0,7 1531

Meza ugunsgrékos sadedzinatas biomasas pienemts 41 tonna ha”, atbilstosi Penman et al.,,
2003% Pétijuma ietvaros iegls empiriskus datus par ugunsgréku skartas biomasas, nedzivas
koksnes un nedzivas zemsegas apjomu, atkariba no meza ugunsgréka skartd meza tipa,
vecuma un platibas. Sadedzinato mezizstrades atlieku apjoma novértésanai izmantos
empiriskus datus, ko iesniegs A/s “Latvijas valsts mezi”". Sadedzinasanas koeficientu jeb

2 |PCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3a.2.1 Default emission factors N,O emissions from drainage of forest soils.

®  IPCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3A.1.16 Emission factors (g kg’ dry matter combusted) applicable to fuels combusted in various types of
vegetation fires.

* IPCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3A.1.13 Biomass consumption (¢t ha’) values for fires in a range of vegetation types.
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sadegusas dzivas biomasas patsvaru novértés, balstoties uz SEG inventarizacijas vadlinijam -
meza ugunsgrékos pienems, ka vidéji sadeg 34 % no dzivas biomasas, mezizstrades atlieku
sadedzinasana - 33 % no sadedzinasanai atstatas biomasas (Penman et al, 2003). Meza
ugunsgrékos sadegusas nedzivas koksnes un nedzivas zemsegas novértésanai izmantos
empiriskus datus, ko iegiis pétijuma ietvaros.

®  IPCC GPG LULUCF 2003 - TABLE 3A.1.12 Combustion factor values (proportion of prefire biomass consumed) for fires in a range of vegetation

types.
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PETIJUMU PROGRAMMA

Mezsaimnieciskas darbibas atslégas kategorijas un oglekla kratuves (kopa rada 95 % no
emisiju un piesaistes absoliato vertibu summas), kas identificétas izpetes pirmaja etap3,
paraditas 10. attela. Nemot veéra, ka patreiz pieejama informacija un SEG inventarizacijas
metodika lauj novértét, galvenokart, emisijas, atslégas kategorijas raksturotas vienpusigi, t.i.
nav nemtas véra potencialas CO, piesaistes atslégas kategorijas. Lai novértétu ari CO;
piesaisti mezsaimnieciskas darbibas rezultat, 11.attéla dots saraksts ar potencialajam
mezsaimnieciskas darbibas atslégas kategorijam. Taja ieklautas art emisiju kategorijas, kuru
aprekins patreiz ir nepilnigs (emisijas meZa bojajumu rezultatd), bet kas raksturo SEG
inventarizacijai nozimigu raditaju — drosibas intervalu jeb dabisku procesu (véjgazu, meza
ugunsgréku) radito emisiju potencialu. Potencialo CO, piesaistes kategoriju saraksta ieklauts
jauns meZsaimnieciskas darbibas veids — melioracijas sistému ierikoSana meZaudzés uz
dabiski mitram mineralaugsném. ST aktivitate nav saistita ar papildus emisijam no augsnes,
iznemot nelielas N,O emisijas, bet rada bitisku papildus piesaisti dzivaja biomasa. Vidgjais
svertais krajas pieaugums slapjainos (759 tiakst. ha LVM apsaimniekotajos mezos) ir 7,3 m* ha™,
savukart, arenos — 9,8 m*ha’ gada. Attiecigi, visu mezu uz dabiski mitram augsném
nosusinasana ilgtermina vidéji gada dotu papildus 395 takst. m® pieaugumu, kas saskana ar
Nacionalas SEG inventarizacijas metodiku atbilst 621 tikst. tonnam piesaistita CO. gada.
Papildus N.O emisijas, kas rastos no meliorétajam zemém, atbilst 4,4 tikst. tonnam CO,
ekvivalentu gada. Summara papildus piesaiste dabiski mitro mineralaugSnu melioracijas
rezultata ir 616,6 tikst. tonnas CO, ekvivalentu (6 % no meZizstrades raditajam emisijam vai
12 % no neto CO; piesaistes dzivaja biomasa). Precizaki dati par piesaistes potencialu, veicot
melioracijas sistémas izblvi mezaudzés uz dabiski mitram mineralaugsném, iegistami veicot
mezaudzu vecuma un meza tipu edafisko rindu izplatibas struktidras analizi.

Parametri, ko noteiks visos pétijjuma ietvaros ierikojamajos parauglaukumos, iznemot
gadijumus, kad izmantojamas specializétas metodikas, ir mezaudzes dendrometraskie
raditaji visiem kokiem ar diz>2 cm 500 m? lielos aplveida parauglaukumos atbilstosi MSI
metodikai, taja skaita radiala pieauguma analize, nedzivas koksnes un zemsegas biomasa un
oglekla saturs un augsnes oglekla saturs 0-80 cm dziluma.
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Atslegas kategorijas

Dziva biomasa (mezizstrade ieglta

koksne)

Meza kopSana  Krajas kopsana

Medziva biomasa (mezizstrades atliekas
\ un koku pazemes dala)

Dziva biomasa (mezizstrade iegita

koksne)

Kailcirte

.. _ Nedziva biomasa (mezizstrades atliekas
Mezizstrade \

un koku pazemes dala)

. Dziva biomasa (mezizstrade iegita
Izlases cirte
koksne)

Nedziva biomasa (mezizstrades atliekas,

koku pazemes dala, nedzivas koksnes

AtmeZoSana  Meza celu bivnieciba

uzkrajums mezaudzés, nedziva zemsega)
k Augsnes organiska viela

10. Attéls: Mezsaimnieciskas darbibas atslégas kategorijas un oglekla kratuves.

Saimn_darb_ietekmes_analize_20110104.odt - 2011-02-02 23



Dziva biomasa (papildus selekcijas
efekts)
Maksligd meia iEaudzE%ana/ Nedzlva biomasa (nedziva koksne un

Nedziva koksne (izkoptds biomasas Potencialas atslegas katerrlJas
Kultdru kopsana

daudzums un sadaliSanas atrums)
Dziva biomasa (papildus pieaugums, \ MeZa kopsana
atkariba no kopsanas metodes un
intensitates)

nedziva zemsega)
Augsnes ogleklis

Dziva biomasa

Meza ieaudzésana
Jaunaudzu kopsana

_ _ MNedziva biomasa (nedziva koksne un
Dabiska apmelosanas

Nedziva biomasa (vEa izgaztas koksnes hedziva zemsega)

sadalT5anas) Augsnes ogleklis

Dziva biomasa (véja bojdjumu ietekme uz D2iv & biomasa (selekcijas efekts)

. oy — NedzTva zemsega un augsnes ogleklis
izd2Tvojudo koku radialajiem MeZa atjaunogana Maksliga meza atjaunoéana/ g g og

\ (augsnes apstrades un sugu izvéles

pieaugumiem)

Daiva biomasa (sadegusas koksnes apjoms, efekts)

atkaribd no meka tipa un ugunsgréka Meza bojajumi Dziva biomasa (2 mela augsanas ciklu

platibas, ugunsgréku ietekme uz mela laika, salidzinot platibas, kur

atjaunodanos un augianas galtu nakosaj 3 Uguns sl ""'E”DFE_'FUB_ ITTW Ell.J' BL{HDLB un D|ﬂlTba:S,
paaudzé) kur melioracijas sistémas rekonstruéta)
Ned#iva biomasa (nedzivas biomasas, ,'I / Dziva biomasa (2 meZa augsanas ciklu
koksnes un zemsegas, uzkrajuma izmalnas ||| |I laika, salidzinot platibas, kur
ugunsgreka rezultata) Melioracijas sistému atjaunosana !| meliorad ja nav atjauncta un platibas,

kur melioracijas sistémas rekonstruéta)

Kodrenos /  Augsnes ogleklis (2 me2a augdanas ciklu
laika, salidzinot augsnes organisko
|| vielu mineralizacd ju kidrenos ar
I\ atjaunotu gravju tklu un platibas, kur

gravji nav rekonstruéti)

Dziva biomasa (oglekla uzkrajuma
salidzingums susinatos un dabiski
Melioracijas sistému ierlkosana mitras meka tipos)

slapjainos Augsnes ogleklis (augsnes oglekla
uzkrdjuma salidzingjums dabiski mitros

un susinatos meos uz mineralaugsném)

11. Attéls: Potencialas mezZsaimnieciskas darbibas atslégas kategorijas un oglekla kratuves.
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SEG emisiyu uN CO, PIESAISTES ATSLEGAS KATEGORIJU NOVERTESANAS
PETIJUMU PROGRAMMA

MeZsaimnieciskas darbibas, kas projekta 1.etapa identificétas, ki SEG emisiju atslégas
kategorijas, ir krajas kopsana, kailcirtes, izlases cirtes un meza celu bidvnieciba. Esosas
zinasanas ir nepietiekosas objektivai mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz CO, piesaisti
novértésanai, tapéc mezsaimnieciskas darbibas, kas ir potencialas piesaistes atslégas
kategorijas, analizétas atseviski.

Krajas kopsana

Atslégas kategorijas krajas kopsana ir CO, emisijas no dzivas biomasas (koksnes produktiem)
un nedzivas zemsegas (meZizstrades atliekam). Oglekla uzkrajuma izmainas dzivaja biomasa
novertes 2 etapos:

1. balstoties uz koksnes produktu izmantosanas modeliem, novértés emisijas no
koksnes produktiem;

2. ievacot empirisku materialu, novértés pazemes biomasas sadaliSanas gaitu.

Potenciala CO, piesaistes atslégas kategorija krajas kopsana ir dziva biomasa — papildus
krajas pieaugums atstajamos kokos. Lai novértétu veicot radiala pieauguma uzmerijumus
audzés ar zinamu izmantosanas vésturi, novértés papildus krajas pieaugumu, kas veidojies
kopsanas rezultata.

Krajas kopsanas ietekmes uz dzivas biomasas pieaugumu novértésanai salidzinas radialo
pieaugumu 20-40 gadus vecas mezaudzés, kur pirms 15-20 gadiem veikta pirma krajas
kopsana. legitos radiala pieauguma datus parrékinas uz koksnes kraju un biomasu. Izzagéto
biomasu un, attiecigi, mezizstrades atlieku un pazemes biomasas apjomu, ko atstaj cirsm3,
novertés péc celmu caurméra vai parrékinas atbilstoSi vidéja koka caurméram mezaudzé
kopsanas gada.

Parauglaukumus ierikos priedes, egles un bérza audzés (P — Mr, Dm, As; E - Dm, Vr, As; B- VI,
As) 3 atkartojumos un 3 regionos (meZsaimniecibds), kur attiecigie meza tipi ir visizplatitakie.
Kopa ierikos 72 pétijumu objektus. Kontrolei izmantos iespéjami taja pasa geografiskaja
regiona izvietotas nekoptas mezaudzes attiecigaja vecuma grupa (aizsargajamas dabas
teritorijas, aizsargjoslas vai citas teritorijas, kur ierobezota mezsaimnieciska darbiba, ka ari
MSI datus, atlasot parauglaukumus, kas atbilst nekoptu mezaudzu kritérijiem, attiecigi,
kopéjais pétijumu objektu skaits ir 144. Ka indikators kopsanas ietekmei tiks izmantota
radiala pieauguma dinamiku. Katra pétijjumu objekta iertkos vienu 500 m? lielu aplveida
parauglaukumu, kas aptver tehnologisko koridoru joslu starp tehnologiskajiem koridoriem.

Parauglaukumos noteiks koku dendrometriskos raditajus un ievaks urbumu skaidas radiala
pieauguma analizei (20 katra audzé). Sajos parauglaukumos neievaks augsnes un nedzivas
zemsegas paraugus. Aplveida parauglaukumu iertkos vieta, kas ir tuvu, bet neparklajas ar
mezizstrades atlieku sadalisanas gaitas novérojumu parauglaukumiem.

Mezizstrades atlieku (nedzivdas zemsegas) sadaliSanas gaitas novertésanai krajas kopsanas un
galvenaja cirté izmantos dzivas biomasas allometrisko vienadojumu izstradasanai ierikotos
objektus (nodala: Metodika dzivdas biomasas aprékinu vienddojumu izstradasanai), kuros
ievakts nedzivas koksnes (celmi un saknes) paraugus iznemot kontroles objektus, nogabalus,
kuros nav identificéjami treiléSanas celi un VI vecumklases mezaudzes, kuras nav
identificéjams celmu caurmérs. Maksimalais pétijumu objektu skaits ir 30. Katra pétijumu
objekta ierikos 1 taisnstirveida parauglaukumu 500 m? platiba, kas aptver 1 treilésanas celu
un teritoriju starp 2tam tuvakajiem treiléSanas celiem (72. attels). Ja attalums starp
tehnologiskajiem koridoriem bids mazaks, proporcionali palielinas taisnstirveida
parauglaukuma garumu, lai saglabatu 500 m? platibu. Lai novertétu mezizstrades atlieku
sadalisanas gaitu, salidzinas nedzivas zemsegas uzkrdjumu tehnologiskajos koridoros un
paréja audzes dala. Taisnstlrveida parauglaukuma 9 punktos ievaks augsnes un nedzivas
zemsegas paraugus. Nedzivas zemsegas paraugus ievaks 20 x 20 cm lielos laukumos, augsnes
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paraugus ievaks ar zondi 0-80 cm dziluma. Nedzivas zemsegas paraugos neieklaus lielas
kritalas, kas nonakusas uz zemes péc mezizstrades, bet ievaks visas kritalas, kas nonakusas
celos mezizstrades laika. Mezizstrades atlieku sadalisanas periodu noteiks, parrékinot
iegltos datus par nedzivas zemsegas faktisko uzkrajumu uz tehnologiskajiem koridoriem un
paréja mezaudzes dala un salidzinot to ar matematiski noteikto potencialo mezizstrades
atlieku daudzumu atbilstosi mezaudzes raksturojumam pirms mezizstrades. legito
samazinajumu procentos sadalls pa gadiem un aprékinas, cik ilga laika sadalisies visas
mezizstrades atliekas, pienemot, ka sadalisanas gaita ir lineara. Mezizstrades atlieku
sadalisanas atrumu attiecinas ka aritmeétisko videjo uz visiem augsanas apstakliem. legltos
rezultatus salidzinds ar Skandinavijas valstis izstradatajiem biomasas sadalisanas
vienadojumiem un nedzivas koksnes sadaliSanas novérojumos iegitajiem datiem.

40 m
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[ ] ([ J o ~
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12. Attéls: Parauglaukuma shéma mezizstrades atlieku sadaliSanas laika novértésanai.

Kopa aktivitates ietvaros ievaks 1080 augsnes un 270 nedzivas zemsegas tilpuma paraugus.
Oglekla analizes veiks 240 augsnes un 60 nedzivas zemsegas paraugiem. Radiala pieauguma
analizei krajas kopsanas objektos ievaks 2880 urbumu skaidas.

Kailcirtes

Atslégas kategorijas ir CO, emisijas no koksnes produktiem, mezizstrades atliekam un
nedzivas koksnes (celmiem un nocirsto koku pazemes biomasas).

Oglekla uzkrajuma izmainas koksnes produktos novertés ar koksnes produktu izmantosanas
modeliem, ko izstradajis JRC (JRC, 2009) balstoties uz sortimentu struktdru. Atseviski tiks
nodalita biokurinama frakcija, kas veidojas razosanas procesa un netiek parstradata citos
produktos, izmantosanas modelu koeficientus attiecinot uz koksnes produktiem, nevis
apalkoksnes sortimentiem. Empirisku datu ieguve koksnes produktu izmantosanas termina
noteikSanai nav paredzéta, pienemot, ka JRC pielietota metodika ir attiecinama ari uz
Latvijas teritoriju. Koksnes izmantosanas (atlikumu daudzuma) modelésanai izmantos Latvija
veiktu pétijumu rezultatus (MEKA, 2008). Platnu razosana izmantojamos atlikumus noteiks
matematiski, ka proporciju no kopéja kokapstrades atlikumu daudzuma un platnu razosanas
apjoma. Aprékinos nems véra visu sarazoto kokmaterialu apjomu, nenoskirojot eksportéto
koksni. Stkak aprékinu metodika aprakstita nodala: Koksnes produkti.

Emisijas, kas saistitas ar mezizstrades atlieku un pazemes biomasas (sakpu un celmu)
sadaliSanos aprékinas, ka CO, emisijas no nedzivas koksnes un nedzivas zemsegas.

Ar mezizstradi saistitdas rupjas nedzivas koksnes frakcijas apjoma izmainas noveértes,
izmantojot MSI datus par izcirtumiem un par lidz 20 gadiem jaunakam jaunaudzém
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sadalijuma pa meza tipu edafiskajam rindam, nosakot kopsakaribas starp nedzivas koksnes
uzkrajumu un audzu vecumu. Mezizstrades atlieku smalko frakciju novértés matematiski,
balstoties uz pétijuma ietvaros noteikto attiecibu starp rupjakajam un smalkajam koksnes

frakcijam (nodala: Nedzivds koksnes paraugu ievaksana un analizes).

Empiriskus datus ievaks nedzivas koksnes pazemes dalas (celmu un sakpu) un mezizstrades
atlieku (resgali par 6,1 cm tievakas koksnes) sadaliSanas perioda novértésanai. Pazemes
biomasas un mezizstrades atlieku sadalisanas gaitas novértésana izdalita, k3 atsevisks
apaksprojekts.

Pazemes biomasas sadaliSanas atruma novértésanai izmantos | un ll-lll vecumklases pétijumu
objektus, kas ierikoti dzivas pazemes biomasas vienadojumu izstradasanai (nodala: Metodika
dzivas biomasas aprékinu vienddojumu izstradasandai,

kopa 30 parauglaukumi. Pie katra
parauglaukuma izvélésies 2 valdosas koku sugas celmus (ja suga ir identificéjama), kas
parstav lielakas un mazakas dimensijas kokus. Celmiem méris augstumu un caurméru no
2 pusém. Kopa pétijumam izvélésies 60 celmus. Mizas dalu caurméram pieskaitis
matematisku aprékinu cela, izmantojot lidz Sim veiktu pétijumu rezultatus. Izvélétos celmus
un saknes atraks, savacot visus fragmentus lidz 2 cm caurméram, kas identificéti, ka piederigi
attiecigajiem celmiem.

Laboratorija celmus noskalos un nosvérs atbilstosi dzivas pazemes biomasas noteikSanas
metodei (nodala: Pazemes biomasa) un noteiks oglekla saturu atbilstosi dzivas biomasas
biomasas analizu metodikai (nodala: Dzivas biomasas paraugu ievaksana un analizes). Kopa
pétijuma ietvaros ievaks 120 nedzivas koksnes paraugus blivuma un oglekla satura
noteiksanai. Celmu raksanu, paraugu ievaksanu un analizes veiks péc tam, kad bis padegti
dzivas biomasas novértésanas lauka darbi.

Katram celmam izrekinas teorétisko biomasu un oglekla saturu, taja skaita uzsicoSo saknu
masu un oglekla uzkrdjumu, un, salidzinot ar faktisko meérijjumu un analizu rezultatu,
izrékinas procentualo masas zudumu. Celmu sadalisanas ilgumu noteiks, ekstrapolé&jot
iegitos oglekla zudumu datus procentos gada laika uz 50 % zudumu, iegidstot pazemes
biomasas pussadalisands periodu. Aprékinos pienems, ka pilnas sadaliSsanas periods ir
2 reizes garaks par pussadaliSsanas periodu.

Mezizstrades atlieku sadaliSanas atruma novértésanai izmantojamo datu iegdsanas metode
aprakstita nodala: Krajas kopsana.

Kopa aktivitates ietvaros ievaks 60 celmus. Oglekla analizes veiks 120 nedzivas koksnes
paraugiem.

Izlases cirtes

Atslégas kategorija ir CO, emisijas no koksnes produktiem. Oglekla uzkrajuma izmainas
noveértes, tapat, ka kailcirsu gadijuma, neievacot empiriskus datus, bet balstoties uz koksnes
produktu izmantosanas modeliem.

Meza celu buavnieciba

Atslégas kategorijas ir CO, emisijas no nedzivas koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes.
Meza celu bilvniecibas gadijuma, atskirlba no mezizstrades, ari pazemes biomasa nonak
virszemé, tiek iespiesta atpakal augsné atbértnés vai izvesta no meza apstradei
biokurinamaja, attiecigi, nepiecieSami Sim mezsaimnieciskas darbibas veidam specifiski
sadalisanas koeficienti.

Nedzivo zemsegu (meZizstrades atliekas), ko neizved parstradei biokurinamaja, noglaba uz
atbéertnes, attiecigi, sadaliSanas ilguma noteikSanai var pienemt mezizstrades atlieku
sadalisanas koeficientus, pienemot, ka netiek bdtiski mainita vide, kura atrodas atliekas.
Pazemes biomasas sadaliSanas atruma noteiksanai izmantos galvenaja un kopsSanas cirté
iegdtos datus par celmu sadalisanos.

Pétijuma ietvaros noteiks O horizonta sadaliSanas atrumu un augsnes oglekla uzkrajuma
dinamiku zem cela seguma.
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O horizonta sadaliSanas atruma noteiksanai ievaks empiriskus datus, sekojot nedzivas
zemsegas masas zudumam dabiskiem pietuvinatos apstaklos. Eksperimentam izvélésies
40-50 gadus vecas mezaudzes (vidéja vecuma meZs ir abpus celam), kuras pédéjo 5 gadu laika
izbdvéti jauni meza celi. Darba apjoma aprékins dots 5. tabula. Izpétes objektus ierikos t3, lai
katra edafiskaja rinda bdtu parstavéeti 2 meza tipi, kas raksturo oligotrofus augsanas
apstaklus un optimalu nodrosindjumu ar baribas vielam. Vienu paraugu sériju izvietos gar
celiem, kas iet ziemelu — dienvidu virziena, otru — austrumu - rietumu virziena. Objektus
izvélésies ta, lai tie bdtu izmantojami arl augsnes oglekla dinamikas novértésanai, t.i.
platibas, kur cels izblvéts pirms 1-2 gadiem un pirms 5 vai 10 gadiem.

Nedzivas zemsegas paraugus ievaks mezaudzes, kas robezojas ar celiem, bdvdarbu
neskartaja mezaudzes dala. Turpat (dienvidu vai, attiecigi, rietumu pusé no cela) ierikos
parauglaukumu dendrometrisko raditaju noteikSanai un augsnes paraugu ievaksanai.
Parauglaukumos neievaks radiala pieauguma skaidas. Kopa pétijuma ietvaros nedzivas
zemsegas sadaliSanas gaitas novértésanai ierikos 20 parauglaukumus. Papildus, otrpus celam
sausienu, slapjainu un arenu meza tipos ierikos parauglaukumus augsnes oglekla sadalisanas
gaitas novértésanai. Sajos parauglaukumos neveiks mezaudzu uzmérisanu, bet ievaks
augsnes paraugus. Nedzivas zemsegas paraugus $ajos papildus parauglaukumos neievaks.

Katra nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas novértésanai paredzeta parauglaukuma tuvuma
(idz 25 m radiusd) ievaks 15 nedzivas zemsegas paraugus (ap 700 g katrs), ko parvietos
poraina materiala maisinos, nosvéers, noliks rinda mezmala dienvidu un, attiecigi, rietumu
pusé cela atbértnei raksturigos apstaklos un 3 gadu laika novéros biomasas un oglekla
zudumus. Katra nakama gada beigas, attiecigi, 2012., 2013. un 2014. gada novembri
5 paraugus (katru 3. no rindas) nems analizém un laboratorija noteiks biomasas zudumus un
oglekla saturu zemsega. Zemsegas sadalisanas atrumu turpmakajos noteiks, ekstrapoléjot
3 gadu laika iegidtos datus. Izpétes objekta shéma dota 13. attéla.

5. Tabula. Darba apjoma novértéjums nedzivas zemsegas sadali$anas gaitas novértésanai

Nr. Meza tips Valdosa suga Sériju skaits Paraugu skaits sérija ~ Kopé&jais paraugu
skaits
1. Meétrajs Priede 2 15 30
2. Damaksnis Egle 2 15 30
3. Slapjais meétrajs Priede 2 15 30
4. Slapjais damaksnis Bérzs/priede 2 15 30
5. Niedrajs Bérzs 2 15 30
6. Liekna Melnalksnis 2 15 30
7. Métru arenis Priede 2 15 30
8. Platlapju arenis Egle 2 15 30
9. Métru kadrenis Priede 2 15 30
10. Platlapju kddrenis Egle 2 15 30
Kopa 20 - 300
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Parauglaukums

m\

Atbertne

13. Attéls: Pétijumu objekta shema.

Kopa eksperimenta ietvaros 20 pétijumu objektos, kuros ievaks 960+240 augsnes tilpuma
paraugus un 240 nedzivas zemsegas paraugus (neskaitot tos, kas tiks atstati uz vietas
sadalisanas gaitas monitoringam). Oglekla analizém sagatavos 80+48 vidéjos augsnes
paraugus un 20 nedzivas zemsegas paraugus. Papildus oglekla analizes veiks 300 nedzivas
zemsegas paraugiem, ko atstas meza.

Augsnes organiskas vielas sadaliSanas gaitas novértésanai ievaks empiriskus datus par
oglekla saturu augsné celos ar grants seguma, kas izbiveti pédejo 15-20 gadu laika,
salidzinot augsnes organiska oglek|a uzkrajumu zem cela seguma 0-80 cm dziluma un oglekla
uzkrajumu taja pasa dziluma celam piegulosajas mezaudzeés. Vienlaicigi novértés ari augsnes
sablivéjuma pakapi.

Pétijumu veiks sausienu, arenu un slapjainu meza tipos, izmantojot 12 nedzivas zemsegas
sadalisanas gaitas novertésanai iertkotos pétijumu objektos un, papildus ierikojot vél vienu
parauglaukumu sériju (6 pétijumu objektos) attiecigajos meza tipos ta, lai bitu parstaveti celi,
kas izbaveti tikko, pirms 5-10 gadiem un pirms 15-20 gadiem. Papildus ierikotajos
parauglaukumos neveiks mezaudzu uzmérisanu un neievaks nedzivas zemsegas paraugus,
bet fiksés parauglaukumu centrus.

Zem cela seguma 3 atkartojumos katra pétijumu objekta 0-80 cm dziluma ievaks augsnes
paraugus ar noteiktu tilpumu augsnes blivuma un oglekla noteikSanai. Augsnes paraugu
sagatavosanas un analizu metodika aprakstita nodala: Augsnes oglekla paraugu ievaksana un
analizes. Kopéjais ievacamo augsnes tilpuma paraugu skaits, taja skaitd no darbu neskartas
audzes dalas, ir 576+216. Péc paraugu apvienosanas (atbilstosi nodala Oglekla dinamika meza
augsnés aprakstitajai metodikai) oglekla analizes veiks 48+72 augsnes paraugiem.

Augsnes sablivéjumu celu bdves laika noveértes, salidzinot augsnes horizontu biezumu un
augsnes blivumu dazados dzilumos. Celos bez seguma par nulles limeni uzskatis cela
virskartu.

Kopa apaksprojekta ietvaros 26 mezaudzés ierikos 50 parauglaukumus, taja skaita
20 parauglaukumos noteiks koku dendrometriskos raditajus. Kopa ievaks 1992 augsnes un
240 nedzivas zemsegas tilpuma paraugus, ka ari 300 nedzivas zemsegas paraugus organisko
vielu sadaliSanas gaitas noveérojumiem. Oglekla saturu noteiks 248 augsnes un 320 nedzivas
zemsegas paraugiem. Nedzivas zemsegas sadaliSanas gaitas novértéjumam papildus javeic
300 paraugu sausnas noteikSana 2 reizes — uzsakot eksperimentu un panemot paraugu
analizém.
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PotenciALo SEG emisiiu uN CO, PIESAISTES ATSLEGAS KATEGORIJU
NOVERTESANAS PETIJUMU PROGRAMMA

Potencialas SEG emisiju un CO; piesaistes atslégas kategorijas ir meza ieaudzésana un
dabiska apmezosanas (CO. piesaiste augsné, nedzivaja koksné, nedzivaja zemsegda un dzivaja
biomasa); maksligd meza atjaunosSana (CO: piesaiste augsné, nedzivaja zemsega® un dzivaja
biomasa), jaunaudzu kopsana (CO: piesaiste dzivaja biomasa), meza ugunsgréki (CO. emisijas,
sadegot dzivajai biomasai, nedzivajai koksnei un nedzivajai zemsegai), véja postijumi (CO;
emisijas no nedzivas biomasas) un meza melioracijas sistému atjaunosana (CO. piesaiste
dzivaja biomasa un CO; emisijas no augsnes).

Meza ieaudzésana

Potencialas atslégas kategorijas ir CO, piesaiste dzivaja biomasa, nedzivaja koksng, nedzivaja
zemsega un augsné. Empiriskus datus iegs, lai novértétu CO, piesaisti augsné.

Meza ieaudzésanas ietekmes uz CO; piesaisti dzivaja biomasa, nedzivaja koksné un nedzivaja
zemsega noveértéjuma pienemts, ka sakotnéjais stavoklis ir “nulle”, t.i. attiecigaja teritorija
kokaugu biomasa, nedzivaja koksné un nedzivaja zemsega CO, nav piesaistits. Stavoklis pec
meza ieaudzésanas ir CO, tonnas izrékinata attiecigajam meza tipam un valdosajai sugai
raksturigais dzivas biomasas, nedzivas koksnes un nedzivas zemsegas uzkrajums galvenas
cirtes vecuma vai bridi, kad attiecigas valdosas sugas mezaudzes sasniedz galvenas cirtes
caurmeéru. Galvenas cirtes vecumu mezaudzém, kuras plano izstradat péc caurmeéra, noteiks,
tapat, péc MSI datiem, nosakot vidéjo vecumu attieciga meza tipa un valdosas sugas
mezaudzém, kas sasniegusas galvenas cirtes dimensijas. Plantaciju mezu raksturosanai
empiriski dati nav pieejami, tapéc uz plantacijam attiecinas MSI datus, kas raksturo attieciga
vecuma mezaudzes.

Nedzivas koksnes un stumbra koksnes krajas raditajus CO, piesaistes aprékiniem ieaudzétas
mezaudzés nems no MSI datiem. Nedzivas zemsegas uzkrajuma novértésanai izmantos
vidéjos raditajus attiecigajam mezam tipam, apkopojot visus pétijuma ietvaros iegitos datus
par nedzivo zemsegu.

Oglekla uzkrajuma noteiksanai dzivaja un nedzivaja koksné izmantos pétijuma ietvaros
izstradatos allometriskos vienadojumus.

Vidéjo CO piesaisti gada laika iegis, izdalot kopéjo aprites laika piesaistito CO; ar
mezaudzes vecumu, veicot galveno cirti.

Meza ieaudzésanas ietekmes aprékina nems véra selekcionéta stadmateriala izmantosanas
efektu un Tpatsvaru izmantota stadmateriala kopapjoma saimnieciski nozimigakajam koku
sugam (bérzam, eglei un priedej), ka ari citam sugam, ja projekta izpildes laika $adi dati bis
pieejami. Provizoriskie ievades dati selekcijas efekta novértésanai doti 6. tabula.

6. Tabula. Aprékinu pienémumi par selekcijas efektu’

Koku sugas Selekcijas efekts Selekcionéta
stadmateriala Tpatsvars
15,00% 100,00%
20,00% 60,00%
P 15,00% 100,00%

Ne-CO, emisijas meza ieaudzésanas ietekmes apréekinos neieklaus, jo melioracijas sistemu
uzturésanas un ierikosanas efektu noveértés atseviski, izmantojot statistikas datus par meza
melioracijas sistému ierikosanu (nodala: MeZza meliordacijas sistému atjaunosana). Susinatajas
platibas, kur melioracijas sistéma pastavéjusi pirms meza ieaudzésanas CO; un N,O emisijas
no augsnes nerékinas, jo augsanas apstakli meza ieaudzésanas rezultdta nav mainijusies,
attiecigi, nav pamata uzskatit, ka emisijas no augsnes pieaugusas meza ieaudzésanas

¢ Pétijuma ietvaros planots turpinat metodikas aprobacijas ietvaros

” _ Dr.silv. Aris Jansons, personiska komunikacija, 17.06.2010.
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rezultata.

Lai noteiktu oglekla uzkrajuma izmainas augsné, pétijuma ietvaros atlasis 100 vienmérigi pa
visu valsts teritoriju izvietotus MSI parauglaukumus, kuros zemes izmantosanas veids ir zalajs
un, veicot satelitattélu analizi projekta “Mezu zemes izmantoSanas mainas matricas
izstradasana un integrésanu nacionalaja siltumnicefekta gazu inventarizacijas parskata par
Kioto protokola 3.3 un 3.4 panta minétajiem pasakumiem” (Lazdips et al., 2010) ietvaros, nav
konstatéts kokaugu apaugums.

Atlasitajos parauglaukumos ievaks augsnes paraugus atbilstosi 6. attéla dotajai shemai un
veiks augsnes oglekla analizes (metodika nodala: Augsnes oglekla paraugu ievaksana un_
analizes). Nedzivas zemsegas paraugu pétijuma ietvaros neievaks. Kopa oglekla satura
novértésanai zalaju augsnés ievaks 4800 augsnes tilpuma paraugus (48 paraugi katra
parauglaukuma). Oglekla saturu noteiks 400 vidéjos augsnes paraugos.

Meza ieaudzésanas ilgtermina efekta novértésanai ierikos izpétes objektus pédéjo 5 gadu
laikd apmezotas lauksaimniecibas zemés, kur izmantots selekcionéts stadmaterials. Izpétes
objektus ierikos 3 atkartojumos 3 dazados Latvijas regionos, izraugoties iespéjami dazadus
augsanas apstaklus. Pétijuma ieklaus teritorijas, kas apmezZotas ar bérzu, egli un priedi.
Kopéjais parauglaukumu skaits meza ieaudzésanas ietekmes uz CO. piesaisti ietekmes
novértésanai ir 27. Katra objekta ierikos 1 aplveida parauglaukumu 500 m? platiba, kura
uzmeéris augstumu un noteiks sugu visiem kokiem. Augsnes stavokla raksturosanai katra
parauglaukuma ievaks augsnes paraugus atbilstosi 6. atteéla dotajai shémai un veiks oglekla
satura analizes atbilstosSi nodala: Augsnes oglekla paraugu ievaksana un analizes dotajai
metodikai. Nedzivas zemsegas paraugus apmezotajas zemés neievaks. Kopa apmezotajas
zemes ievaks 1296 augsnes tilpuma paraugus. Oglekla saturu noteiks 108 vidéjos paraugos.

Kopa meza ieaudzeésanas efekta novéertésanai ievaks 6096 augsnes tilpuma paraugus.
Oglekla saturu noteiks 508 vidéjos paraugos.

Dabiska apmezosanas

Potencialas atslégas kategorijas ir CO, piesaiste dzivaja biomasa, nedzivaja koksng, nedzivaja
zemsega un augsné. Empirisku datu ieguve Saja potencialaja CO. piesaistes atslégas
kategorija nav planota.

CO; piesaistes raksturosanai dzivaja un nedzivaja koksné un nedzivaja zemsega izmantos MSI
datus. Apréekinu metode aprakstita nodala: Meza ieaudzésana. Baltalksnim un citdm koku
sugam, kam nav noteikts galvenas cirtes vecums, izstrades vecumu pienems, saskanojot ar
meza apsaimniekotaju.

CO; piesaistes augsné raksturo$anai izmantos meza ieaudzésanas ietekmes uz augsni
noverteéjuma iegdtos datus.

Maksliga meza atjaunosana

Potencialas atslegas kategorijas ir CO, piesaiste augsné, nedzivaja zemsega un dzivaja
biomasa. Empirisko datu ieguve planota augsnes sagatavosanas panémiena izvéles ietekmes
uz oglekla uzkrajumu nedzivaja zemsega novértésanai. legitos datus izmantos art dabiskas
meza atjaunosanas raksturosanai.

Maksligas meza atjaunosanas ietekmes uz CO; piesaisti dzivaja biomasa noveértés, balstoties
uz selekcionéta stadmateriala izmantosanas efektu (6. tabula).

Augsnes apstrades efektu novértés ilglaicigo pétijumu objektos priedes, egles un bérza
audzeés, kas atjaunotas pédéjo 15-20 gadu laika un lidzigos augsanas apstaklos ir salidzinama
meza atjaunosana nesagatavota un apstradata augsné. Péetijjuma ieklaus 7 katras sugas
mezaudzes, kuras ierikos 500 m? lielu parauglaukumu pari (7 parauglaukumu platiba, kur
veikta augsnes apstrade un 2. — neapstradataja platiba) mezaudzu uzmeérisanai un augsnes un
nedzivas zemsegas paraugu ievaksanai. Kopa ierikos 42 parauglaukumus 21 mezaudze.

lerikotajos parauglaukumos uzmeris visu valdaudzes koku augstumu, noteiks nedzivas
koksnes kraju atbilstosi MSI metodikai un ievaks smalkas nedzivas koksnes frakcijas, nedzivas
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zemsegas un augsnes paraugus oglekla uzkrajuma noteiksanai. Paraugus ievaks atbilstosi
nodalas Nedzivas koksnes paraugu ievakSana un analizes, Nedzivas zemsegas paraugu

ievaksana un analizes un Augsnes oglekla paraugu ievaksana un analizes aprakstitajai
metodikai.

Kopa maksligds meza atjaunosanas efekta novértésanai ievaks 1008 augsnes un
252 nedzivas zemsegas tilpuma paraugus. Oglekla saturu noteiks 84 vidéjiem augsnes un
21 nedzivas zemsegas paraugiem.

Jaunaudzu kopsana

Potenciala atslégas kategorija ir CO; piesaiste dzivaja biomasa. Kopsanas cirSu ietekmes
novértésana uz CO; piesaisti veiks, izmantojot pastavigos un islaicigos pétijumu objektus.

Pastavigie pétijumu objekti (eksperimenti) paredzéti dazadas intensitates kopsanas cirsu
ietekmes noveértésanai ilgaka laika perioda un pilnai piesaistita oglekla apjoma (koku
virszemes un pazemes biomasd, nobirdas, augsné) noteiksanai. Tos planots ierikot 4 koku sugu
jaunaudzés: priedes, egles, bérza un apses. Objekti baltalksna audzés netiks ierikoti, jo tas
parsvara sastopams platibas uz aizaugosam lauksaimniecibas zemém (kuras galvenokart ir
privato meza ipasnieku, nevis LVM valdijumd), un Si sugas kopsanas eksperimenti jau ierikoti
un rezultdti iegdti Valsts pétijumu programmas ,Lapu koku audzéSanas un racionalas

izmantosanas pamatojums, jauni produkti un tehnologijas” ietvaros. Objekti paréjo sugu
audzes nav planoti, jo to Tpatsvars ir relativi neliels. Objektu iertkoSana planota meza tipos,

kur saskana ar MSI datiem ir lielakais attiecigas sugas audzu ipatsvars LVM valdijuma
esosajas platibas: priedei Mr, Dm, As, Ks (Ln un Sl nav izvéléts, lai samazindtu ierikojamo
objektu skaitu, reizé ar to ari izmaksas); eglei Dm, Vr, As, Ks; bérzam Vr, As, Ks, Dms, apsei Vr.
lepriek$éjo pétijumu rezultati dazados ar meza apsaimniekoSanu saistitos jautajumos
(pieméram, eglu audzu sabruksanas fenomens, selekcija u.c.) liecina par augsanas gaitas
savdabibu dazados Latvijas regionos. Analizéjot Latvijas agroekologiskos, klimatiskos
regionus un izvéléto koku sugu dominétu nozimigako meza masivu izvietojumu, izvéléts
eksperimentalos objektus izvietot 3 geografiski atskirigas vietas katra meza tipa un koku
sugas ietvaros, priedei: 4 geografiski atskirigas vietas. Nozimigakais potencials ar kopsanu
ietekmét talako mezaudzes attistibu un CO; piesaisti ir agras jaunaudzes augSanas stadijas
(2-4 m augstuma), tapat par $ada vecuma audzeém ar augstu kopsanas intensitati Latvija ir loti
maz eksperimentalu datu. Tadél lielaka dala eksperimentalo objektu (kopuma 43) planoti
tieSi $adas audzés, izmantojot 3 dazadas kopsSanas intensitates un nekoptu audzi ka
kontroles variantu, 3-4 atkartojumos, parceles izmérs vismaz 40 x 40 m. Lielaka vecuma
(koku augstums 10-12 m) trikst informacijas par parbiezinatu, ieprieks nekoptu audzu
reakciju un dazadiem to iespé&jamiem kopsSanas variantiem. Planots iertkot kopuma
23 eksperimentalos objektus péc lidzigas sheémas ka jaunakas audzes, tikai paredzot, ka viens
no kopsanas variantiem ir t.s. kopsana no augsas. Sim kopsanas variantam saskana ar citu
valstu pétijumu rezultatiem varétu bat prieksrocibas gan no CO; piesaistes, gan ekonomiska
viedokla, tomér Sobrid Latvija trikst eksperimentalu datu, lai to apliecinatu vai noliegtu.
Tapat tiek paredzeéts, ka 50 % no objekta platibas nocirstie koki (visa virszemes biomasa) tiek
izvakti un pareja dala - atstati satrddéesanai, ilgtermina vertéjot So darbibu ietekmi uz
oglekla bilanci un mezaudzu produktivitati.

Lai iegdtu nekavéjosus datus par kopsanas ietekmi uz SEG piesaisti koku virszemes biomasa,
planots ierikot islaicigos parauglaukumus priedes, egles un bérza audzés, attiecigi, Mr, Dm,
As; Dm, Vr, As un Vr, As. Audzu vecums kopsanas laika 10-50 gadi, tajas jabdt pieejamiem
datiem par pédejo kopsanu (kas notikusi pirms 5-20 gadiem). Kontrolei tiks izmantotas
iespéjami taja pasa geografiskaja regiona izvietotas nekoptas mezaudzes. Ka indikators
kopsanas ietekmei tiks izmantota radiala pieauguma dinamika. Sajas audzés ari planots iegit
papildus informaciju par augstas intensitates agro kopsanas cirsu, kuras izpilditas pedejo
5-7 gadu laika, praktisko ietekmi uz talako jaunaudzu attistibu un CO. piesaisti dzivaja
biomasa. Tapat, kopsanas ietekme uz CO; piesaisti un virszemes biomasu vértés, izmantojot
datus no ilglaicigo kopsSanas cirsu eksperimentiem (P. Zalitis, J. Bisenieks, J. Donis) un
pieejamos arhivu materialus. Augsnes un nedzivas zemsegas paraugus islaicigo novérojumu
parauglaukumos projekta ietvaros nevaks. Sadu darbu ir lietderigi veikt vismaz 5 gadus péc
kopsanas izméginajumu veikSanas ilglaicigajos pétijumu objektos, kur projekta ietvaros
noskaidros sakotnéjo stavokli augsné un nedzivaja zemsega.

Saimn_darb_ietekmes_analize_20110104.odt - 2011-02-02 32


http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/7
http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/7

Pétijumu programma

Mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz siltumnicas efektu
izraiso$o gazu bilanci pétjjuma programmas izstrade

Ilglaicigie parauglaukumi:

sérija: jaunaudzeés ar vidéjo augstumu 2-4 m.

izvieto 3 geografiski atskirigas vietas katra meza tipa un koku sugas ietvaros, priedei:
4 geografiski atskirigas vietas (vélamie regioni, nemot véra MS! datus un ieprieks
veiktu mezaudZu/provenancu izpétes darbu, galvenokart meza selekcijas programmu
ietvaros, aprakstiti zemak); kopuma 43 objekti;

iertkoti, izmantojot 3 dazadas kopsanas intensitates (priede — 2400, 1600, 1000, egle
— 2000, 1600, 800; bérzs — 2000, 1600, 800; apse — 2000, 1600, 800) 4 atkartojumos (3
intensitates + nekoptu kontroles variantu), t.i. 16 parceles objekts3;

parceles izmeérs 40 x 40 m, tas savstarpéji sasledzas bez buferzonam;

veic parcelu markésanu, katra parcelé iespéjami vienmérigi izvieto 5 aplveida
parauglaukumus (r = 2,82 m), kuros veic dzivo koku uzskaiti (suga, h, bojajumi);

katra objekta 1 atkartojuma viena no kontroles parcelém izvieto 1 parauglaukumu,
kurd veic kritalu un augsnes paraugu ievaksanu (metodika: Nedzivdas zemsegas_
paraugu ievaksana un analizes un Augsnes oglekla paraugu ievaksana un analizes),

péc kopsanas katra parcelé tas centra ieriko 1 parauglaukumu (r = 72,62 m), kura veic
palikuso koku uzskaiti un fiksé to atrasanas vietas vietéjas koordinates; visiem
kokiem nosaka sugu, h, bojajumus; izlases veida 12 dazadu augstumu kokiem méra
di3, do un marké to mérisanas vietas

B sérija: biezas, nekoptas jaunaudzés ar vidéjo augstumu 10-12 m

izvieto 3 geografiski atskirigas vietas (Priedei: Mr (vai Dm) un As; Eglei: Dm (vai Vr) un
As; Bérzam: Vr un As; Apsei: Vr); kopuma 23 objekti;

ierikot, izmantojot 3 dazadas kopsanas intensitates (paliekoso koku skaits uz ha: P —
1400, 1100, 700, E— 1400, 1100, 700, B—- 1300, 1100, 650, A— 1100, 800, 550, vidéja
no intensitatém paredzot iespéju veikt kopsanu no augsas, ja to pielauj koku sadalijums)
4 atkartojumos (3 intensitdtes + nekoptu kontroles variantu) - t.i., 16 parceles objekt3;

parceles izmérs vismaz 50x40m, tam objekta Skérsvirziena 2 pieveSanas celus,
savstarpéji parceles saslédzas bez buferzonam;

veic parcelu markésanu, katra parcelé iespéjami vienmérigi izvieto 5 aplveida
parauglaukumus (r = 3,99 m), kuros veic dzivo koku uzskaiti (suga, h, d, bojajumi, citi),

katra objekta 1 atkartojuma viena no kontroles parcelém izvieto 1 parauglaukumu,
kura veic kritalu un augsnes paraugu ievaksanu (metodika: Nedzivas zemsegas_
paraugu ievaksana un analizes un Augsnes oglekla paraugu ievaksana un analizes),

veic kops$anu, katra parcele 50 % no platibas veic izcirsto koku izvaksanu;

péc kopsanas katra parcelé tas centra ieriko 1 parauglaukumu (r = 72,62 m), kura veic
palikuso koku uzskaiti un fiksé to atrasanas vietas vietéjas koordinates; visiem
kokiem nosaka sugu, h, bojajumus; izlases veida 12 dazadu augstumu kokiem méra
di3, do un marké to meérisanas vietas.

Regioni:

Priede:
1.

2
3.
4

Egle:

Ziemelkurzemes mezs. Métru, Grinu iec.
Vidusdaugavas mezs. Vecumnieku iec. vai Zemgales mezs. Misas iec.
Austrumvidzemes mezs. Ergemes, Strencu, Silvas iec.

Dienvidlatgales mezs. Sventes, Nicgales, Kraslavas iec.

Ziemelkurzemes mezs. (Zilokalnu, Rakupes, Vanemas, Mérsraga iec.) vai Zemgales
mezs. (Engures, Kandavas iec.),
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2. Austrumvidzemes mezs. (Erdemes, Silvas iec.)

3. Vidusdaugavas mezs. (Jaunjelgavas, Seces iec.) vai Dienvidlatgales mezs. (Viesites,
Abelu iec.)

1. Austrumvidzemes mezs. Malupes iec. un blakus esosie Ziemellatgales mezs. Ziguru
iec. un Balvu iec.

2. Zemgales meZs. Kandavas iec., Ziemelkurzemes MS Vanemas iec. dala starp Ventspils
Soseju un MPS Skédes MN, MPS Skédes MN un varblt ari Mérsraga iec. dala, kas
robezojas ar Vanemas iec. un Skédes MN.

3. Dienvidlatgales mezZs. Sventes iec. vai Abelu iec., vai pa vidu eso3ais Aknistes iec.

1. Ziemellatgales mezs. Ziguru, Madonas, Balvu iec.;
2. Austrumvidzemes mezs. Melnupes, Siksnu, Pededzes iec.
3. Vidusdaugavas mezs. Kokneses iec.

Kopa pétijuma augsnes TpasSibu noskaidrosanai jaunaudzés ievaks 3168 augsnes un
792 nedzivas zemsegas paraugus. Oglekla saturu noteiks 264 augsnes un 66 nedzivas
zemsegas paraugiem.

Meza ugunsgreéki

Potencialas atslégas kategorijas ir CO,, CHs un N.O emisijas, sadegot dzivajai biomasai,
nedzivajai koksnei un nedzivajai zemsegai. Pétijuma ietvaros empiriski novértés 2 raditajus —
sadegusas nedzivas zemsegas apjomu, atkariba no meza ugunsgréka rakstura, un meza
ugunsgréku ietekme uz izdzivojuso koku pieaugumu - CO, piesaisti dzivaja biomasa.

Izdegusa materiala apjomu noveértés, salidzinot nedzivas zemsegas uzkrajumu izdegusaja un
ugunsgréka neskartaja audzes dalas, 2011. un 2012. gadu meza ugunsgréeku platibas, kopa
iertkojot 10 aplveida parauglaukumu parus. Parauglaukumus izdegusajas dalas ierikos vietas,
kas vizuali atbilst videjai attieciga meza ugunsgréka bojajumu intensitatei.

Kopa izdegusas biomasas novértésanai ierikos 20 parauglaukumus un ievaks 960 augsnes un
240 nedzivas zemsegas paraugus. Oglekla saturu noteiks 80 augsnes un 20 nedzivas
zemsegas paraugiem. Sajos parauglaukumos turpinas ilgtermina novérojumus meza
ugunsgréku ietekmes un nakosas meza paaudzes attistibu.

Ilglaicigo novérojumu parauglaukumos (kopa 10 parauglaukumu pari 2002., 2003. un 2006.
gada izdegusds mezZaudzés un kontroles audzés), kas paredzéti meza ugunsgreku ietekmes uz
pieaugumu novértésanai, salidzinas, ka izdzivojusie koki aug péc ugunsgréeka.
Parauglaukumos ievaks urbumus radiala pieauguma analizei, ka arl nedzivas zemsegas un
augsnes paraugus oglekla satura noteiksanai.

Meza ugunsgréku ietekmes uz koku pieaugumiem novértésanai ierikotajos parauglaukumos
ievaks 960 augsnes un 240 nedzivas zemsegas paraugus. Oglekla saturu noteiks 80 augsnes
un 20 nedzivas zemsegas paraugiem.

Kopa Sis meza bojajumu kategorijas analizei ievaks 1920 augsnes un 480 nedzivas zemsegas
tilpuma paraugus. Oglekla saturu noteiks 160 augsnes un 40 nedzivas zemsegas paraugiem.

Veéjgazes un véjlauzes

Potenciala atslégas kategorija ir CO, emisijas no nedzivas koksnes, kas véjgazu un véjlauzu
skartajas audzes veidojas nedzivas koksnes (celmu, sakpu un neizvesto koku stumbru)
sadaliSanas rezultata. Paréjas emisijas, kas saistitas ar mezizstradi bojatajas audzeés, jau
ieklautas mezizstrades radito emisiju kategorija. Pétijuma ietvaros planota empirisku datu
ieguve par meza atstatas stumbra koksnes sadalisanos.

1969. gada vétras vai lidz 1990. gadam notikusas véjgazés izpostitajas audzés, kuras péc
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vétras nav izvesti koki, iertkos 10 parauglaukumus, kuros atbilstosi MSI metodikai uzmeris
mezaudzu taksacijas raditajus. Atbilstosi nodala: Nedziva koksne aprakstitajai metodikai
ievac nedzivas koksnes paraugus, izvéloties tikai tas rupjas kritalas, kas pieder véja
izgaztajiem kokiem. Atskiribd no standarta kritalu ievaksanas metodes, izdala 2 kritalu
kategorijas — uz zemes gulosas un pie zemes nepiegulosas kritalas un katra objekta abas
kritalu kategorijas ievac 3 atkartojumos. No katra stumbra ievac 2 nogrieznus, paraugu
ievaksanas bridi nofikséjot to dimensijas. Analizes veica atbilstosi nodala: Nedzivas koksnes
paraugu ievaksana un analizes dotajai metodikai. Kopa ievac uz izanalizé 120 nedzivas
koksnes paraugus.

Ekstrému veéjgazu ietekmes raksturosanai uz radialo pieaugumu izmantos MSI datus no
aptuveni 50 parauglaukumiem, kuros péc 2005.gada vétras konstatéti véja izgazti vai
nolauzti koki. Analizéjot MSI datus, pétijjuma novértés izgazto vai nolauzto koku stavokli
2. uzmérisanas cikla laika, taja skaitd noteiks izgazto koku dimensiju sadalijumu pa sugam,
izvestas koksnes Tpatsvaru un citus raditajus, kas bitiski CO, emisiju aprekinu veiksanai.
30 atlasitos MSI un ilglaicigo zinatnisko pétijumu parauglaukumos, ko saskiros péc véja
radito bojajumu intensitates, meza tipa un valdosas sugas, ievaks 20 koku urbumus (katra
audzé) radiala pieauguma analizei, lai novértétu veja ietekmi uz izdzivojuso koku radialo
pieaugumu (oglekla uzkrajumu). Kontrolei taja pasa teritorija izraudzisies véja nebojatas
mezaudzes ar lidzigiem mezaudzu dendrometriskajiem raditdjiem (75 audzes) un katra audzé
iertkos vienu 500 m? lielu aplveida parauglaukumu, kura veiks dendrometrisko raditaju
uzmeérijumus un ievaks 20 urbumus radiala pieauguma analizei. Kopa uzmeéris
45 parauglaukumus un ievaks 900 urbumu paraugus.

Vétras ietekmi uz radialo pieaugumu novértés, salidzinot radiala pieauguma dinamiku pirms
un péc vétras bojatajas un veselajas audzés.

Augsnes un nedzivdas zemsegas paraugus Vétras bojajumu ietekmes novértésanai
iertkojamajos parauglaukumos neievaks.

Meza melioracijas sistému atjaunosana

Potenciala atslégas kategorija ir CO; piesaiste dzivaja biomasa, CO, emisijas no augsnes un
CH4 emisijas no augsnes. Empiriski dati par CH4 emisijam no augsnes pétijuma ietvaros netiks

iegiti (skatit: Ne-CO» SEG emisiju aprékinu metodika).

Péetijuma parbaudis hipotézi, ka, partraucot meza melioracijas sistému uzturésanu,
pieméram, lai realizétu dabas aizsardzibas pasakumus, meZaudzés ilgtermina (otraja
denerdcija) atjaunojas meza tipiem uz dabiski mitram augsném raksturiga augsanas gaita.
Bez tam, projekta ietvaros novértés melioracijas sistému atjaunosanas tieSo efektu,
salidzinot augSanas gaitas (radiala pieauguma) izmainas péc melioracijas sistému
atjaunosanas.

Pétijuma nodalis meZaudzes uz kidras un mineralaugsném. Pétijumu objektus izraudzisies
platibas, kur ir melioracijas sistéma, kas nav atjaunota vismaz 20 gadus (gravju tehniskais
stavoklis ir batiski pasliktindjies vai tie nefunkcioné), ka ari platibas, kur ne mazak ka pirms 5
gadiem veikta melioracijas sistému rekonstrukcija. Kontrolei izraudzisies péc augsnes
Tpasibam (meZa tipa) lidzigas tada pasa vecuma mezaudzes uz dabiski mitram augsném.
Izpétes objektus izvélésies, atlasot susinatas mezaudzes péc LVM melioracijas sistému datu
bazes, bet kontroles objektus uz dabiski mitram augsném - péc Valsts meza dienesta
registra.

Pétijuma ietvaros atlasis 9 priezu un 9 eglu audzes uz susinatam mineralaugsném, kur pédéjo
20 gadu laika nav atjaunota melioracijas sistéma, kas parstav dazadas vecuma desmitgades:
10-20, 21-30 un 31-40 gadi vecas audzes (3 atkartojumos katra vecuma desmitgadeé). Priezu
audzes atlasis métru un Saurlapju areni, eglu audzes — Saurlapju areni. Papildus, Saurlapju
arent atlasis 9 bérza audzes, kas parstav tas pasas vecuma desmitgades (3 atkartojumos katra
vecuma desmitgadé). Audzes izvélésies teritorijas, kur saskana ar MSI datiem ir lielaka
attieciga meza tipa mezaudzu koncentracija.

Katra no atlasitajam mezaudzem ierikos 1 aplveida parauglaukumu 500 m? platiba, kura
noteiks kokaudzes dendrometriskos raditajus atbilstosi MSI metodikai un noteiks organiska
slana (O un H horizontu) biezumu. Radiald pieauguma raksturosanai katra audzé (2-6 m
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attaluma no dendrometrisko raditaju noteiksanai ierikoto parauglaukumu aréjas robezas)
ievaks 20 valdosas koku sugas valdaudzes urbumu serdenus, kas ietver visas gadskartas lidz
koka serdei.

Melioracijas sistému atjaunoSanas efekta uz CO. piesaisti dzivaja biomasa novértésanai
ierikos vél vienu eksperimentu sériju priedes, egles un bérza audzeés, kuras ne mazak ka
pirms 5 gadiem veikta gravju tikla rekonstrukcija. Vecuma desmitgades un meza tipu izvéle
tada pati, ka kontroles platibas ar esosu gravju tiklu. Ari uzmeérijumu un paraugu ievaksanas
metode $ajas platibas neatskiras.

TresSo parauglaukumu sériju (pa 9 audzes eglei, priedei un bérzam) ieriko slapjainos: priedei —
slapjaja métraja un slapjaja damaksni, eglei un bérzam - slapjaja véri. Ari Sajas platibas ieriko
pa 1 parauglaukumam dendrometrisko raditaju noteikSanai un ievac radiala pieauguma
urbumu skaidas.

Laboratorija veic radiala pieauguma analizi un salidzina augsSanas gaitas ipatnibas visas
3 objektu grupas, novéertéjot melioracijas sistému atjaunoSanas ietekmi uz mezaudzu
augsanas gaitu. Pienémumu, ka mezaudzeés, kur melioracijas sistéma nedarbojas, péc vecas
audzes nocirsanas nakamas koku paaudzes attistiba atgriezas attiecigajam meza tipam
atbilstosa slapjaina limeni parbaudis, salidzinot pirmas vecuma desmitgades mezaudzu
attistibu.

Melioracijas sistémas rekonstrukcijas efekta novértésanai kddrenos 3 pétijumu objektu
sérijas ierikos: uz susinatam augsném visam 3 sugam Saurlapu kddrent, uz dabiski mitram
augsném - priedei — niedraja, bérzam — dumbr3ja. Eglu parauglaukumi uz dabiski mitram
kddras augsném netiks ierikoti. Uz kidras augsném ar zondi noteiks kidras slana biezumu
(ne dzilak par 3 m).

Kopa pétijuma ietvaros ierikos 153 parauglaukumus, taja skaita 81 parauglaukumu uz dabiski
mitram un susinatam mineralaugsném un 72 parauglaukumus uz dabiski mitram un
susinatam kddras augsném. Radiala pieauguma izpétei ievaks un izanalizés urbumu skaidas
no 3060 kokiem.

Katra pétijumu objektu grupa (vienas vecuma desmitgades un valdosas sugas audze uz
susinatas augsnes ar neatjaunotu un atjaunotu meliordacijas sistému un uz dabiski mitras
augsnes) izraudzisies mezaudzu komplektu ar vislidzigakajiem sakotnéjiem augsanas
apstakliem augsnes un nedzivas zemsegas paraugu ievaksanai. Kopa pétijjuma augsnes un
nedzivas zemsegas paraugus ievaks 51 parauglaukuma. Paraugu ievaksanas, sagatavosanas
un analizu metodika aprakstita nodala: Augsnes oglekla paraugu ievaksana un analizes.
Kopéjais ievacamo tilpuma paraugu skaits augsnei ir 2448 un nedzivajai zemsegai — 612. Péc
paraugu apvienosanas (atbilstosi nodalad Oglekla dinamika meza augsnés aprakstitajai
metodikai) oglekla analizes veiks 204 augsnes un 51 nedzivas zemsegas paraugam.

OGLEKLA DINAMIKA MEZA AUGSNES

Oglekla dinamiku meza augsnés novértés 95 pirma limepa meza monitoringa
parauglaukumos, kuros 2004. un 2005. gada ievakti augsnes paraugi un noteikts augsnes
oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega un augsnes dzilakajos slanos 0-80 cm dziluma.
Paraugus ievaks atbilstosi 14. attéla dotajai shémai, paraugu ievaksanas, sagatavosanas un
analizu metodika aprakstita nodala: Augsnes oglekla paraugu ievakSana un analizes.
Vienlaicigi, pirma (imena meza monitoringa parauglaukumos noteiks nedzivas koksnes
smalkas

Oglekla uzkrajuma izmainas izrékinas katram parauglaukumam atseviski nedzivaja zemsega
un dzilakajos augsnes slanos. Lai raksturotu vidéjas oglekla uzkrajuma izmainas nedzivaja
zemsega un augsné, novertés, vai izmainas ir statistiski bdtiskas un rékinas vidéjo
aritmetisko no oglekla uzkrdjuma starpibas nedzivaja zemsega un augsné Visos
parauglaukumos. Neprecizitates raksturosanai izmantos vidéja aritmétiska standartklddu.
Metodika ir aprobéta Valsts pétijumu programmas ietvaros, novértéjot oglekla uzkrajuma
dinamiku baltalksna audzeés.

legitie dati raksturos oglekla uzkrajuma dinamikas fona limeni dazada vecuma meZzaudzeés,
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ka art bis izmantojami, lai salidzinatu oglekla uzkrajumu mezaudzés un nemeza zemeés meza
ieaudzésanas un dabiskas apmezosanas ietekmes uz CO; piesaistes novertésanai.

Kopa projekta ietvaros oglekla dinamikas fona limena augsné un nedzivaja zemsega
noteiksanai ievaks 4560 noteikta tilpuma augsnes paraugus un 1140 nedzivas zemsegas
paraugus blivuma noteikSanai. Péc blivuma noteikSanas augsnes tilpuma paraugus, kas
ievakti 1 parauglaukuma, apvieno pa augsnes slaniem, sasmalcina, atsija rupjo augsnes
frakciju un ar kvartésanas (kvadratu) metodi sagatavo vidéjo paraugu (7 kg) oglekla
noteiksanai (sakotnéja individudalo paraugu masa ir aptuveni 2 kg, attiecigi, analizém nem 50 %
no jevakto paraugu masas). Rupjas frakcijas Tpatsvaru oglekla uzkrajuma parrékiniem katra
nosaka ka augsnes slana vidéjo. Tapat apvieno visus attiecigaja parauglaukuma ievaktos
nedzivas zemsegas paraugus. Oglekla saturu nosaka 380 augsnes un 95 nedzivas zemsegas
paraugiem, kopa — 475 paraugi.

Videji 1 parauglaukuma ievac 48 augsnes tilpuma paraugus un 12 nedzivas zemsegas
tilpuma paraugus, no kuriem sagatavo 4 vidéjos augsnes paraugus un 1 nedzivas zemsegas
paraugu oglekla analizem.

2004. un 2005. gada ierikoti:
augsnes parauglaukumi

‘ ‘ @ Zzondéjumi
\ me ./

B zemsegas paraugosanas vietas

14. Attéls: Augsnes paraugu ievaksanas parauglaukumi.

Meza augsnu raksturosanai izmantos arl augsnes paraugus, ko iegils mezizstrades atlieku
sadaliSanas gaitas izpété (nodala: Krajas kopsana) un citas projekta aktivitatés, kuras vaks
augsnes un nedzivas zemsegas paraugus.

PROJEKTA 1ZPILDES ORGANIZACIJA

Projekta izpildi organizeés saistitu 11 apaksprojektu veida:

1. MezZa atjaunosanas un ieaudzésanas ietekme uz CO; piesaisti dzivaja biomasa un
augsne;

2. Meza kopsanas ietekme uz CO, piesaisti dzivaja biomass;

3. Me'ia”_bojéjumu (véja un uguns) ietekme uz mezaudzu attistibas gaitu un SEG
emisijam;

4. Kokaugu virszemes un pazemes dzivas biomasas apréekinu vienadojumu izstradasana;
Nedzivas koksnes apjoma un tas sadalisanas gaitas analize;

6. Celu bives ietekme uz SEG emisijam no augsnes un nedzivas koksnes;
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Oglekla uzkrajuma dinamika meza augsnés;
Koksnes produktu raditas CO; piesaistes un emisiju analize;

Meza melioracijas sistému uzturésanas un iertkoSanas ietekmes uz SEG emisijam un
CO; piesaisti analize;

10. Paraugu sagatavosana un laboratorijas analizes;

11. Datu apkopsana un mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un CO;
piesaisti aprékinu vienadojumu izstradasana.

1.-9. apaksprojektos ierikos pétnieciskajam darbam nepiecieSamos parauglaukumus, veiks
eksperimentus, iegis empiriskos datus mezaudzu dendrometrisko raditaju noteiksanai, ka
ari ievaks dzivas biomasas, nedzivas koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes paraugus
laboratorijas analizém. 1.-9. apaksprojektu kameralie darbi ietver radiala pieauguma urbumu
analizi, celmu tilpuma noteikSanu un lauka datu apstradi. 10. apakSprojekta uzdevums ir
sagatavot dzivas un nedzivas koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes paraugus analizém;
noteikt dzivas un nedzivas koksnes rupjo frakciju blivumu, visu paraugu mitruma un
organiska oglekla saturu, ka arT nodot analizu rezultatus 1.-9. apakSprojektu izpilditajiem
datu parrekinasanai uz oglekla vienibam. 11. apaksSprojekta 1.-9. apaksprojektu koordinatori
kopigi izstrada vienadojumu sistému mezsaimniecisko darbibu ietekmes uz SEG emisijam un
CO; piesaisti novértésanai.

PETIJUMU PROGRAMMA NEIEKLAUTAS SEG emisiuu un CO,, EMISIJU
KATEGORIJAS

Pétijjuma programma neieklautds mezsaimnieciskas darbibas un meza bojajumi, kuru
potenciala ietekme uz CO; piesaisti vai emisiju ir nenozimiga:

» dabiska meza atjaunosana;

+ meza agrotehniska kopsana;

« mezizstrade sanitara cirte, rekonstruktiva cirte un citas cirtes;

« meza bojajumi (dzivnieki, slimibas, kaitékli, ddens®, citi bojajumi),

« karjeru ierikosana un zemes transformacija par aramzemi vai apbdavi;
« mezizstrades atlieku dedzinasana.

Pétijjumu programma nav ieklautas aktivitates, kas saistitas ar mezsaimniecisko darbibu
ietekmes uz N,O un CH, emisijam novértéjumu. Emisiju aprékinos izmantos Nacionalaja SEG
inventarizacijas parskata ieklautds metodes, kas aprakstitas nodala: Ne-CO. SEG emisiju
apréekinu metodika. Potenciali batiska mezsaimniecisko darbibu kategorija, kas var ietekmét
CH, emisijas, ir meza melioracijas sistému uzturésana — atjaunojot meziem uz dabiski mitram
augsném raksturigus augsanas apstaklus, CHs emisijas, parrékinot uz visu susindto mezu
platibu, var pieaugt par lidz vismaz 50 % no patreizéjam mezizstrades emisijam CO,
ekvivalentos. Tomér patreiz pieejamas CH, emisiju novértésanas metodes ir nepilnigas un
dazados peétijumos iegitie rezultati — pretrunigi, tdpéc melioracijas sistému uzturésana $i
pétijuma konteksta tiek uzskatita par CO; neitralu.

& Udens limena paaugstinasanas vai appludinasanas ietekme uz CO; piesaisti un CHs un N.O emisijam netie$i ieklautas meza melioracijas sistému

uzturésanas ietekmes novértéjuma (nodala: Meza meliordcijas sistému atjaunosana) un ne-CO; emisiju novértéjuma (nodala: Ne-COz SEG emisiju_
aprékinu metodika).
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GALVENIE REZULTATI UN SECINAJUMI

1. lzstradata pétijuma programma ietver metodiku mezsaimniecisko darbibu ietekmes
uz SEG emisijam un CO, piesaisti atslégas kategoriju novértésanai, taja skaita
kopsanas cirsu, kailcirsu, izlases cirsu un meza celu bidvniecibas radito CO, emisiju
novértésanai. Nemot véra, ka pieejamas SEG inventarizacijas metodes raksturo,
galvenokart, emisijas, pétijumu programma ieklauta ari metodika potencialo
mezsaimniecisko darbibu atslégas kategoriju (CO, piesaistes un bojajumu radito
emisiju) novértésanai.

2. Potencialo mezsaimniecisko darbibu atslégas kategorijas ieklauta meza ieaudzésana
un dabiska apmezosanas, maksligda meza atjaunosana, jaunaudzu un krajas kopsana
(ka CO, piesaistes kategorijas), meza melioracijas sistému atjaunosana, meza
ugunsgréki un véja bojajumi.

3. lzstradata SEG emisiju un CO, piesaistes novértésanas metodika vérsta uz to, lai isa
laika (5 gadu) perioda sniegtu indikativu informaciju par mezsaimniecisko darbibu
ietekmém un ilgtermina nodrosinatu datus izstradato apréekinu vienadojumu
verificésanai. Metodika aptver visas oglekla kratuves (dziva un nedziva koksne,
nedziva zemsega un augsne). Vértéjot mezsaimniecisko darbibu ietekmi uz augsni,
galvena uzmaniba pievérsta esoso un potencialo mezsaimniecisko darbibu emisiju
atslegas kategoriju (celu blve, apmezosana un melioracijas sistému uzturésana)
ietekmes bitiskuma novértésanai, lai izvairitos no talitéjas oksidacijas metodes
pielietoSanas augsnei un novértétu faktisko meza ieaudzésanas efektu.

4. Pétijuma ietvaros izstradata metodiku aprékinu vienadojumu (virszemes un pazemes
dziva koksne) saimnieciski nozimigako koku sugam (priede, egle, bérzs, apse,
melnalksnis) CO, piesaistes noteikSanai péc mezaudzu dendrometriskajiem
raditajiem. Paréjam koku sugam (baltalksnis, osis, ozols) izmantos Valsts pétjjumu
programmas ietvaros un arzemés izstradatus vienadojumus. Ir sagatavots
apkopojums par lidzigos klimatiskajos apstaklos izstradatiem biomasas aprékinu
vienadojumiem, ko pétijumu programma izmantos iegito datu verificésanai.

5. Papildus, pétijumu programma ieklauts darba uzdevums virszemes un pazemes
biomasas sadaliSanas atruma novértésanai. legitos datus izmanto mezizstrades,
kopsanas un véja bojajumu radito emisiju novértésanai.

6. lzstradata nedzivas koksnes, nedzivas zemsegas un augsnes raksturosanas metodika
aprobéta, salidzinot CO; piesaisti nedzivaja zemsega un augsné, atkariba no augsnes
sagatavos$anas un meza atjaunosanas panémiena priezu audzés. Pétijuma konstatéts,
ka augsnes apstrade neatstdj negativu ietekmi uz oglekla uzkrajumu apsekotajas
oglekla kratuves, tiesi pretéji, veicot augsnes apstradi gan dabiskas apmeZosanas,
gan maksligas meza atjaunosanas gadijuma oglekla uzkrajums nedzivaja zemsega ir
lielaks, neka kontroles varianta (dabiska atjaunosanas bez augsnes apstrades).

7. Ne-CO, SEG emisiju aprékiniem sagatavota uz IPCC GPG LULUCF un Latvijas SEG
inventarizacijas parskatd izmantotajiem emisiju Ffaktoriem balstita metodika.
Pétijuma ietvaros ieglis empiriskos datus biomasas uzkrajuma izmainu raksturosanai
mezsaimniecisko darbibu rezultata (ugunsgrékos sadegusi biomasa, nedzivas
koksnes sadaliSanas atrums), ka ari novéertés bojajumu ietekmi uz dzivas biomasas
uzkrajumu (krajas pieauguma raditajiem) péc véja vai uguns iedarbibas.

8. Pétijuma ietvaros konstatétas atseviskas potencialas SEG emisiju un CO2 piesaistes
atslegas kategorijas, kas sakotnéja pétijumu programma netika ieklautas: CH4
emisijas no melioréetdam meza zemém, partraucot melioracijas sistému uzturésanu,
melioracijas sistému ierikosana dabiski mitras mineralaugsnés (CO2 piesaistes
kategorija), mezsaimniecisko darbibu partrauksana aizsargajamas dabas teritorijas
un aizsargjoslu teritorija. CHs emisiju un mezsaimniecisko darbibu partrauksanas
ietekmes novértésana saistita ar bitisku projekta izmaksu palielinajumu.
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