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PRIEKSVARDS

Sobrid, kad bérza saplaksnis un ta izstradajumi kluvu$i par mdsu valsts
kokapstrades nozares vizitkarti un Baltijas bérza saplaksnis pasaulé ir tikpat nozimigs
zimols ka savulaik Rigas priede, griiti iedomaties, ka pirms divdesmit gadiem bérzs tika
dévets par mazvertigu koku sugu, kura koksnes teju vai vienigais pielietojums ir malka.
Nemaz ne tik sen mezkopji atraudzigo un vitalo bérzu uzskatija par sodibu, ar kuru
jacinas, lai izaudzétu kvalitativas skuju koku jaunaudzes. Meza nozares cilvéku skatijums
uz $o koku sugu mainijas tikai pagajusa gadsimta pasas beigas, kad atklajas, ka bérza
sikkoksne ir pieprasits izejmaterials celulozes, bet resnie sortimenti — saplaksna razosanai.

Bérza koksnes resursi masu valstl ir lieli — bérza audzes péc platibas masu valsti
atpaliek tikai no priedes. Sada situacija veidojusies vairak gan pateicoties cilveka
bezdarbibai, nevis planveida ricibai — liela dala bérza audzu, kas tuvakajos gadu desmitos
sasniegs cirSanas vecumu, ir veidojusas, aizaugot pamestam, iepriek$ lauksaimnieciba
izmantoto zemju platibam.

Lai ar1 bérzs ir valdosa suga teju tre$aja dala no Latvijas mezaudzém, bazas rada $o
audzu sadalfjums pa vecuma grupam. Ja turpmakajos aptuveni 30 lidz 40 gados bérza
cir$anas apjomi visdrizak palielinasies, tad turpmakajas divas desmitgadés cirSanas vecuma
audZzu bas ieveérojami mazak, kas liek raizéties par finierriipniecibas nozares attistibas
ilgtspéjibu miisu valsti.

To, ka nelabvéligas mezaudzu vecumklasu struktiiras dé] paredzamais bérza
koksnes deficits var tikt lidzsvarots ar mezsaimniecibas metodém, norada Somijas pieredze
— uzlabota reproduktiva materiala izmantoSana un intensiva apsaimnieko$ana lauj
samazinat bérza audzu rotaciju lidz 40 gadiem lidzsingjo 70 gadu vieta. Lidzigu
saimniecisku mérku sasnieg$ana, lidztekus nepiecieSamibai rast risinajumu milzigo misu
valstl pamesto lauksaimniecibas zemju platibu apsaimnieko$anai, ir bijusi pamata t.s. bérzu
programmas aizsak$anai 1996. gada, kuru iniciéja lielakais bérza koksnes parstradatajs
masu valsti - AS "Latvijas Finieris". Minéta programma kalpoja par pamatu secigu
pétjjumu uzsak$anai par bérza plantaciju izveidi bijuso lauksaimniecibas zemju platibas
Latvijas Valsts meZzinatnes institita ,Silava”. Misu izdevuma ir apkopotas zinasanas,
kuras LVMI ,Silava” zinatnieki guvusi, pétot bérza plantaciju ieriko$anu un aug$anu
vairak neka desmit gadu garuma. Gramata apkopotas atzinas un secinajumi pielietojami
produktivu un kvalitativu bérza stadijumu ierikoSana augstvértigu bérza apalkoksnes
sortimentu audzé$anai.

Dr. silv. K.Liepins




1. BERZA LOMA MEZA EKOSISTEMA

P. Zalitis

Profesionaliem meZa laudim un meZa Ipasniekiem ka darbibas teorétiskais
pamatojums jaizmanto FAO formuléjums - mezs ir ekosistéma, kura galvenais organikas
razotajs ir kokaudze. Sis formuléjums uzskatams par vienu no svarigakajam me¥zinibu
atzinam visa divdesmitaja gadsimta. Tas reglamenté misu attieksmi pret mezu, palidzot
izprast meza struktfiru un tos procesus, kas meza norisinas.

Meza formuléjuma ikviens vards ir sava vieta. Vispirms svarigi ir akcentét vardu
“ekosistéema”. Meza ka ekosistémas redzéjums mums palidz rast atbildi uz daudziem
“kapéc?”: kapéc kokaudzes struktiira ir tada, kada ta ir patlaban? kapéc izcirtumi strauji
aizaug ar bérziem, apsém un alks$niem? kapéc apse trupé un eglei katru gadu nav ¢iekuru?
Tikai spéjot atbildét uz $adiem jautdjumiem, més varam apzinat, analizét, prognozét un
kaut daléji vadit meza notiekosos procesus, t.i., nodarboties ar mezkopibu.

Ekosistemas pamata ir jédziens “sistéma”, ko vislabak noformuléjis Bertalanfi -
sistéma ir savstarpéji saistitu elementu kopa, kas noteiktos apstaklos darbojas ka vienots
veselums. Lidz ar to sistéma ir kaut kas augstaks neka vinu veidojoso elementu aritmétiska
summa. Ka primitivs mehaniskas sistémas piemérs véertéjami misdienu automobili vai
televizori. Arl meés - $o rindinu rakstitajs un lasitaji - visi esam sistémas, nevis tikai roku,
kaju un citu organu mehanisks kravums. Tapat ka sistéma vértéjama meza biocenoze ar
savu floru, faunu un mikropasauli ka vienotu veselumu. Vél un vélreiz jaatceras, ka
divdesmit pirmaja gadsimta visai nosodams ir meza ka kokmaterialu noliktavas primitivais
redz&jums, kura balki noglabati vai nu stavus, vai gulus. Sistéma ir darboties spéjigs
veselums, un mezs nav vért&jams tikai ka nedziva dabas bagatiba lidzigi musu kadras,
malu vai dolomitu iegulam.

Merktiecigi precizéjot un konkretiz&jot “sistémas” jeédziena pielietoSanas jomu,
Tensli noformuléja “ekosistému”. Proti - ekosistéma ir kibernétiska (pasreguléjosa)
sistéma, kura apvienojas dzivo organismu populacijas un to izdzivo$anai nepiecie$sama
nedziva vide. Sim formuléjumam atbilst ari mezkopju vairaku paaud#u laika gito
novérojumu rezultati.

Ekosistémas formul&uma izskiro$a nozime ir vardu savienojumam “kibernétiska
sistéma”. Tas nozimé, ka meza augSanu un saglabasanos reglamenté konkrétas
likumsakaribas. Ja notiek pasregulésanas, tad jabtit noteiktam mérkim.

Nemeérktieciga pasregulé$anas jau nav iesp&jama. Un te més nonakam pie pasa
svarigaka zinatniska visparinajuma, kas veido pamatu gan meza notiekoSo procesu
izpratnei, gan priek$noteikumus meza sapratigai un ekonomiski izdevigai
apsaimniekosanai - paSregulacijas meérkis ir meza izdzivoSana ka mezam, ti., ka
ekosistémai, kura tiesi kokaudze ir galvenais organikas razotajs.

Tads ir dabas virsuzdevums - mezam jarikojas ta, lai tas saglabatos ka mezs ari péc
vejgazém, ugunsgrekiem, vienai koku paaudzei nomainot otru, vai ari péc kokaudzes -
meza valdo$a elementa - nocir$anas. Tas ir galvenais princips, ar ko jarékinas ikvienam
meza darbiniekam.

Tadejadi apziméjums “ekosistéma” savu izméru aspekta ir kaut kas 1idzigs tadiem
sabiedriba populariem nosaukumiem ka “bilance” vai “budZets”. Sos nosaukumus var




attiecinat gan uz sevi, gan arl uz gimeni, iestadi vai valsti kopuma. Visos gadijumos tie
uzskatami ka veiksmigi modeli saimnieciskas darbibas raksturosanai.

CensSoties padzilinati izprast mezu un apsaimniekot to iespéjami prasmigak,
jaapzinas, ka ekosistémas ka visaugstaka ranga un vissarezgitakas sistémas izpratnei més
sp&jam tuvoties tikai asimptotiski, un meza izzinasanas process ir bezgaligs.

Mezkopim, ieejot meza, nepiecieSams palikoties apkart un apzinat, kapéc meza
struktara ir tada, kada ta ir, ekosistémas izdzivo$anas ieceru aspekta, un tikai péc tam
iesaistities diskusija ar mezu ka sapratigu butni, aprunajoties, ka mezs vérté mezkopja
iecerétos saimnieciskos pasakumus.

Attieksme pret mezu ka biosferas (arl ekosistémas) neaizvietojamu elementu, ta
saglabasanai formulé&jot aizvien jaunus saimnieciskas darbibas aizliegumus, var bt tikai
islaiciga un uzdevumu neatrisinoSa kampana. Arl cilvécei ka biosferas vecumdienu
bérnam ir tiesibas un pienakums saglabaties, ieklaujoties ka pilnvértigam dalibniekam
misu biosferas spéles noteikumos. Tadél nepienemami ir dazu neskartas dabas apologétu
izteicieni, nedaudz tos vulgarizéjot - cilvékiem jadzivo norobezotos aplokos, spéléjoties ar
papira pukém, bet dabai jasaglabajas nemainigai arpus zoga.

Iz8kiro$a un nemitigi atgadinama loma gan cilvéku, gan meza, gan visas biosferas
saglabasana ir cilveka spéjas prognozét savas ricibas sekas. Ar seku prognozi meés
galvenokart spéléjamies savas biznesa operacijas, saistot to ar firmas uzplaukumu, tacu
tie$i prognoze nevis mehanisks un formals aizliegums ir meza un ari visas biosferas ka
ekosistémas saglabasanas priek$nosacijums.

Ekosistémai ka pasaules izpratnes modelim nav iepriek§ fiksétu robezu.
Nenovér§ami izvirzas jautajums, kadus objektus lietderigi izvértét ka ekosistému, ka
spéjigus passaglabaties. Atbilde liela méra ietverta meza formul&uma, kur kokaudzei
uzdota loma bt galvenajai organikas razotajai. Tatad jebkurai biosistémai ka ekosistémas
centralajam elementam javeic gan organikas razo$ana, gan patéréSana, gan uzkrasana.
Organikas razo$anu meza veic autotrofie hlorofilu saturosie organismi

kokaugi un dziva zemsedze. Patérétaji (biotrofie organismi) biologiski parstrada
sarazotas organiskas vielas. Biotrofo organismu masa ir aptuveni tikai 1% no kopé&jas meza
biomasas, un tie patéré ne vairak par 10% no augu biomasas. Ka razosanas, ta patérésanas
procesa rodas ari organikas atliekas - humuss, kas ir obligats priekSnoteikums meza
veiksmigai pastavéSanai. Neviena ekosistéma nevar ilgstosi saglabaties, ja razoSana-
patéré$ana noris péc shémas “no rokas -muté”. Sada shéma nenovérSami izraisis
ekosistémas sabrukumu, jo patéréSanas procesa atbrivotas, bet jaunas organikas razos$anai
nepiecie$amas mineralvielas izskalosies un aizpladis arpus ekosistémas robezam, tadéejadi
rosinot sistémas noplicinasanos.

Mezs tapat ka ikviena dziva sistéma var saglabaties tikai ar t.s. atgriezenisko saisu
palidzibu. Sistemu metodologija iestradatas divas atgriezeniskas saites - negativa un
pozitiva. Negativa saite raksturo sistémas pretdarbibu ienakosa faktora ietekmei un
nodro$ina sistémas stabilitati. Pozitiva saite savukart pastiprina ekosistéma ienakosa
faktora ietekmi un ir pamats sistémas evolhcijai. Negativa saite meza darbojas loti
operativi; pozitivas saites loma izpauzas tikai ilgaka laika.

Negativas saites uzskatams piemérs ir kokaudzes reakcija uz augsnes mitruma
izmainam. Ja augsné samazinas mitrums un pieaug Udens uzsik$anai nepiecieSamais
energijas apjoms, koku vainaga saSaurinas skuju (lapu) atvarsnites, un visi koki sak
transpirét mazak tdeni, kaut arl laiks ir karsts un véjains. Toties slapjas vasaras, lai
kokaudze nenosliktu, ta visu savakto saules energiju izlieto Gidens parsiknéSanai no
augsnes atmosféra caur pilnigi atvértam atvarsnitém. Pateicoties milzigai lapu virsmai
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audzg, ta adsorbé radiaciju daudzkart vairak neka to spéj lidzena zemes vai Gdens virsma,
un parmitros apstaklos, ja vien koku saknu sistéma nav nosmacéta, mezs, ipasi ar bérzu
klatbitni kokaudzé, transpiré Gdeni krietni vairak neka tdens iztvaiko no valgjam
tdenskratuveém. Tatad, pateicoties negativai atgriezeniskai saitei, kritiskos brizos mezam
gan pietiek spéka daudz iztvaikot, gan “prata” talredzigi apieties ar augsnes
tidenskrajumiem. Citadi jau mezs nebatu izdzivojis 1idz misdienam.

Pozitivo atgriezenisko saiti uzskatami ilustré kokaudzes sadarbiba ar melioracijas
gravjiem. Talit péc gravju izraksanas augsné aktivizéjas idens plisma, uzlabojas augsnes
aeracija, un krasi palielinas gan stumbru koksnes pieaugums, gan lapu un skuju masa koku
vainagos. Ikviena koka transpiracijas potencialas iespéjas ir tie$i proporcionalas ta skuju un
lapu masai (virsmai). Tadejadi kokaudzes laika gaita sistematiski palielina savas
transpiracijas iesp&jas un lidz ar to pastiprina nosusinasanas gravju ietekmi uz augsnes
aeraciju.

Meza formuléjuma ieklautie vardi ka meza galveno pienakumu viennozimigi
akcenté meza izdzivos$anu. Dabas uzdevuma nemaz nav skarts jautajums par koksnes
kraju, par tas sarazo$anu iesp&jami lielos apjomos. Tiesibas veidot nakoso generaciju

tadéjadi nodrosinot meza passaglabasanos, izcina tikai tie skaita nedaudzie koki,
kas péc savam genétiskajam Ipasibam ir izradijusies vispiemérotakie tam nogabalam, kura
bis jadzivo vinu pécte¢iem. Maksimala koksnes kraja pieaugusa meza ir mezsaimnieka,
nevis meza probléma.

Sarunas biezi lietotais apzImé&jums - lapu koku mezi - tiek attiecinats vai nu uz
atsevisku audzi, vai meza savripieni, kura lapu koki ir valdosa suga kokaudzes sastava.
Plasaka skatfjjuma lapu koku loma kokaudzes un visas meza ekosistémas likteni ir visai
ats$kiriga dazadas klimatiskas joslas.

Meza ekosistémas struktiira veidojusies un joprojam reagé uz to, kadas ir piecu
neaizvietojamo ieejas elementu (saules radiacija, Gdens, oglskaba gaze, skabeklis un
mineralas baribas vielas) skaitliskas vértibas un savstarpéjas attiecibas.

Lapu koku mezi sastopami visur, sakot ar ekvatorialajiem rajoniem lidz tundram
Ziemeljuru piekrastés. Mitrajos tropu mezos, kur gada nolist @idens slanis 2-4 m biezuma,
un gaisa temperatira pat aukstakajos méneSos nav zemaka par +18°C, izveidojusas
savdabigas, cilveka darbibas neietekmétas lapu koku audzes ar sugu milzigu daudzveidibu.
Parsteidzosi ir tas, ka $ados mezos nereti nav augsnes misu izpratné. Baribas vielu aprite
ekosistémas ietvaros norisinas zemes virspusé, ziemas miera nav, meza atbiras sadalas loti
atri, un tur eso$as baribas vielas talit atkal ieklaujas nemitigajos kokaudzes dzivibas
procesos. Nocértot $adas lapu koku audzes, meza ekosistéma sabriik. Atsegta minerala
substrata parvérSana par augsni un jaunas biocenozes izveido$ana prasa lielu lidzeklu
papildus ieguldi$anu, kas biezi vien izpaliek.

Talak no ekvatora paradas gaisa temperattras un tidens rezima cikliskas svarstibas.
Lidz ar to tikai dazas lapu koku sugas ieglist prieksrocibas un izvirzas par valdosajam
sugam. Apvidos ap Vidusjiru mezaudzés ir krietni mazaks sastopamo koku sugu skaits.

Atkapjoties no ekvatora vél vairak, sakas vasarzalie platlapju mezi, kuros galvenas
koku sugas ir ozoli kopa ar klavam, o$iem, gobam, lazdam u.c. Noturigas tiraudzes veido
galvenokart parastais jeb meza dizskabardis.

Vel augstak pa meridianu sakas taiga, kur ka meérka sugas dominé skuju koki.
Taigas ziemeldala parejas josla uz tundru vispirms paziid egle, tad priede, un Skandinavijas
tundra vienigi no bérziem veidojas zemas koku saaudzes.

Seit teiktais apliecina, ka jédziens “lapu koku me#i” un meZsaimnieciska pieredze,
veidojot un kopjot lapu koku mezu, nav parnesami no vienas klimatiskas zonas uz otru.
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Latvijas meZos, kas péc daudzu eruditu ekologu vértéjuma attiecinami uz taigas
dienvidu dalu, ikvienai koku sugai, tapat ka citur, ir noteikta funkcija vai darba uzdevums.
Mdasu parastakie lapu koki - bérzs, apse, baltalksnis - visbiezak veic pioniersugu
pienakumus meZa ekosistému saglabasana un atjaunosana.

Latvijas teritorija péc ledus laikmeta pasa sakuma starp kokiem parsvara bija
pundurbérzs; pakapeniski to nomainija ari musdienas popularas abas bérzu sugas kopa ar
priedi. Sie koki dominéja visa borealaja perioda, kad klimats kluva siltaks. Tikai
atlantiskaja perioda uzplauka ozolu un citu platlapju mezi, kurus uznakusaja subborealaja
perioda savukart aizstaja eglu mezi. Pedéja gadu tikstoti prieksplana izvirzijas priede, bet
egle saglaba savas valdosas pozicijas tikai augligo aug$nu apvidos. Misu ainava ierastas
bérzu sugas, ka ar1 apse un baltalksnis ka prasmigas pioniersugas sastopamas gandriz visur,
diezgan biezi klastot ari par valdo$am sugam kokaudzes sastava.

Filogenéze argumenté bérzus ka jaunakas sugas salidzinajuma ar skuju koku
sugam. Bérzu sugas izdevigi pielagojas apkartéjas vides izmainam, un bérzu ieviesanas
mezos nodrosina meza ekosistémas izdzivosanu.

Latvijas lapu koku meZos sastopamas divas bérzu sugas — ara jeb karpainais bérzs
un purva jeb ptkainais bérzs. Meza inventarizacija §is sugas netiek Ipasi izdalitas - bérzu
audze ir bérzu audze - ta¢u meza ekosistéma tam tomér ir atskirigas nisas, kas jau
atspogulojas to latviskajos nosaukumos; parmitros mezos un purvos kokaudzi veiksmigak
veido purva, bet labak aerétas mineralaugsnés - ara bérzs. Statistika liecina, ka Latvija ara
bérzs ka galvena suga sastopams 80% no audzém, mazak ta ir Igaunija, bet Somija vairs
tikai 20% audzes - tur parsvara aug purva bérzs.

Latvijas mezu razibu reglamenté divi galvenie faktori - biogénas mineralvielas un
augsnes aeracija. Parmitrajos nemeliorétajos mezos (slapjaini un purvaini), kas aiznem
24% no mezu kopplatibas, iz§kiro$a loma ir augsnes aeracijai, ko apgriitina vaji plastoss vai
pat stavo$s gruntsidens. Sajos meZos tiesi skabekla trikums augsnes gaisa ir galvenais
meza ekosistéemu degradéjosais faktors, un dabas uzdevuma ar pienakumu ripéties par
meza ekosistémas saglabasanos kokaudzes sastava sastopams bérzs. Bérza ka izcila Gidens
transpirétaja klatbtitne skuju koku audzeés ir parmitro mezu izdzivo$anas prieksnoteikums.
Viens kilograms bérza lapu vegetacijas perioda (maijs - oktobris) transpiré 400 1 Gdens;
salidzinajumam - 1 kg eglu skuju transpiré 80 1 Gidens un 1 kg priezu skuju - 200 1. Skuju
koku un bérzu mistraudzes ir parmitro mezu dabiska struktiira, un bérzu izcir$ana krajas
kop$anas cirtés parmitrajos mezos vértéjam ka klimiga riciba: skuju koku pieaugums
neuzlabosies, bet visai ticama klds meza ekosistémas parvérsanas purva.

Pildot dabas virsuzdevumu un kaut nedaudz aktivizé&jot Gdens plismu parmitros
nemeliorétos mezos, kokaudzes sastava sastopams bérzs. Bérza ka izcila Gdens transpirétaja
klatbitne skuju koku audzeés ir meza izdzivos$anas priek$noteikums. Tapéc bérzu izcirSana
kopsanas cirtés nemeliorétajos parmitros mezos, veidojot skuju koku tiraudzes, nav
lietderiga. Lidz ar melioracijas gravju izraksanu un tdens plasmas aktivizés$anu radikali
uzlabojas ari augsnes aeracija un sakas krass skuju koku augSanas gaitas kapinajums.
Optimizejoties augsnes aeracijai, mainas ari kokaudzes struktira. Visbiezak tas izpauzas ka
egles agresiva ievie$anas kokaudzes sastava. Lidz ar to tiek apliecinata meza auglibas
nemitiga paaugstinasanas hidrotehniskas melioracijas rezultata. Bérza piemistrojums tagad
ir kluvis par traucekli skuju koku razigai augsanai.

Udens meZa ekosistéma nonak ka atmosféras nokrigni - vai nu ka lietus, vai ka
sniegs. Katram no $iem diviem veidiem ir atSkiriga hidrologiska un ekologiska nozime.
Udens ekologiska ietekme tapat ka biogéno mineralvielu ietekme nereti ir tik sarezgita, ka
to griiti pat parstastit vardos, nemaz nerunajot par tdens aprites un ietekmes izklastu
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matematisko vienadojumu veida. Pieméram, lidzigos augSanas apstaklos nokrisnu
palielinasanas at$kirigos gadalaikos var izraisit gan meza razibas palielinasanos, gan
samazinasanos.

Populars ir pienémums, ka sausas vasaras kokiem veidojas $aurakas gadskartas.
Pétljumi par nokris$nu ietekmi uz gadskartu platumu veikti dazados platuma grados un
at$kirigos augsanas apstaklos. Visos gadijumos korelacijas koeficients starp gadskartu
platumu un nokri$nu daudzumu neparsniedz 0,4. Sada korelacija apstiprina, ka sakariba
pastav, tacu tikai 16% no gadskartu platuma svarstibam var izskaidrot ar nokri$nu apjoma
svarstibam pa gadiem. To apstiprina arl misu pétijumi par kokaudzes razibu ekstrémi
sausas vasaras. Ja augsnes izz{iSana ietekmé koksnes veido$anos, tad $ai ietekmei vispirms
japaradas sausas vasaras, vél jo vairak tad, ja $adas vasaras atkartojas, ka tas bija 1975. un
1976. gados.

Augstrazigos bérzu mezos gruntsiidens limenis svarstas robezas no 78 cm
(platlapju kdidrenis - Kp) lidz 641 cm (damaksnis- Dm). Sie raditaji uzskatami ilustré
kokaudzes razibas neatkaribu no vidéja gruntsiidens limena.

Koksnes tekosa pieauguma izmainas ekstrémi sausu vasaru ietekmé analizétas tris
augsanas apstaklu tipos: sausienu mezos, arenos un kidrenos. Sausienu meZzos viena tipa
ietvaros tika analizéti divi varianti: reljefa paaugstinajumos (pauguru virsotne) un reljefa
pazeminajumos (paugura piekaje). Pienémam, ka paugura piekajé augsnes mitruma rezims
ir vienmeérigaks, t.i., sausos periodos pagura piekajé augsne ir mitraka neka citur.

Visos pétitajos objektos bérza koksnes veidos$anas intensitate péc sausajam vasaram
bija tada pati vai arl nedaudz augstaka neka retroperioda (1 .attéls).

Planétas méroga izverté&jot augsnes mitruma reglamentéjoso ietekmi uz biocenozes
struktiiru, viss it ka skaidrs: mezs aiznem vinam vispiemérotako mitruma zonu; parlieku
mitros apstaklos mezs parpurvojas, bet, mitrumam parmérigi samazinoties, izveidojas
stepe un tuksnesis. Turpretl Latvijas meZzos augsnes mitruma ietekme uz biocenozes
struktliru izpauzas stipri asimetriski: mitrumam palielinoties, kokaudzes raziba krasi
sariik, bet nokriSnu daudzumam un augsnes mitrumam samazinoties, kokaudzes raziba
nemainas. Izvirzas jautajums, vai Latvijas meZos Seldorfa aksioma par dzivo bitnu
tolerances intervalu nav spéka? Kapéc meza razibas (dziviguma) un augsnes mitruma
sakara nevaram fiksét klasiskos tris kardinalos punktus - minimalais, optimalais un
maksimalais mitrums? Nav ta¢u noliedzams, ka apméram puse no Latvijas meZiem “cies”
no parlieka mitruma. Kas tas ir - parlieks mitrums?

Saja sakariba lietderigi atceréties, ka pazistams ir arl tads augu audzéanas
panémiens ka hidroponika - augsnes te nav, substrats ir tikai idens, kura izaug lieliski
tomati, gurki un citi darzeni. Saprotams, ka tas iesp&jams vienigi tad, ja augiem
apmierino$a daudzuma tiek pievaditi visi savstarp€ji neaizvietojamie ieejas elementi:
energija, skabeklis, biogénas mineralvielas un oglskaba gaze; dens pietiekamiba neizraisa
Saubas.

Seit pieminéto faktu un logisko apsvérumu rezultata varam secinat, ka idens ka
meza ekosistémas ieejas elements ir optimala daudzuma un lidz ar to tiesi neietekmé

Latvijas mezu daudzveidibu. Sagrupéjot misu meza augsSanas apstaklus atbilstosi to
mitrumam, nepiecieS$ams atceréties, ka tdeni meés Seit izmantojam tikai ka viegli
uztveramu indikatoru, kas uzskatami ilustré augsnes aerétibu Latvijas meZzos. Pie saméra
nelieliem zemes virsmas slipumiem #idens horizontalas plismas atrums augsné ir niecigs,
kas apgriitina vai pat izsledz oglskabas gazes aizvadiSanu un skabekla piepladi augsnes
poras. Daudzviet ari tdens vertikala plasma lietus laika ir mazefektiva, ja augsnes
gruntsiidens limenis ir sekls, kas lietus laika paaugstinas vél vairak, tadéjadi vél papildus
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apgriitinot jau ta niecigo gazu difiiziju augsné. Udens pliismas aktivizé$ana un augsnes
aeracijas uzlabo$ana ir hidrotehniskas melioracijas galvenais uzdevums.

Veicot eksperimentus un ilglaicigus novérojumus daba, paveras iespéja sarindot
konkretos piecus ieejas elementus péc to ietekmes uz meza biocenozes struktiru un meza
razibu. 76% no misu meza kopplatibas (sausienu mezi, areni un kadreni) rangu tabula
neapstridami augstako vietu ienem mineralas baribas vielas, tam seko skabeklis, oglskaba
gaze, radiacija un, visbeidzot, Gdens. Parmitrajos nemeliorétajos mezos (slapjaini un
purvaini), kas aiznem 24% no mezu kopplatibas, augsnes aeracija ir apgriitinata stavosa vai
vaji plastosa augsnes gruntsidens ietekmé. Sajos meZos tie$i skabekla trikums un
oglskabas gazes parpilniba augsné ir galvenie meza ekosistému degradéjosie faktori. Rangu
tabula aiz $iem raditajiem izvietojas mineralas baribas vielas, energija un Gdens.

Lidz ar melioracijas gravju izrak$anu un adens plasmas aktivizé$anos radikali
uzlabojas augsnes aeracija un sakas krass skuju koku augsanas kapinajums, bet bérzs savu
razibu palielina visai nedaudz. Optimizéjoties augsnes aeracijai, par dominé&joso faktoru
izvirzas kiidras augsnes bagatiba ar biogénam mineralvielam. Latvija parsvara ir mezi ar
pietiekos$i augligam kadras augsném, un tadé] visbiezak sakas egles agresiva ievie$anas
kokaudzes sastava. Meliorétajos mezos bérza ka augsnes aeraciju uzlabojosa darbona
klatbatne klast lieka, tas vairs neiederas kokaudzes sastava un izvacams no kokaudzes lidz
ar gravju izraksanu, ja no paliekosiem skuju kokiem, ieskaitot sikas paaugas eglites, var
izveidot augstrazigu kokaudzi.

Galvenais
Berzu ka sugu meZa nevar veértét autonomi. Bérza klatbitne meZa izpauZas ka
viens no daudziem ekosistémas komponentiem, kam ir savs uzdevums

nodrosinat meza pasregulaciju un izdzivosanu. MeZa ekosistémai jasaglabajas

péc véjgazu, izcirtumu, degumu un ari augsnes parpurvosanas procesiem.
Kokaudzes pienakums ir iespéjami atri sakt raZot koksni ka meZam savdabigo
organisku. Tas veicams bérziem, apsém un baltalksniem, ko jau pasen vardiski
apziméja par pionieru sugam, kas nemeza platibas parvers par mezu. Laika gaita
nostiprinajas parlieciba par pionieru sugu svarigumu jau pieaugusas kokaudzes.
Starp minétajam pionieru sugam galvenais ir bérzs, jo ta stumbru koksne ir
mezZsaimnieciba svarigs kokmaterials. Visados gadijumos, kokaudzém sabriikot,
ari daba prieksroku dod bérzam, lai jauna kokaudze veidotos no atraudzigiem
kokiem, kas steidzigi aizvieto nakotné stabilu skuju koku ieviesanos.

Ne mazak svarigi ir saskatit bérza izcilo spéju transpirét augsnes udeni.
Parmitrajos meZos nepieciesamas ir bérza tiraudzes vai ari bérza piemistrojums
skuju koku audZu sastava. Parprasta bérzu izcirsana kopsanas cirtés var izraisit
meZa ekosistémas parvérsanos par purvu. Veicot hidrotehnisko melioraciju un
prasmigi sakartojot augsnes aeraciju degradétas mezaudzeés, izveidojam citu
augstrazigu meza tipu, kura bérza klathitne ierobeZo skuju koku raZibu.
Meliorétos meZos purva bérzs ir neiederigs un izcértams lidz ar nosusinasanas
sistému ierikosanu.
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2. NEIZMANTOTO LAUKSAIMNIECIBAS ZEMJU APMEZOSANA
LATVIJA— APJOMI UN IESPEJAS

K. Liepins

Latvija nav starp valstim, kuras savu ekonomiku var balstit uz bagatigiem pazemeé
ieglistamo dabas resursu krajumiem. Misu galvenais dabas resurss ir zeme un tas augliba.

Latvija tradicionali bijusi agrara valsts un lielaka dala augligo zemju vésturiski ir
tikusi izmantota lauksaimniecibai. Pirms daziem gadsimtiem mezi klaja lielako dalu no
Latvijas teritorijas, bet, pieaugot iedzivotaju skaitam, arvien lielakas mezu platibas tika
nolistas un to vieta iekopti tirumi. Vispirms zemkopji nolida ozolu mezus, kuri klaja
augligakas Latvijas augsnes. Laika gaita mezi saglabajas praktiski tikai uz neaugligam
smil$ainam vai parmitram augsném, kuru izmanto$ana lauksaimniecibai nebija lietderiga.

Pirma mezZa zemju uzskaite Latvija tika veikta 1923. gada [1]. Péc 1923. gada
»mezu skaitiSanas” rezultatiem 27,6% no Latvijas teritorijas sauszemes aiznem mezs, pie
kam lielaka dala - 86,8% pieder valstij (2.1. att.). 1929. gada uzskaite atklaj nelielu meza
zemju samazina$anos — mezi klaj 25,7% valsts teritorijas. Sis samazinajums tiek skaidrots
ar valsts mezu pieskir§anu jaunsaimniecibam un pasvaldibam — Rigai un Rigas jirmalai.
Minéto uzskaites periodu var uzskatit par bridi, kad meza platibas Latvijas teritorija ir
samazinajusas lidz vésturiski mazakajam apjomam.

Mezainums, % Platiba, milj. ha
55.0 3.5
.. 3.31
e \ezainums
50.0 4 L 3
== \eza platiba 51.2
45.0 - 2.5
400 { 178 1.66 -
35.0 ~ L 1.5
30.0 - L1
27.6
25.0 5.7 27.1 - 0.5
20.0 T T T T T 0
1923 1929 1935 1958 1988 2013

2.1. att. Meza platibu un mezainuma dinamika Latvija.

1935. gada uzskaite jau uzrada nelielu meza zemju platibu pieaugumu -
mezainums ir pieaudzis 1idz 27%. Pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados Latvija tiek
aizsakta Meza dienu tradicija. Viens no meza dienu lozungiem ir: ,ApmeZosim
lauksaimniecibai nepiemérotas zemes!”. Mazak kvalitativo lauksaimniecibas zemju
apstadi$ana ar mezu tiek veicinata ar naudas balvam un atzinibas rakstiem, ko izsniedz gan
Meza departaments, gan Latvijas lauksaimniecibas kamera. ApmeZoto lauksaimniecibas
zemju apjomi gan ir saméra nelieli — sakot no 17 ha 1932. gada 1idz 185 ha 1936. gada.
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Lielas platibas bijuso lauksaimniecibas zemju apmezojas dabiski péc Otra pasaules
kara. Kopsaimniecibu izveide, lauksaimniecibas mehanizacija un iedzivotaju skaita
samazina$anas bija par iemeslu, kade] dala lauksaimniecibas zemju tika atstatas atmata un
apmezojas dabiski. 1958. gada mezainums Latvija ir pieaudzis gandriz par 10% salidzinot
ar pirmskara periodu [2]. Mezu Ipatsvars turpina pieaugt arl turpmakajos gados, isi pirms
Latvijas neatkaribas atgi$anas sasniedzot 41,1% [3]. Lai arl lielakais meza platibu
pieaugums pagajusa gadsimta otraja pusé veidojies dabiski aizaugot neizmantotajam
lauksaimniecibas zemém, tomeér netrikst arl platibu, kuras $aja perioda apmeZotas
planveidigi — gan stadot, gan s€jot. Ta laika mezkopji zina stastit par gadjjumiem, kad
smilSainas augsnés priedes tikusas sétas uzreiz péc labibas razas novaksanas, ka ari to, ka ar
egli apstaditas lauces un mezu ieskautie klajumi.

Latvijai atglstot valstisko neatkaribu pagajusa gadsimta devindesmitajos gados,
lauksaimniecibas sektora iestajas stagnacija — sabriikot pastavo$ajai kolhozu un sovhozu
sistémai un zaudéjot lielo Padomju Savienibas tirgu, lauksaimnieciskas razo$anas apjomi
dramatiski kritas. Péc IpaSumu denacionalizacijas bijusie zemju Ipasnieki un vinu
mantinieki atguva savus IpaSumus, tomér loti biezi viniem nebija prasmju un resursu $o
zemju apsaimniekosanai. Ta rezultata milzigas platibas agrako lauksaimniecibas zemju tika
izslégtas no razo$anas. Tika lésts, ka $1 gadsimta sakuma vairak neka pusmiljons hektaru
bijuso lauksaimniecibas zemju netika apstradatas.

Sobrid raZo$ana neizmantoto lauksaimniecibas zemju apjoms ir samazinajies lidz
aptuveni 300 000 ha [4,5]. Samazinajumam par pamatu ir divi galvenie iemesli —
pateicoties Eiropas Savienibas finansialajam atbalstam masu valsti ir palielinajies
lauksaimnieciba izmantojamo zemju apjoms un ilgsto$i neapstradats zemju platibas ir
apmezojusas dabiski.

Pl atiba, ha
80000
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60000 - 50630 54535
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30000 1 24008
20000 - 13625
9137
10000 - I 5867 . 001 4479
0 . . . . I-I |-_I___
15

6-10 1115 1620 2125 26-30 31-35 3640 40<
Vecums, gadi

2.2. att. Dabiski apmezojusas lauksaimniecibas zemes dalijuma pa vecuma grupam (MSI
dati).

Latvija atrodas mérena klimata skujkoku mezu un Viduseiropas platlapju mezu
saskares josla. Misu apstaklos sukcesijas (ekosistémas veido$anas) beigu jeb stacionara
stadija ir meZs un, apstajoties cilvéka saimnieciskajai darbibai, jebkura nemeza zeme
(lauksaimniecibas zeme, karjeri u.c.) ar laiku apmezojas. Lauksaimniecibas zemju
apmezo$anas demonstré veidu, ka veidojas dabiskas meza ekosistémas. Vispirms izveidojas
sekundarie mezi, kuri nakamaja stadija partop primarajos mezos — skuju koku vai cieto
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lapu koku, bet parmitras platibas — melnalk$nu mezaudzés. ApmeZojoties neizmantotajam
lauksaimniecibas platibam, sakotné&ji platibu parnem kramaji un lapu koki — bligznas,
alk$ni, apses un bérzi. Nabadzigakas smilSainas augsnés dabiski ievieSas priedes. Visbiezak
Sie dabiskie mezi ir mazrazigi ar lielu mazvertigo sugu (karkli, bligznas) piemaisijumu,
mazu biezibu un loti nevienmérigu, mozaikveida parklajumu.

Hektari
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60000 - 51949
40000 ~
21552
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20000 -J 8915 10678 15588
i 0= BN
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2.3. att. Dabiski apmezojusas lauksaimniecibas zemes dalijuma pa koku sugam. (MSI dati).

m/ ha gada

3.49
35 1

25 1
1.95

1.5 A

1.14
1 I 0.86
0.36
05 4 0.19 I
oL e | |

Priede Egle Bérzs Melnalksnis Apse Baltalksnis

2.4. att. Krajas pieaugums dabiski apmezojusas audzés uz lauksaimniecibas zemém
daljjuma pa koku sugam. (MSI dati).

Iepriekséjas desmitgadés dabiski apmezojusos platibu vecumu analize norada uz to,
ka lielakas lauksaimniecibas zemju platibas aizaugusas pédé&jo divdesmit gadu laika un
apmezo$anas procesi norisinas joprojam. Dabiskas izcelsmes audzes izmanto vien niecigu
dalu no augsnu potencialas auglibas un nav uzskatamas par saimnieciski pamatotu zemes
izmanto$anas veidu. Uz bijusajam lauksaimniecibas augsném dabiski izveidojusos audzu
struktiru un produktivitati iesp&jams izvértét péc Latvijas meZza resursu statistiskas

13




inventarizacijas (MSI) datiem. Kopéja dabiski aizauguso lauksaimniecibas zemju platiba
parsniedz 300 000 ha [6] un loti lielas platibas aizaugusas tiesi pédéjo 15 lidz 20 gadu laika
(2.2. att.). Dabiskas izcelsmes audzés bijusajas lauksaimniecibas platibas dominé bérzs un
baltalksnis, kas paliecina $o koku , pioniersugu” statusu (2.3. att.).

Neskatoties uz to, ka bijuso lauksaimniecibas zemju augliba parasti ir labaka neka
meza zemés, ikgadé€jie krajas pieaugumi dabiski aizaugu$ajas lauksaimniecibas zemeés ir
nelieli. Pieméram bérzam, kur$ ir zinams ka loti atraudziga un produktiva koku suga un
kura tekosais pieaugums var parsniegt 10 m? koksnes uz hektara gada, pec MSI datiem
pieaugums ir vien 1,14 m3/ha gada. Nieciga dabiski apmeZojuSos zemju produktivitate
skaidrojama ar zemajam dabisko audZu biezibam un lielo jauno audzu Ipatsvaru.

Takst. ha

6.0

5.1
4.8

5.0 1 Mleaudzéts

B T.sk. plantaciju meis

4.0 4

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Vecums, gadi
2.5. att. Meza ieaudzésana Latvija. (VMD dati).

Pieaugos$ie apmeZo$anas apjomi misu valstl atainojas ari Valsts meza dienesta
(VMD) registra datos (2.5. att.). Apmezo$anas apjomu dinamiku meza ieaudzésana Latvija
liela méra nosaka Eiropas Savienibas un valsts atbalsta pieejamiba lauksaimniecibas zemju
apmezo$anai. Pirmais nozimigais atbalsts Latvijai ka ES lauksaimniecibas zemju
apmezo$anas veicinasanai kluva pieejams sakot ar 2000. gadu strukturala finansiala
atbalsta lauksaimniecibas un lauku attistibai (SAPARD) ietvaros. SAPARD programmas
ietvaros no 2001. lidz 2007. gadam tika apmezoti 3 969 ha lauksaimniecibas zemes [7]. Péc
iestasanas Eiropas Savieniba Latvijai kluva pieejams fondu finans€jums, taja skaita
Lauksaimniecibas zemju apmeZzo$anai, kas bija ievérojami lielaks, neka ieprieks pieejamie
SAPARD finansu lidzekli. No 2004. lidz 2007. gada Eiropas Lauksaimniecibas virzibas un
garantiju fonda (ELVGF) ietvaros apmezoti 3 582 ha, bet no 2007. lidz 2011. gadam
Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA) ietvaros vél 9625 ha
lauksaimniecibas zemju.

Dala no lauksaimniecibas zemém netiek apsaimniekotas jau teju divdesmit gadus.
Visu $o laika periodu liela dala misu valsts zemes platibu nav sniegusi praktiski nekadu
labumu ne zemju ipasniekiem, ne valsts ekonomikai kopuma. Divdesmit gados katrs ar
bérzu apstaditais zemes hektars var sarazot 1lidz pat 200 m3 koksnes un nodros$inat pirmos
ienakumus Ipasniekiem par pirmaja krajas kopsana iegitas koksnes realizaciju. Vel péc
divdesmit gadiem bérzu audzi var nocirst galvenaja cirté. Katri 10 000 ar bérzu apstaditie
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hektari neizmantoto lauksaimniecibas zemju aprites laika nodrosina apméram 1 milj. m?
koksnes kopsanas cirtés un ap 4 milj. m?® koksnes galvenaja izmanto$ana, taja skaita 2 lidz
2,8 milj. m3 augstvértigas apalkoksnes (finierklu¢u). Sie skaitli sniedz ilustraciju tam, kadu
ieguvumu var sniegt lidz $im neizmantoto zemju apsaimnieko$ana. Papildus koksnes
resursi no stadijumiem neizmantotajas lauksaimniecibas zemés savukart rada iespéjas
palielinat apstrades jaudas, baivét jaunas ripnicas un sniedz pienesumu valstij, palielinot
iek$zemes kopproduktu, razosanu un eksportu, ka arl radot jaunas darbavietas.

Latvija jau $obrid ir valsts ar vienu no augstakajiem mezainuma procentiem Eiropa
un meza platibu palielinasana uz saimnieciski vértigu lauksaimniecibas zemju platibu
samazinasanas rékina ir pardomati jaizvérté, nemot véra valsts tautsaimniecibas attistibas
scenarijus. Sobrid Latvijas normativais reguléjums pielauj lauksaimniecibas zemés
ieaudzétas kokaudzes registrét ka plantaciju mezus. Tas ne tikai lauj $ajas platibas pielietot
at8$kirigus apsaimnieko$anas pasakumus, bet arl nakotné neizslédz iesp&ju §is platibas
atgriezt lauksaimnieciskaja razosana.

Vidgja vai Isa cirtmeta plantaciju mezu iertkosana neizmantotas lauksaimniecibas
platibas zemju Ipasniekiem joprojam ir viens no labakajiem risinajumiem ka lietderigi un
ar salidzino$i mazam investicijam apsaimniekot savu Ipasumu. Salidzinot ar
lauksaimniecibu, koku plantaciju apsaimniekos$ana un uzturésana ir mazak laikietilpiga un
neprasa pasnieka patstavigu piesaisti pie sava IpaSuma, kas ir loti svarigi, ja Ipasnieks
dzivo arpus sava IpaSuma un ta patstavigo ienakumu avots nav saistits ar zemes
apsaimnieko$anu.

Galvenais

1 Lauksaimniecibas zemju planveidiga apmeZosana Latvija uzsakta jau
pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados, tomér lielakas platibas ir
apmeZzojusas dabiski péckara perioda un turpinas ari sobrid.
Peéc valsts neatkaribas atjaunosanas pagajusa gadsimta nogalé lidz sim
bridim dabiski ar meZu aizaugusi vairak neka 300 000 ha lauksaimniecibas
zemju. Lielakd dala no sim dabiskam kokaudzém no meZsaimnieciska
viedokla ir uzskatamas par neproduktivam.
Plantaciju meZu ierikosana neizmantotas lauksaimniecibas zemés ir veids
ka saimnieciski izmantot vienu no valsts galvenajiem resursiem — zemi,

nakotné neizslédzot so platibu atgriesanu lauksaimnieciskajal raZosanai.

15




Literatira

Valsts mezZsaimniecibas 15 gadi Meza departaments, Riga: 1937; p. 111

Kundzins, A.; Gailis, J.; Salins, S., Misu mezi Latvijas Valsts izdevnieciba

Riga, 1958; p. 75

Hopmarussr giig rakcagun seca Jlarsutickod CCP. Pura, 1988; p 176.

Pilvere, I., Potential of utilised agricultural area for bioenergy production: the case
of Latvia AASRI Procedia2012, 2, 134-141.

Pilvere, 1., Lauksaimniecibas zemes izmantosanas efektivitates un Iespéju
noveértéjums Latvijas Valsts auglkopibas institiits: 2012; p. 64

Liepins, K.; Lazdins, A.; Lazdina, D.; Daugaviete, M.; Miezite, O. Naturally
afforested agricultural lands in Latvia - assessment of available timber resources
and potential productivity In The 7 International Conference "Environmental
Engineering” Selected Papers, Vilnius, Lithuania, May 22-23, 2008; Cygas, D.,
Froehner, K.D., Ed. Vilnius Gediminas Technical University: Vilnius, Lithuania,
2008; pp. 194-201.

Pilvere, 1., Latvijas Lauksaimniecibas un Lauku attistibas SAPARD programmas
paveikta (Ex-post) novértéjums RISEBA: Riga, 2007; p. 168

16




3. BERZA SELEKCIJA UN SEKLKOPIBA

K. Liepin$

Latvija ir divas saimnieciski nozimigas bérzu sugas — ara jeb karpainais bérzs
(Betula pendula Roth) un purva, jeb ptkainais bérzs (Betula pubescens (Ehrh.). Ka jau
norada sugu nosaukumi, abas sugas aug atskirigos ekologiskajos apstaklos— ja ara bérzs aug
normala mitruma mineralaugsnés, tad purva bérzs visbiezak sastopams parmitras platibas
uz mitram mineralaugsném un kadras augsném [1]. Nereti gan abas bérzu sugas

3.1. att. Ara bérza audze (a); purva bérza audze (b); ara bérza séjenis (c); purva bérza
s€jenis (d).

sastopamas viena un taja pasa mezaudzeé, jo Ipasi biezi — nosusinatajos meza tipos. Latvija
meZu inventarizacija bérzu sugas netiek izdalitas atseviski un audzes sastava formula burts
B var apzimét ka ara, ta arl purva bérzu. S1 iemesla dél nav pieejama preciza statistika par
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to, kada proporcionali ir abu bérzu sugu parstavnieciba Latvijas mezos, tomeér var apgalvot,
ka ara bérzs pie mums sastopams biezak.

Abas bérzu sugas atSkiras gan péc morfologiskam pazimém [2], gan koksnes
Ipasibam [3]. Tradicionali ir uzskatits, ka pieaugusiem ara bérziem stumbru apakséja dala
veidojas kreves miza, bet purva bérzi saglaba gludu tass mizu visa koku mtza ilguma.
Diemzeél $1 vienkarsa pazime ne vienmeér lauj nekladigi identificét bérzu sugas. Ari ara
bérzam sastopama koku forma ar gludu tass mizu. Nereti pat specialistam ir visai griti
noteikt atsevi$ku Ipatnu piederibu tai vai citai sugai, jo Ipasi mezaudzés, kur abas koku
sugas aug mistroti. Precizak sugas ir identific€jamas péc jauno dzinumu un lapu
morfologiskajam pazimém. Ara bérza dzinumiem raksturigi gai$i karpveidigi dziedzeri
(karpinas), bet purva bérza jaunie dzinumi ir ar samtainiem matiniem. Ara bérza lapas ir
plati trisstiirainas vai rombiskas ar smailu galu. Purva bérza lapas ir olveidigas vai
rombiskas ar 1si smailu galu. Jaunajam purva bérza lapam apaksa matini, kamér ara bérza
lapas ir gludas (3.1. att.).

Audzés, kuru vecums parsniedz 40 gadus un ara un purva bérzs aug mistroti, péc
morfologiskajam pazimém veikta abu bérzu sugu noteiksana 20 lidz 30 % gadijumos var
bat kladaina. Tadel ir izstradata metode, kura paredz sugas identificét ar kimikaliju
palidzibu — 2,4-dinitrofenilhidrazina $kiduma ievietotie bérza mizu paraugi iekrasojas
atskirigos tonos [4].

Abam bérzu sugam ir atskirigs hromosomu skaits — karpainais bérzs ir diploids ar
28 hromosomam, bet ptkainais bérzs ir tetraploids ar 56 hromosomam [5]. Atskiriba no
alk$niem, kuru starpsugu hibridi daba sastopami salidzino$i biezi, abu bérzu sugu
starpsugu hibridizacija dabiskos apstaklos apstiprinata tikai retos gadijumos [6,7]. Jaatzimé
gan, ka karpaina un piikaina bérza hibridizacija ir pétita visai maz.

Ara bérzs ir izteikti gaismas prasiga koku suga un noénojuma nikulo. Purva bérzs
ir éncietigaks par ara bérzu un var augt cie§dka sléguma. Atraudzibas un stumbru
kvalitates zina ara bérzs ir ievérojami paraks par purva bérzu [8-10]. Ara bérzam raksturigi
taisni, cilindriski stumbri, turpretim purva bérza stumbri nereti médz bat likumaini, ar
rievoto blizumu un citam koksnes vainam, kas samazina finierklu¢u iznakumu un
kvalitati. Produktivu un kvalitativu finierklu¢u plantaciju ierikosanai piemérots ir tikai
ara beérzs. Purva bérzs, pateicoties vegetativas atjaunosanas spéjai un é&ncietibai ir
audzéjams atvasu saimnieciba koksnes biomasas ieguvei izstradatos kiidras purvos [11-13]
un pielaujams ka piemistrojuma suga parmitras augtenés [14]. Latvija, lidzigi ka vairakas
citas Eiropas valstls, meza selekcijas darbu programmas ir ieklauts ara bérzs.

Bérza apalo sortimentu cena liela méra atkariga tie$i no kvalitates. Atskirigas
kvalitates vienadu dimensiju bérza apalkoks var tikt realizéts gan ka finierklucis, gan ka
papirmalka. Finierklu¢u iznakums dazadas kvalitates bérzu mezaudzés var bit loti
at$kirigs. No genétiski augstvertigaka reproduktiva materiala veidota plantacija bas ne
vien atraudzigaka un produktivaka, bet laus iegt augstvertigaku un vértigaku koksni.
Koku atraudzibas un produktivitates pieaugumu, ka arl vélamo kvalitates pazimju
uzlabo$anu var nodro$inat, veicot meza selekciju.

Meza selekcijas meérkis ir uzlabot kokaudzu produktivitati, kvalitati un noturibu
pret slimibam, kaitékliem un nelabvéligiem meteorologiskajiem apstakliem, vienlaicigi
saglabajot viet&jo koku sugu populaciju adaptacijas sp€jas mainigos klimatiskajos apstaklos.
Latvijas mezu selekcijai ir ]oti ilgas tradicijas. Darbs pasmaju koku sugu séklkopibas bazes
izveidé un genétisko Ipasibu uzlabo$ana uzsakt jau ieprieks&ja gadsimta piecdesmitajos
gados. Galvena uzmaniba $aja laika veltita saimnieciski nozimigako skuju koku — priedes
un egles selekcijai. Mérktiecigs darbs pie bérza populaciju izpétes un labako gimenu
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atlases uzsakts tikai pagajusa gadsimta nogalé. 1998. un 1999. gados ierikoti tris
izméginajuma stadijumi, kuros parstavétas 921 brivapputes pécnacéju gimenes.
Izmeéginajuma stadijums, pielietojot 360 kontrolétos bérza krustojumus un 100 brivapputes
pécnacéju gimenes no fenotipiski atlasitiem pluskokiem, ierikots 2011. gada. Bérzu labako
gimenu atlasei tiek vértétas sekojoSas pazimes — atraudziba (augstuma pieaugumi),
stumbru kvalitate, zarojums (prieksroka tiek dota kokiem ar tieviem, horizontaliem
zariem) un zarojuma vainas (daks$veida galotnes, padeéli) [15].

3.2. att. Augstvertiga stadita bérza audze (a); zemas kvalitates koki dabiskas izcelsmes
bérza audze.

Salidzinajuma ar skuju koku sugam — priedi un egli, bérza selekcijas ciklu ir
iespejams veikt ievérojami atrak, jo pécnacéju parbauzu stadijjumu izvérté$ana var notikt
daudz agrak [16,17]. Pateicoties atraudzibai, bérzu produktivitati un kvalitati var sakt
novertét jau apméram 7-8 gadus vecos stadjjumos. Seklu razo$anu bérzu pot&jumi uzsak
jau otraja vai treSaja gada péc potéSanas, kas biitiski samazina laiku, kas nepiecieSams
kontroléto hibridu ieguvei [18]. Bérzam raksturiga liela mainiba gan starp dazadam
populacijam, gan vienas gimenes ietvaros. Sugai raksturiga augsta produktivitates un
kvalitates pazimju iedzimtiba, kas norada, ka vecaku ipasibas tiek nodotas talak to
pécnacéjiem [19,20].

Minétie faktori norada uz to, ka bérzu selekcijas darbs var bat loti efektivs un ara
bérza selekcija dazadas intensitatés tiek veikta vairakas Eiropas valstis — Vacija [21], Irija
[22], Lielbritanija [23], Lietuva [24]. Somija bérza selekcijas programma meérktiecigi veikta
jau no pagajusa gadsimta vidus un tas rezultata ir panakta batiska koku produktivitates un
stumbru kvalitates pazimju uzlabo$ana [25]. Mérktieciga bérzu selekcijas programmas
realizacija laus ievérojami kapinat bérzu audzu produktivitati un kvalitati arT misu valsti.
Sobrid tiek planots, ka 2014. gada bis pieejams klonu komplekts tre$as kartas seklu
plantaciju ieriko$anai. Saja plantacija iegatais séklu materials jau bs bitiski paraks par
lidz $im meZa atjauno$ana un ieaudzé$ana pielietoto bérza reproduktivo materialu.

Reproduktiva materiala pielietoSanu meza atjauno$anai un ieaudzésanai Latvija
reglamenté Ministru Kabineta noteikumi Nr. 648 ,Noteikumi par meza reproduktivo
materialu”. Minétie MK noteikumi nosaka prasibas, kadam jaatbilst meza reproduktivajam
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materialam. MeZa atjauno$ana un ieaudzésana drikst izmantot tikai tadu stadmaterialu,
kuru sertificéjis Valsts meza dienests. Sertifikats apliecina, ka reproduktivais materiala
(seklu) ieguves avots ir registréts un katras séklu partijas izcelsme ir izsekojama razos$anas
un parvieto$anas laika, ka arT to, ka materials atbilst visam kvalitates prasibam.

Atkariba no veiktas atlases intensitates reproduktivo materialu iedala cetras
kategorijas — ,ieguves vieta zinama”, ,atlasits”, ,uzlabots” un ,paraks”. Kategorijai ,ieguves
vieta zinama” atbilst seklas, kuras ievaktas mezaudze, kuras kvalitate un produktivitate
nav zemaka par attiecigaja meza tipa vidéjo un slimibu un kaitéklu bojato koku skaits
neparsniedz 10%. Audzes platiba, no kuras tiek ievaktas séklas nedrikst biit mazaka par 1
ha un minimalais koku skaits seklu ievaksanai bérza mezaudzés ir 50 koki. Seklas, kuras
atbilst kategorijai ,atlasits” arl ir ievaktas mezaudzé, bet $aja gadijuma séklu audzei tiek
izvirzitas augstakas kvalitates un produktivitates prasibas. Kategorija ,uzlabots” tiek
pieskirta seklam, kuras ieglitas meza seéklu plantacija vai no séklam, kuras iegiitas veicot
kontroléto apputeksnés$anu, turpretim kategorijai ,,paraks” atbilst tikai tads materials, kura
parakums ir noteikts salidzinosajos stadijumos (pécnacéju parbaudeés).

3.3. att. Karpaina un pikaina bérza reproduktiva materiala ieguves apgabali.

Koku sugu izplatibas areali médz bat loti plasi. Karpainais bérzs, piemeéram,
sastopams lielakaja dala Eirazijas kontinenta, tomér katra geografiskaja regiona veidojas
at$kirigas koku populacijas, kuras pielagojusas augSanai konkrétajos klimatiskajos
apstaklos. Reproduktiva materiala parvietosana uz atskirigiem regioniem saistas ar risku,
ka kokiem var rasties augSanas traucéjumi [26,27]. Lai nepielautu nekontrolétu meza
reproduktiva materiala parvietofanu un tam nepiemérotiem regioniem, tiek izveidoti
reproduktiva materiala ieguves apgabali un izstradati noteikumi, kuri limité séklu un
stadu parvietoSanu no viena regiona uz otru. Pamatojoties uz pétijumiem, kuri veikti
bérzu pécnacéju parbauzu stadijumos, salidzinot dazadas izcelsmes bérzu gimenu
fenologiju un morfologiskas pazimes, karpainajam un piikainajam bérzam Latvija izdaliti
divi reproduktiva materiala ieguves apgabali — Austrumu un Rietumu (3.3. att.). Austrumu
ieguves apgabala ieghtais materials ir piemérots ari Rietumu ieguves apgabalam, bet no
Rietumu ieguves apgabala ieglitajam seklam audzétie stadi var tikt izmantoti tikai $aja
apgabala. Ja tirgli nav pieejams piemérotas izcelsmes materials, meza atjaunosanas vai
ieaudzeés$anas vietai nepiemeérota materiala izmantos$ana ir atlauta tikai ar ikreizéju
rakstisku Valsts meza dienesta atlauju.
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3.4. att. Bérza seklu plantacija zem pléves seguma (a); bérzu spurdzes séklu plantacija (b).

Vienlaicigi ar bérzu selekcijas programmu Latvija ir uzsakts darbs pie séklu
materiala ieguves bazes izveides meza ieaudzéSanas un atjauno$anas vajadzibam. Pirma
bérzu séklu plantacija Latvijas teritorija ierikota iepriekséja gadsimta septindesmitajos
gados Limbazu rajona, tomeér reali séklu ievaksSana $aja plantacija netika uzsakta. Lidz pat
2004. gadam, kad pirmas selekcionétas bérzu séklas tika iegfitas seéklu plantacija
Jaunkalsnava, seklas meza stadmateriala razo$anai tika vaktas vienigi mezaudzés.

AS "Latvijas valsts mezi" piedero$a bérzu seklu plantacija ierikota péc Somija
izstradatas tehnologijas, kas paredz seéklu ieguvi pléves seguma siltumnica (3.4. att.).
Sobrid $ada tipa bérzu séklu plantacijas ir ierikotas ari paréjas Baltijas valstis un citviet
pasaule.

Slegta tipa bérzu seklu plantacijam ir vairakas prieksrocibas, salidzinot ar
tradicionalajam koku sugu séklu plantacijam, kuras ieriko atklata lauka. Zem pléves
seguma séklu kokiem iespéjams nodro$inat optimalus augSanas apstaklus - gan
temperatiiras reZimu un mitrumu, gan aug$anas substratu un méslo$anu. Lidz ar to seklu
razas ir regularas un bagatigas. Seéklu ievaksana pléves seguma siltumnicas ir daudz értaka
un ievakta séklu materiala kvalitate nav atkariga no meteorologiskajiem apstakliem.
Siltumnicas koki sak ziedét ievérojami agrak un bridi, kad sak ziedét bérzi atklatas
platibas, ziedésana siltumnicas jau ir beigusies, kas pilniba izslédz apputeksnéSanos ar
nevélamu koku puteksniem no tuvakas apkartnes kokiem.

Slégta tipa séklu plantaciju ierkoSanas un apsaimnieko$anas izmaksas ir lielas un,
pie salidzinosi nelieliem razo$anas apjomiem, séklu pasizmaksa ir Joti augsta. Slegta tipa
séklu plantacijas koki razo salidzinosi neilgu laiku. ST briza pieredze liecina, ka pilnvértiga
bérza séklu raZa iegistama vien 10 gadus no séklu koku razo$anas sakuma. Sis laika
periods uzskatams par limitéjosu jaunu potéjumu izveidei un klonu atjaunos$anai
plantacija.

Sobrid AS "Latvijas valsts me%i" ir vienigais bérza séklu raZotajs un piegadatajs.
Tirdznieciba ir pieejamas bérzu seklas, kuras atbilst kategorijam ,izcelsmes vieta zinama”
(ievaktas mezaudzés) un ,uzlabots” (ievaktas séklu plantacija Jaunkalsnava). Misu
pétijumos ir apstiprinajies, ka no séklu plantacijas ievakta materiala audzéto stadu
augsanas raditaji péc iestadisanas ir labaki neka no stadiem, kuri audzéti no mezaudzés
vaktam séklam [28].
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Galvenais
1 No Latvija sastopamajam divam saimnieciski nozimigajam koku sugam
produktivu finierklu¢u plantaciju ierikosanai piemeérots ir tikai ara bérzs.
Purva bérzs ir audzéjams vienigi loti specifikas augtenés — nosusinatos
kiidras purvos un kuidras augsnés ka atvasajs koksnes biomasas ieguvei.
Bérza selekcija tiek veikta vairakas Eiropas valstis, ari Latvija. Pateicoties
atraudzibai un agrajai ziedéSanai, bérza selekcijas ciklu iespéjams veikt

ievérojami létak un daudz 1saka laika posma neka tas ir skuju kokiem.

Lai nepielautu nekontrolétu meza reproduktiva materiala parvietosanu un
tam nepiemérotiem regioniem, bérzam normativajos aktos noteikti divi
reproduktiva materiala ieguves apgabali — rietumu un austrumu.

No bérza séklu plantacijas iegitam selekcionétam bérza seklam audzéti
stadi raksturojas ar augstaku produktivitati un labakam stumbra Ipasibam.
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4. STADMATERIALS

K. Liepips

Bérzs meza zemés loti labi atjaunojas dabiski un nereti arl neizmantotajas
lauksaimniecibas zemés dabiska atjauno$anas ar bérzu séklam var notikt pietiekosi
sekmigi. Razas gados izbiru$o bérza séklu daudzums ir patiesi apjomigs — katra seklu
spurdzé var bt 1idz pat 450 seklam un viens vienigs koks sarazo lidz pat 9...10 miljoniem
seklu [1]. Gan ara, gan purva bérzam raksturigi bagatigi seklu razas gadi, kas mijas ar
gadiem, kad séklu razas praktiski nav. Bérza séklu razas vai nerazas gadi vérojami
palidzibu, kas palidz tam atjaunoties salidzinosi lielos attalumos no mateskokiem - bérzs
var lieliski atjaunoties attalumos 1idz pat 170 metriem no meza sienas [3].

Augsnes skarifikacija (uzarS$ana, $kivoSana u.c.) ievérojami palielina dabiskas
apmezos$anas iespéju, tomeér ari bagatigs seklu gads un augsnes sagatavo$ana negaranté, ka
platiba atjaunosies ar bérzu. Lai notiktu sekmiga atjauno$anas, nepiecieSams veiksmigi
sakrist vairaku apstaklu kopumam. Bérza seklas sak digt uzreiz péc nonaksanas uz augsnes.
Ja mitrums digSanas fazé ir nepietiekams, se€klas nesadigs. Bez mitruma séklu digsanai
nepiecie$ama ari gaisma un siltums. Jarékinas, ka bérzu séklas sameéra atri zaudé didzibu —
ja 1idz rudenim tas nav sadigusas, tad nako$aja sezona didzibu bis saglabajusas tikai
apméram 6% séklu [4]. Liela dala sadiguSo digstu aiziet boja dél nepietiekama
apgaismojuma vai nosalst pirmajas rudens salnas [5].

Neskatoties uz minétajiem apgriitinajumiem, bérzs tomér reizém médz bagatigi
ieséties atmata atstatos laukos. S iemesla dé] pagaju$a gadsimta beigas Somija un Zviedrija
veikta virkne pétijumu, lai skaidrotu iespé&jas bérzu atjaunot ar sé$anas palidzibu. Viens no
iemesliem, kade] $ada interese radas, bija vélme izveidot augstas biezibas bérzu
jaunaudzes, kuras mazak ciestu no alpu postljumiem. Neskatoties uz daudzajiem
eksperimentiem ar dazadu sé$anas metozu salidzinasanu, bérza séSana neattaisnojas un
praksé nav ieviesusies [6]. Viens no galvenajiem iemesliem bérzu séjumu izniksanai ir
nezalu konkurence. Somija bérza séSana tiek pielietota galvenokart izstradato kadras
purvu apmezo$ana [7].

Lai ierikotu kvalitativu un augstrazigu bérza finierklu¢u plantaciju bijuso
lauksaimniecibas zemju platibas, nepiecieSams veikt stadiSanu. Sekmigai bérzu stadijumu
iertkosana stadu kvalitatei ir loti batiska nozime. Meza ieaudzésana bijuso
lauksaimniecibas zemju platibas visbiezak ir ievérojami sarezgitaka neka meza stadiSana
izcirtumos [8]. Ilglaicigi neizmantotas lauksaimniecibas zemeés jarékinas ne tikai ar spécigu
lakstaugu n kriimaju aizzélumu, bet biezi vien ari ar sablivétu, slikti aerétu augsni un
nefunkcionéjo$am melioracijas sistémam.

Sados apstaklos priekiroka dodama liela izméra stadiem, tomér stadu izmérs
(virszemes dalas garums) nedrikst tikt uzskatits par noteico$o kvalitates raditaju.
Proporcionali virszemes dalai jabut attistitai arl saknu sistémai. Tie$i saknu sistémas
apjoms, vitalitite un attistibas pakape nosaka koku augSanu pirmajos gados péc
iestadiSanas [9,10]. Latvija lidzigi ka vairuma citu Eiropas valstu nepastav meza
stadmateriala standarti, tapéc, izvéloties stadmaterialu meza atjaunosanai vai ieaudzésanai,
liela nozime ir meza Ipas$nieka zinasanai un izpratnei par kvalitativu stadu.
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Neatkarigi no stadmateriala veida un izméra vislielaka uzmaniba pievér$ama stadu
saknu sistémai. Kailsaknu stadmaterialam jaraugas, lai saknes biitu attistitas proporcionali
un simetriski uz visam pusém. Bérzu kailsaknu séjeniem (ipasi liela izméra divgadigajiem
séjeniem) liela dala saknu tiek apgriezta izrak$anas (mehaniskas ,izcilaganas”) laika. Sados

gadijumos saknu sistéma var bt neproporcionali maza attieciba pret virszemes dzinumu.

4.1. att. Izstidzé&jusi, parlieku liela biezuma augusi ietvarstadi ir bez sanzariem un
dzinumam proporcionali mazu saknu sistému.

4.2. att. letvarstadu saknu sistémai jabat kompaktai ar lielu jauno jeb juvenilo (gaiso)
sakni$u Ipatsvaru.
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Arl ietvarstadiem nereti saknu sistéma var izveidoties neproporcionali maza.
Audzgjot ietvarstadus, baribas vielas kokiem tiek piegadatas ar kompleksajiem méslosanas
lidzekliem laisti$anas laika. Lielu dalu méslojuma stadi uznem caur lapam un nereti gadas,
ka sezonas beigas stadi ir gari un izstidzé&jusi, bet saknu sistéma ir neliela, jo tas attistibu
ierobezo konteinera izmeéri. Jo Ipasi raksturiga $1 probléma ir audzéjot ietvarstadus neliela
izmeéra konteineros (4.1. att.). Msu pétljumos apstiprinajies, ka maza izmeéra
konteineros audzétu bérza ietvarstadu augsanas raditaji péc iestadiSanas ir sliktaki, neka
lielakos konteineros audzétiem stadiem [11]. Papildus ietvarstadu virszemes un saknu
dalas proporcionalitatei uzmaniba pievérsana ari saknu fiziologiskajam stavoklim. Ja
ietvarstadi parlieku ilgi turéti nelielos konteineros, saknes médz pilniba parkoksnéties un
tam tikpat ka nav saknu spurgalinu, kas vislielaka méra nodrosina tidens un baribas vielu
uzsiikS8anu péc iestadiSanas. Tadel jaraugas, lai ietvarstadu saknes biitu gaisa krasa,
neparkoksnéjusas ar lielu smalko sakni$u Ipatsvaru. Juvenila, neparkoksné&jusies saknu
sistéma nodrosina labu ieaug$anos un stadu augsanu uzreiz péc iestadisanas [12].

Stadmateriala kvalitati raksturo ne tikai morfologiskie parametri (stada izméri,
proporcijas), bet arl fiziologiskie raditaji, kuri biezi vien nav novértéjami vizuali, bet
nosakami tikai laboratoriski. Laboratoriski var noteikt tadus parametrus ka, saknu
augdanas potencialu, baribas elementu un #dens aprites intensitati, salcietibu un
fotosintétisko aktivitati, kuri loti liela méra nosaka koku augSanu péc iestadiSanas. Lai
realizétu meZa stadamo materialu Latvija, stadaudzétavam materiala fiziologiskas
kvalitates testus veikt nav nepiecieSams, tomér $adus testus péc pasiititaja pieprasijuma
médz veikt lielaku stadmateriala partiju eksporta gadijumos.

4.3. att. Stads ar stumbra nekrozes pazimém. Dzinums virs bojajuma vietas parasti atmirst.

Neatkarigi no stadmateriala veida svarigakie morfologiskie parametri, kuriem
nepiecieSams pievérst uzmanibu izvéloties stadus kokaudzétava ir sekojo$i. Dzinumam
jabit taisnam ar vienu galotni. Lielaka izméra stadiem (virs 40...50 cm) jabat izveidojusies
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sanzari. Ja lielakiem stadiem sanzaru nav vai tie ir nokaltusi, tas liecina, ka stadi audzéti
parak liela biezuma un to aug$ana péc iestadiSanas var bt apgritinata. Ja stadi tiek pirkti
nesaplaukusi, japievér§ uzmaniba tam, lai pumpuri batu veseligi. Pérkot saplaukusus
stadus (ietvarstadus) jaskatas, lai uzplaukusi ir galotnes pumpuri. Ja stadu partija lielakam
stadu skaitam ir nedzivi galotnes pumpuri, tas var liecinat, ka stadi var bat cietusi
uzglabasanas laika vai ar1 inficéti ar kadu slimibu.

Izveloties bérza stadmaterialu uzmaniba pievérSama pazimém, kas varétu liecinat
par slimibu infekcijam. Visplasak izplatita slimiba bérzu stadaudzétavas ir bérzu riisa
(Melampsoridium betulinum) [13]. Sis sénu infekcijas starpsaimnieks ir lapegle. Slimiba
izpauzas ka dzelteni plankumi uz lapu virsmas, kuri parasti sak paraditie vasaras beigas.
Ipasi strauji slimiba médz izplatities siltumnicas audzétiem stadiem, kur ir bérzu riisas
attistibai vislabvéligakie apstakli. Ja slimibas pazimes paradas rudeni isi pirms lapu
nokri$anas, kad stadi ir pilniba nobriedusi, rasas nelabveliga ietekme vairs nav bitiska. Ja
bérzu rasas izraisitie dzeltenie plankumi uz bérzu lapam masveida sak paradities jau
vasaras sakuma un vidd, tad tas var izraisit lapu priekslaicigu nome$anu, kas nozimé, ka
stadi nepagiis nobriest pirms ziemas sezonas. Sada gadijuma dzinumi ziema cie$ no sala un
bieZi vien pat iet boja. Ipadi bistama $is slimibas izplatiba ir audzgjot bérza ietvarstadus
nelielos konteineros liela biezuma.

Vel viena pazime, kas liecina par stadu inficésanos ar séniSu slimibam ir stumbra
nekrozes, kas izpauzas ka audu bojajumi uz stadu mizas. Slimiba izpauzas ka tumsi
gredzeni visapkart dzinumam (visbiezak pie stumbra pamatnes) vai tumsakas krasas
laukumi ap zaru vietam. Reizém slimibas rezultata var novérot mizas atmir§anu
laukuminos pie pasa saknu kakla (4.3. att.). Stumbru nekrozes izraisa vairakas sénisu
slimibas, bet visbiezak izraisitajs ir saknu kakla puve (Phytophthora cactorum) [13,14], kas
nodara postijumu ari vairakam lauksaimniecibas kultiram, pieméram zemeném [15].
Inficé$anas gadijuma bérza stads vai nu aiziet boja, vai arl dzinums atmirst sakot no
bojajuma vietas uz augsu un kocin$ veido jaunu dzinumu no stumbra nebojatas apakséjas
dalas snaudosajiem pumpuriem. Slimibu izplatibu var palielinat stadu mizas mehaniskie
bojajumi transportésanas laika vai kukainu (piem. zalas cikadites (Cicadella viridis)) [16]
bojajumu rezultata.

Latvija ir pieejami dazada veida bérzu stadi, kuri at$kiras gan péc izmeériem, gan
audzésanas tehnologijas. Bérza stadmaterialu var iedalit tris grupas — kailsaknu stadi, stadi
ar slégtu saknu sistému (ietvarstadi jeb konteinerstadi) un stadi ar uzlabotu saknu sistému.
Katram no stadmateriala veidiem ir savas prieksrocibas un trakumi.

Kailsaknu stadmaterials tiek audzéts atklatas platibas vai zem pléves seguma.
Visbiezak tiek audzéti viengadigi vai divgadigi s&jeni bez parskolosanas. Atkariba no ta,
vai stadmaterials tiek audzéts zem pléves seguma vai atklatas platibas, mainas ari séSanas
shéma. Zem pléves seguma stadi tiek audzéti lielaka biezuma. Misu apstaklos par
optimalu viengadigu s€jenu skaitu uz vienu metru s€jvagas var uzskatit 35-40 viengadigi
s€jeni un 25-30 divgadigi s&jeni [17].

Kailsakni Sobrid Latvija tiek audzéti loti nelielos apjomos. Lielakie kailsaknu
stadmateriala trikumi ir slikta saknu kvalitate un tas, ka stadmaterials stadiSanai derigs
tikai pavasari Isu laika pirms stadu pilnigas saplauksanas. Kailsaknu stadmaterials parasti ir
loti neviendabigs izméru zina, kas apgriitina to stadiSanu.

Bérza ietvarstadu audze$ana Latvija tika uzsakta pagajusa gadsimta pasas beigas.
Atbilsto$i tehnologijai bérzu stadmaterials var tikt audzéts dazada tilpuma un
konfiguracijas plastmasas konteineros. Pavasara sakuma (aprili) séklas tiek iesétas ar
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ktdras substratu pilditas plastmasas kastités. Kad s€&jeni sasniegusi 2..4 cm garumu
(aptuveni péc tris nedélam), tie tiek parpikéti konteineros, kuri pilditi ar kadras substratu.
Péc iepikéSanas ietvarstadi pléves seguma siltumnica tiek turéti lidz janijam, kad
stadmaterials tiek parvietots uz pieaudzéSanas poligonu. Lai palielinatu darba
produktivitati un samazinatu razo$anas izmaksas, parasti vienas sezonas laika tiek
izaudzétas divas aprites — péc stadu parvieto$anas uz poligona siltumnica tiek piepildita ar
jaunu stadu partiju.

Viens no galvenajiem ietvarstadu kvalitates parametriem ir audzé$anas biezums,
jeb stadu (konteinersiinu) skaits uz platibas vienibas. Ir pastiprinajies, ka mazaka bieziba
audzéti bérzu stadi ir kvalitativaki un péc iestadiSanas aug labak. Uzsakot bérzu
ietvarstadu razosanu, vairakas kokaudzétavas Latvija izvéléjas Rootrainer Sherwood
konteineru sistému (423 konteinersinas uz m?), jo $ie konteineri bija salidzinosi léti un no
platibas vienibas var iegit lielaku stadu skaitu. Diemzél vélak izradijas, ka Sie konteineri
nav pieméroti bérzu audzé$anai. Sajos konteineros audzétie stadi parasti ir parlieku
izstidz&jusi un ar slikti attistitu saknu sistému. Sobrid lielaka dala raZotaju ir atteikusies no
$§is konteineru sistémas un izmanto béra stadmateriala audzésanai vairak atbilstosus
konteineru veidus, ka pieméram, Lannen Plantek 35 konteinerus (291 konteinersanas uz
m?).

Viena no bitiskakajam ietvarstadu prieksrocibam ir ta, ka stadmaterialu ar slégtu
saknu sistému stadijumu ieriko$anai var izmantot praktiski visas sezonas garuma. LVMI
Silava veiktie izméginajumi apstiprinajusi, ka, nepiecieSamibas gadijuma, bérza
ietvarstadus ar labiem panakumiem var stadit ari vasaras vidd. Vasaras stadjjumu
iertkosana gan jarékinas, ka aktivi augosie ietvarstadi ir loti viegli ievainojami un to

transports un stadiana javeic Ipasi rapigi.

4.4. att. Stadmateriala ar uzlabotu saknu sistému audzésanas tehnologija kokaudzétava:
bérza s€jeni konteineros (a) un parskolotie stadi uz lauka (b).

Sliktas kvalitates nepiemérotos konteineros audzétie ietvarstadi nereti ir bijusi par
iemeslu neveiksmém bérza plantaciju ierikosana kadé] daudzos meza ipasniekos radusies
negativa attieksme pret ietvarstadu izmanto$anu meza ieriko$ana. Si iemesla dél ir
izveidojies pieprasijums péc kvalitativiem lielaka izméra stadiem, kuri var labak konkurét
ar bijusajas lauksaimniecibas zemés raksturigo spécigo aizzélumu. Lai izaudzétu
kvalitativus liela izmeéra bérza stadus, Latvija arT bérzam tika ieviesta audzésanas sistéma,
kura paredz nelielos konteineros audzétus ietvarstadus parskolot uz lauka. Arvalstu
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literatara $ads stadmateials tiek dévéts par plug+I, bet pie mums — stadmaterials ar
uzlabotu saknu sistému (4.4. att.). Stadmaterials ar uzlabotu saknu sistému péc batibas ir
kailsaknu stads, bet ar labak attistitu, sazarotu un proporcionalaku saknu sistému. LVMI
Silava ierikotajos salidzino$ajos stadijumos ar dazada veida bérza stadmateriala
pielietosanu $is stadmateriala veids uzradijis vislabakos augsanas raditajus [18].

Atbilstosi stadmateriala ar uzlabotu saknu sistému audzésanas tehnologijai, bérza
seklas tiek sétas ar kiidras substratu pilditos neliela izméra konteineros, pieméram HIKO
V-50 SS (881 konteiner$tinas uz m?). Seésanas laiks —augusts. Divus ménesus kasetes tur
siltumnica zem pléves seguma, bet péc tam s€jenus ieziemo atklata platiba. Agri pavasari
konteiner-séjenus parskolo uz lauka. Parskolosanas solis — 10 cm (audzé$anas biezums 50
stadi uz kvadratmetra).

Stadus ar uzlabotu saknu sistému var uzskatit par vispiemérotako stadmateriala
veidu stadijumu iertkoSanai bijufo lauksaimniecibas zemju platibas, tomeér S$is
stadmaterials, 11dzigi ka citi kailsaknu stadi, izmantojams tikai pirms lapu saplauksanas.
Dalgji §1 probléma tiek atrisinata, stadus lidz stadi$anai uzglabajot saldétavas, kuras tas tiek
uzglabats nemainiga temperatiiras un kontroléta mitruma rezima.

Masu lidzsingja pieredze ar stadu ar uzlabotu saknu sistému stadisanu liecina par
to, ka arf $is stadmateriala veids var but loti neviendabigs — realizétie stadi péc to izmériem
ir loti atSkirigi. Ja stadu virszemes dalas garums parsniedz 80..90 cm, tad $adu stadu
iestadiSana ir darbietilpiga. Pédéjos gados bérza ietvarstadu razo$anas apjomi nespéj
apmierinat pieprasijumu, kas dalé&ji ir par iemeslu tam, ka bérza stadijumu apjoms ir kluvis
proporcionali mazaks, salidzinajuma ar egli. Sobrid bérzu stadmateriala ra%o$anas jaudas
nemitigi pieaug un jacer, ka lidz ar piedavajuma palielinasanos uzlabosies tirgi pieejama
stadmateriala kvalitate.

Galvenais

1 Sekmigai bérzu stadijumu ierikosana stadu kvalitatei ir Joti bitiska nozime.
ApmeZojot lauksaimniecibas zemes, prieksroka dodama liela izmeéra
stadiem, tomeér stadu izmeérs (virszemes dajas garums) nedrikst tikt uzskatits

par noteicoso kvalitates raditaju. Proporcionali virszemes dalai jabit
attistitai ari saknu sistémai.

Latvija ir pieejami dazada veida bérzu stadi, kuri atskiras gan péc izmériem,
gan audzésanas tehnologijas. Bérza stadmaterialu var iedalit tris grupas —
kailsaknu stadi, stadi ar slégtu saknu sistému (ietvarstadi jeb konteinerstadi)
un stadi ar uzlabotu saknu sistému.
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5. AUGSNES APSTRADE

K. Liepins

Pirms stadijuma ieriko$anas veikta augsnes sagatavosana liela méra nosaka ne vien
koku augSanu un saglabasanos stadijuma ierikosanas stadija, bet nereti nosaka audzes
turpmako augganas gaitu un produktivitati. Augsnes sagatavosanas uzdevumi stadijumu
iertko$anai ir:

+ uzlabot augsnes fizikalas un kimiskas ipasibas;

* samazinat zemsedzes augu konkurenci;

« atvieglot stadiSanu un uzlabot stadidanas kvalitati;

* nodrosinat optimala un vienmeériga biezuma stadijumu ierikosanu;

+ atvieglot kopsanas pasakumus un samazinat nepiecieS$amo kop$anu skaitu.

Bliva, neapstradata augsné tiek kavéta stadu saknu attistiba un lidz ar to ari baribas
vielu un Gdens uznemsana, ta negativi ietekméjot koku turpmako attistibu Nemot véra
bijuso lauksaimniecibas platibu Ipatnibas — pastiprinato aizzélumu, izmainitas augsnes
fizikalas un mehaniskas Ipasibas un to, ka platibas biezi vien vairakus gadus nav tikusas
apstradatas, ar apgratinatu koku augSanu sakotnéji jarékinas vairuma lauksaimniecibas
augsnu. Ilgstosi lauksaimnieciba izmantotai zemei veidojas t.s. aruma jeb arkla zole —
augsnes sablivéjums zem arkla apstrades dziluma, kas apgriitina mitruma pacel$anos no
zemakajiem slaniem, aizsprostojot kapilaras poras [1]. Malainas augsnés arkla zole var biit
pat praktiski idensnecaurlaidiga.

a b
5.1. att. Ar vienkorpusa arklu sagatavota augsne (a) un augsnes gatavosana ar meza frézi
FAO-FAR FV-4088 (b).

Ari tad, ja apmeZzojama platiba nav konstatéts blivs lakstaugu apaugums, augsnes
apstrade visbiezak ir nepiecieSama. Smagas, sablivétas augsnés ari lakstaugu augSana ir
apgritinata un zemju Ipasniekiem var veidoties maldigs prieksstats, ka apmezosanu var
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veikt bez augsnes apstrades, jo lakstaugu konkurence iestaditajiem kokiem nedraud.
Visbiezak gan $adas platibas staditie koki aiziet boja jau pirmaja sezona. Par sablivétu,
smagu augsni var liecinat skraja lakstaugu vegetacija un sinu ievie$anas platiba.

Augsnes sagatavosanai pirms bérzu stadijumu ierikosanas Latvija pielieto dazadus
mehanismus un tehnologijas.

Viens no izplatitakajiem augsnes sagatavo$anas veidiem stadijumu ieriko$anai ir
apstrade joslas ar vienkorpusa lauksaimniecibas arklu (5.1. att.). Sis apstrades veids ir
salidzino$i léts un normala mitruma vieglas augsnés nodrosina saméra labus aug$anas
apstaklus iestaditajiem kokiem. Vienkorpusa arkls neveido t.s. tiltinu starp vagu un
atgazto velénu un arl veléna visbiezak nav piemérota stadiSanai, tadél vieniga stadvieta ir
vagas apaksa. Tas nozimé, ka mitras augsnés, kur vagas apaksa var uzkraties Gdens, $ads
augsnes gatavos$anas veids neder. Ari smagas augsnés vienkorpusa arkla izmanto$ana nav
lietderiga, jo vagas apaksa netiek uzirdinata. Ka viens no papildus trikumiem $im augsnes
gatavo$ana veidam ir augsnes pastiprinata izzisana, kas ekstrémi sausas vasaras var radit
problémas koku augganai [2]. Tapat augsnes apstrades laika japievér§ uzmaniba apstrades
dzilumam — vagas jacensas veidot iesp&jami seklas, lai koki varétu izmantot augsnes

virskarta eso$as baribas vielas.

5.2. att. Diskveida meza arklu modeli uz lauksaimniecibas traktora (a) un meza traktora

(skidera) (b).

a
5.3. att. PKL-70 meza arkls (a) un ar $o arklu sagatavota augsne (b) (FOTO: A.Vaivods).

Vairakas Firopas valstis (Polija, Cehija, Slovakija) meZa augsnes gatavoganai tiek
pielietotas roté&josas augsnes frézes, kuras augsni sagatavo joslas [3] (5.1. att.). Apstradataja
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josla, kuras platums ir 40 cm un dzilums lidz par 30 c¢m, augsne tiek pilniba uzirdinata un
ar veltni nolidzinata. Ar meérki parbaudit §1 agregata iespé&jas augsanas apstaklu uzlabosanai
smagas mala augsnés Arl Latvija ir ierikoti eksperimentalie bérza stadijumi ar rot&jo$o
frezi apstradatas platibas. Masu pétijumos netika gits apliecinajums labakai koku aug$anai
frezetas platibas. Zema darba produktivitate smagas augsnés un augstas darba izmaksas
liek domat, ka minétais agregats negis plasu pielietojumu misu valsti.

Meza augsnes gatavosana popularie diskveida arkli (meza frézes) lauksaimniecibas
augsnu sagatavos$ana tiek pielietoti reti galvenokart augstako izmaksu dél. Latvija pieejami
gan uz lauksaimniecibas traktoriem uzstadami diskveida arkli, gan uz meza tehnikas
(skideriem) uzstadami lielaka izméra arkli (5.2. att.). Ar diskveida arkliem griti kvalitativi
sagatavot augsni stipri aizzélusas platibas un smagas mala augsnés, tomeér $adas jaudigas
tehnikas izmanto$ana varétu attaisnoties apmezojot no kriimajiem attiritas platibas, kur
augsnes apstradi kavé saknes un celmi.

Labas atsauksmes ir par meza arkla PKL-70 pielietoSanu augsnes apstradei (5.3.
att.). Sis meZa arkls pagaju$a gadsimta otraja pusé visai plasi Latvija tika pielietots augsnes
apstradei meza, lidz to izkonkuréja diskveida arkli, kuri meza apstaklos bija tehniski
uzticamaki un razigaki. Sobrid PKL-70 joprojam tiek razoti Baltkrievija un Krievija no
kurienes tiek ievesti arT masu valsti. Galvena $o arklu prieksrociba augsnes apstradé bijuso
lauksaimniecibas zemju platibas ir apstrades lielais joslas platums (60...80 cm) un iespg&jas
apstradat daléji aizaugusas platibas, kuras lauksaimniecibas arklu pielietosana ir
apgritinata. Ar PKL-70 sagatavotas platibas stadjjumu agrotehniska kopsana praktiski nav
nepiecie$ama, tomér uz $o arklu pielietosanu attiecinami tie pasi trakumi, kuri raksturigi
lauksaimniecibas arkla pielietosanai — bliva vagas apaksa un virsidenu uzkrasanas vagas
mitras augsnes.

Vienlaidus augsnes gatavos$ana visa stadijuma platiba ir dargaka, bet dazreiz tas ir
vienigais veids, ka uzlabot augSanas apstaklus loti blivas augsnés. Vienlaidus platibas
dzilar$ana (lidz 40 cm dzilumam) lauj salauzt arkla zoli un ievérojami uzlabo augsnes
mehaniskas Ipasibas, aeraciju un mitruma rezImu. Smagas augsnés, kuras ar vienkorpusa
arklu sagatavotas vagas nesniedz gaidito efektu joslas var gatavot ar tris korpusu arklu,
veidojot platu mineralizétu joslu.

Lai ekonométu lidzeklus, reizém pirms stadijumu ierikoSanas platiba tiek
sagatavota ar kultivatoru vai $kivju kultivatoru. Misu pieredze liecina, ka $is ir viens no
nepiemérotakajiem augsnes apstrades veidiem bérzu stadjjumu ierikosanai. Kultivétas
platibas nezalu augSana tiek aizkavéta uz neilgu bridi un, pieméram, varpata péc
$kivo$anas var sazelt vél blivak. Kultivésanai un $kivosanai nav praktiski nekadas ietekmes
uz augsnes mehaniskajam Ipasibam koku saknu attistibas zona.

Pie vienlaidus augsnes apstrades jamin ari apstrade ar herbicidu. Herbicids
ievérojami uzlabo augganas apstaklus kokiem, jo iznicinata tiek ne tikai nezalu virszemes
dala, bet ari sakpu sistéma [4,5]. Ipa$i efektivs herbicids ir viendigllapju (varpata,
kamolzale) apkarosana. Péc lakstaugu iznicinasanas ar herbicidu iestaditie koki var pilniba
izmantot augsnes potencialo auglibu. Herbicida pielieto$ana ir salidzinosi léta platibas
sagatavo$anas metode, tomeér izsmidzinasana ar traktortehniku praktiski ir iespéjama tikai
lidzenas platibas bez ievérojama apauguma. Janem véra arl dabas aizsardzibas prasibas —
herbicidu nevar pielietot tdenstilpnu un tdenstecu tuvuma. Nereti péc kontakta
iedarbibas herbicida pielietosanas platibas loti strauji aizzel ar nezalu seklam, kuras
atrodas uz augsnes un kuru attistibu herbicids neaizkave. Tadél nereti apstradi ar
herbicidu vélams kombinét ar citiem augsnes apstrades panémieniem - arSanu,
kultivé$anu.
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Vienlaidu augsnes sagatavosana parasti ir loti efektiva, tomér darga un apgritina
precizas stadiSanas shémas ievéro$anu. Lai nodro$inatu precizu stadvietu izvietojumu,
platibu nepiecieS$ams markét, vai arl stadiSanai pielietot markétu stadisanas auklu vai trosi.

Atseviski minamas augsnes apstrades metodes, kuras paredz tikai stadvietas
sagatavosanu. Misu apstaklos vienigais $§ads augsnes sagatavosanas veids ir pacilo$ana jeb
kupico$ana. Pacilo$ana kadreiz diezgan plasi tika pielietota mezsaimnieciba, bet pédéjos
gadu desmitos miisu valsti ir nepelniti aizmirsta. Vairakas Ziemeleiropas valstis (Somija,
Zviedrija) pacilo$ana ir viens no visplasak pielietotajiem augsnes sagatavosanas veidiem
eglu stadjjumu iertkosana [6-11]. Pacila ir mikropaaugstinajums, kuru izveido ar
ekskavatora vai specialas tehnikas palidzibu. Stadi$ana uz pacilas Ipasi efektiva ir parmitras
augsneés, jo, atkariba no mitruma rezima, ir iesp&jams izvéléties vispiemérotako stadvietu —
vai nu uz tiltina starp pacilu un bedri, vai uz pacilas, ja platiba ir Joti mitra. Uz pacilam
staditiem kokiem ir labaki aug$anas raditaji, jo tiem iesp&jams nodrosinat ne tikai optimalu
mitruma rezimu, bet arl labus barosanas apstaklus. Apgazta veléna, kura péc iestadisanas
atrodas koka saknes zem mineralaugsnes laika gaita sadalas un kalpo ka papildus
méslojums ta uzlabojot koka augSanu pirmajos gados péc iestadiSanas. Pétijumos
apstiprinats, ka uz pacilam stadus mazak apdraud sala izcilasana [12].

Pagajusa gadsimta otraja pusé Latvija pacililotaji jeb kupicotaji tika izmantoti
diezgan plasi. Popularakais modelis ORM-1.5 parasti tika lietots uzkaré uz kapurkézu
traktora TDT-55A (t.s. ,Meza kakis”) (5.4. att.). Minéto agregatu trikumi bija zema
produktivitate un neveiksmigais tehniskais risinajums, kura dé] pacilotajs biezi liza, tomér
§1 tehnika lava sagatavot augsni loti sarezgitos apstaklos — ari kiaidrenos. Slikti izstradatos
izcirtumos ar lielu celmu skaitu ar pacilotaju bija grati nodrosinat nepiecie$ama stadvietu
skaita sagatavo$anu.

5.4. att. ORM 1.5 pacilu veidotajs (a) un Bracke M 25.a divrindu pacilu veidotajs (b)
(FOTO: ZRA ,Silava” izveidotas mezsaimniecibas tehnikas katalogs (a) un
http://brackeforest.com/ (b)).

Miisdienas pacilu veidotaji ir uz skideru bazes. Zviedrija bazéta kompanija Bracke
Forest piedava divrindu, trisrindu un &etrrindu pacilu veidotajus (5.4. att.). Sie agregati
nav guvusi lielu popularitati, jo izcirtumos ar lielu celmu un akmenu daudzumu kvalitativi
sagatavoto stadvietu skaits biezi vien ir nepietiekams. Miasu apstaklos, jo Ipasi
lauksaimniecibas zemés, $is agregats varétu bat piemeérots un ar augstu razibu. Diemzél $is
modelis Latvija nav pieejams un izméginajumi misu valsti ar to 1idz §im nav veikti.
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5.5. att. LVMI Silava izstradata pacilu veido$anas darba galva MPV-600 (FOTO: A.
Lazdins).

Pacilu veidosanai var izmantot arl ekskavatoru ar parastu kausu, vai speciali meza
augsnes gatavo$anai pielagotu darba galvu. LVMI Silava ir izstradata pacilu veidosanas
darba galva MPV-600, kura tiek montéta ekskavatora izlices gala. Si agregata prieksrociba

ir ta, ka ar to var kvalitativi sagatavota augsni ari sarezgitos apstaklos — cirsmas ar lielu
pieliznojumu un uz mitram augsném. Darba razigums augsnes gatavosanai ar ekskavatoru
ir zems — diena iesp&jams sagatavot tikai aptuveni 1 ha un ta pielietosana attaisnojas tikai

apstaklos, kad cita tehnika nav izmantojama parlieku liela augsnes mitruma dél.

Galvenais
N Ilgstosi neizmantotas lauksaimniecibas zemes raksturojas ar smagiem
augsanas apstakliem - spécigu aizzélumu un augsnes sablivéjumu.
Kvalitativa bérza stadijuma ierikosana lauksaimniecibas zemé bez augsnes
apstrades praktiski nav iespéjama.
Izvéloties augsnes apstrades veidu, nepieciesams noveértét augsnes ipasibas.
Normala mitruma un viegla mehaniskas sastava augsnés augsnes apstradei

var lietot lauksaimniecibas tehniku, sagatavojot augsni joslas ar vienkorpusa
arklu. Smagas mala augsnés un blivas augsnés nepieciesams veikt dzilarsanu
val vienlaidus platibas uzarsanu.

Platibas kuras sakusies dabiska apmezZosanas un pirms stadisanas novakts
apaugums augsnes apstradei var pielietot meza augsnes gatavosanas tehniku
- diskveida arklus, kuri kvalitativi sagatavo augsni platibas ar celmiem un
koku un kramu sakném.
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6. STADISANA

K. Liepips, M. Daugaviete

Tradicionalais laiks meza stadi$anai ir pavasaris — sakot no zemes atlaiSanas briza
1idz koku lapu plauksanai un agrs rudens [1]. Saja laika perioda zeme ir labi nodrosinata ar
mitrumu, kur§ radies péc sniega nokusanas un stadi var uzsakt aug$anu pirms lakstaugu
konkurences iestasanas. Pavasari staditie koki lidz rudenim ir paspéjusi iesaknoties un
mazak cie$ no sala izcilasanas.

Rudens stadijumi biezak cie$ no sala izcilasanas, jo Ipasi — mitras mala un kidras
augsnés. Sala izcilaSana ir jauno koku bojajumi, kuri rodas mainigos meteorologiskos
apstaklos vairakas reizes sasalstot un atlaizoties tidenim augsnes virskarta [2-5]. Ta
rezultata tiek sarautas jaunas koku saknes, bet ietvarstadi nereti pat tiek ,izspiesti” no
stadspraugas augsnes virspusé. Ka vél viens trikums rudens stadjjumu ierikosanai ir jamin
dzivnieku bojajumi. Lai arl zinatniski tas nav apstiprinats, bet mezkopji jau ilgstosi
noveérojusi, ka tikko no kokaudzétavas atvestie un iestaditie koki vairak cie$ no dzivnieku
bojajumiem neka dabiskas izcelsmes s€jeni. Iesp&ams tas saistits ar to, ka intensivi
meéslotajos stados, to lapas un skujas ir lielaks mineralo barosanas elementu saturs. Ta
rezultata rudens stadijumi tiek bojati pastiprinati, jo Ipasi — ja ziema ilgstosi ir bez sniega,
kas var pasargat staditos kokus.
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6.1. att. Koku saglabasanas % sezonas stadjjuma atkariba no stadi$anas datuma un augsnes
sagatavo$anas veida. Stadijums ierikots pielietojot bérza ietvarstadus (Rootrainer
Sherwood) un stadianu atkartojot ik péc divam nedélam sakot no 11. jilija lidz 2.
novembrim.

Viena no meZa stadiSanas aksiomam nosaka, ka kailsaknu stadus ieteicams stadit
pirms to saplauksanas. Sobrid stadmateriala audzés$anas tehnologijas ir attistljusas un
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lielakajas kokaudzétavas stadi lidz realizacijai tiek uzglabati augstuma kameras. Tas atlauj
stadmaterialu piegadat stadiSanai nesaplauku$u un tadejadi stadiSanas sezonu pagarinat
visas vegetacijas sezonas garuma. Arl aktiva aug$anas fazé atrodosies stadi ar slégtu saknu
sistému var tikt staditi visas bezsala sezonas garuma [6-10].

Misu pétijumi apliecinajusi, ka bérza ietvarstadus sekmigi var stadit visas vasaras
garuma. Izmeéginajuma stadijuma, kurs ierikots lauksaimniecibas zemé smaga mala augsné
pielietojot bérza ietvarstadus un stadiSana atkartota ik péc divam nedélam no jilija 1idz
novembra sakumam, apstiprinajies, ka koku saglabasanas stadijuma ir apmierinosa visas
sezonas garuma (6.1. att.). Izméginajuma iertkosanas gada vasaras vida iestajas sausums un
vairak neka meénesi nokriS$ni netika noveéroti vispar. Neskatoties uz to, ar herbicidu
sagatavotaja lauka dala koku saglabasanas nebija zemaka par 70% (att.). Ar vienkorpusa
arklu vagas sagatavotaja lauka dala turpretim vasaras vida staditie koki izkalta un
saglabasanas bija loti zema — augusta sakuma veiktaja stadijuma koki iznika praktiski
pilniba. Atskiriga koku saglabasanas atkariba no augsnes sagatavosanas veida ir
skaidrojama ar augsnes pastiprinatu izztiSanu vagas.

Ir principiala atskiriba, vai sezonas laika tiek staditi aukstuma kamera uzglabati,
vai aktivi augosi stadi. Augstuma kamera uzglabatie stadi lidz stadi$anas bridim tiek turéti
zema temperatira miera fazé. Lidz ar to stadi vegetaciju uzsak tikai péc parvietoSanas
apkartgjas vides temperatiira. Sads stadmateriala uzglabaganas veids lauj optimizét stadu
piegades saspringtaja stadiSanas sezona — stadi tiek novakti, iepakoti un parvietoti uz
augstuma kameram jau rudeni. augstuma kameras glabatie ietvarstadu saknu sistéma var
bt sasalusi vél vairakas dienas péc to parvieto$anas. Loti svarigi, lai pirms stadiSanas saknu
sistéma bitu pilniba atlaidusies. Ja koki tiek iestaditi ar sasalusam sakném, pastav risks, ka
tie aizies boja fiziologiska sausuma del [11,12]. Neskatoties uz to, ka saknes ir sasalusas,
stadmateriala virszemes dala uzsak vegetaciju un norisinas fiziologisks process, ko sauc par
transpiraciju — koki sak iztvaikot Gideni, Ta ka to saknu sistéma ir sasalusi, saknes nespéj no
augsnes sanemt nepiecieSamo mitrumu un koks iet boja Gdens deficita dél, lai arT augsné
mitrums var bt pietieko$a daudzuma.

Vasara ir iespéjams stadit arl aktivi augoSus bérza stadus tos nemot pa tieSo no
pieaudzé$anas poligona [6]. Sadi stadi atrodas aktiva aug$anas fazé un, ja augsnes
sagatavoSana veikta riipiga stadiSana, péc parstadiSanas uz lauka strauji turpina augSanu
jaunajos apstaklos. Diemzél praktiski nodrosinat nenobrieduso stadu $kiroSanu, pakosanu,
transportu un iestadi¥anu ir loti saregiti. Saja fazé bérza stadi ir loti viegli ievainojami un
to saknu sistéma ir slikti attistita un nespéj saturét aug$anas substratu kompakta kamola.
Nereti aktivi augo$us stadus nav iesp&jams iznemt no konteinera, lai nebojatu juvenilo
saknu sistému. Ta rezultata aktivi augosu bérza stadu stadiSana praksé netiek pielietota, lai
ari ta batu loti izdeviga no stadu razosanas viedokla — jau sezonas vidd bitu iesp&jams
realizét stadmaterialu, ta atbrivojot kokaudzétavas platibas jaunai stadu apritei.

Stadfjumu ierikosanas biezumam (koku skaitam uz platibas vienibas) ir liela
ietekme gan uz stadijjuma ieriko$anas izmaksam, gan uz audzes kraju un nakotné
ieglistamo sortimentu apjomu un kvalitati. Mazaks ieriko$anas biezums lauj ietaupit uz
stadu daudzumu un stadiSanas izmaksam. Retakos stadijumos krajas kopsanas
nepiecieSamiba iestajas velak, lidz ar to kopsSanas bridi koki ir sasniegu$i lielakas
dimensijas un iesp&jams iegit lielaku sortimentu apjomu. Taja pat laika retos stadijumos ir
mazaka koku savstarpéja konkurence un labaks apgaismojums, kas veicina resnaku zaru
veidosanos un sliktaku dabisko atzaroSanos, kas savukart var negativi ietekmét
apalkoksnes kvalitati. Retos stadijumos ir mazakas iespé&jas atlasit kvalitativus nakotnes
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kokus. Jo stadmaterials ir genétiski augstvertigaks, jo zemaks var bt stadjjuma ierikosanas
biezums.

Koku savstarpéjas konkurences ietekmé samazinas caurméra pieaugumi, bet
ietekme uz koku augstuma pieaugumu veido$anos ir mazak izteikta. Tas atspogulojas arl
meérjjumu datos, kuri iegti LVMI Silava ierikotajos izméginajumu stadijumos Kuldigas,
Madonas un Rézeknes novados [13](6.2. att.)
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6.2. att. Koku kriSaugstuma caurmers (pa kreisi) un vidé€jais augstums (pa labi) 15 gadu
vecuma izmeéginajumu stadijumos atkariba no ierikosanas biezuma.

Ja meérkis ir iegt maksimalo koksnes kraju, ka tas ir energétiskas koksnes
plantacijas, tad jaieriko lielas bieziba stadijumi, bet, ja meérkis ir iegit iesp&jami lielaku
dimensiju apalkoksnes sortimentus, ierikosanas biezumam jabat mazakam. Ta ka bérza
stadjjumu ierikosanas merkis visbiezak ir finierklu¢u ieguve, prieksroka dodama zemakas
biezibas stadjjumiem. Atbilstosi MK noteikumiem , MeZa atjaunos$anas, meza ieaudzé$anas
un plantaciju meza noteikumi” minimalais pielaujamais bérzu skaits uz hektara plantaciju
meza registracijai ir 800 koki. pemot véra to, ka Sobrid Latvija pieejamais beérza
reproduktivais materials genétiski ir loti neviendabigs un rékinoties ar to, ka dala koku
stadijuma var tikt bojata, més Sobrid nerekomendéjam stadijjumus ierikot tik maza
biezuma. Optimalais stadiSanas biezums ierikojot bérzu stadijumus bijusajas
lauksaimniecibas augsnés ir no 1600 lidz 2500 kokiem uz hektara, izvéloties stadijumu
shému 2x2 metri vai 2x3 metri [14,15].

Mistroti stadijumi ir veids ka efektivak izmantot augsnes potencialo auglibu un
samazinat stadijjumu ierikoSanas riskus. Galvenie priek$noteikumi produktivas
mistraudzes ierikosanai ir augsnes atbilstiba visam ieaudzéjamam sugam un tas, ka sastava
jaieklauj saulmilu un éncietigas sugas. Nemot véra minétos apstaklus, vieniga ekonomiski
un mezsaimnieciski pamatota piemistrojuma suga bérza stadijjumos ir egle. Egle ir
éncietiga suga un jauniba nav tik atraudziga ka beérzs, lidz ar to jarekinas, ka stadot
mistrotu bérzu-eglu audzi, tiek veidota salikta audze, kuras pirmo stavu veidos bérzs, bet
otro — egle. Pétljumos Ziemeleiropas valstis apstiprinats, ka saliktas bérza audzes ar egli
otraja stava ir ekonomiski pamatots meza apsaimnieko$anas veids [16]

Veidojot mistrotu stadijjumu, jau ieprieks jabat skaidram audzes apsaimnieko$anas
rezimam — ka kopt audzi, cik blivs bis tehnologisko koridoru tikls, kads ir mérka
sortiments un kad un cik piegajienos audzi cirtis. Mistrojums var bt rindu vai joslu,
stadvietu un grupu veida. Rindu vai joslu veida mistrotu audzi ir ierikot vienkarsak — sugas
stada rindas mikséjot pa vienai rindai, vai vairaku rindu joslas. Rindu mistrojumu
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iesp&jams kombinét posmos — ik péc noteikta attaluma rinda mainot sugas. Mistrojot sugas
ar ats$kirigu augSanas tempu, joslas mistrotu audzu maléjas rindas var veidoties ar
nesimetriskiem vainagiem — atraudzigaka bérza maléjas rindas vainagus izpletis virs eglu
rindam, turpretim maléja eglu rinda atpaliks aug$ana no paréjam. Stadvietu mistrojuma
iesp&jams izaudzét viendabigaku audzi.

Regularas vagas stadita bérza-egles mistrota audzé tehnologiskos koridorus
kopsanas cirtés iegito kokmaterialu transportam var ieplanot jau stadiSanas bridi,
koridoru vieta stadot tikai bérzu. Pirmaja krajas kops$ana, kad bérza augstums bis
sasniedzis ap 12 m egles parametri lielakoties vél nebis atbilstosi papirmalkas gatavo$anai
un kop$anas cirté izcértamo egli no audzes izvest biis nerentabli.

Pastav dazadi mistrotu bérza-eglu audzu apsaimniekos$anas rezimi. Ekonomiski
vispievilcigakais veids divstavu bérza-egles audzésanai ir egles saglabasana péc bérza
nocirSanas galvenaja izmanto$ana. Péc bérza novaksanas egli turpina audzét lidz ta
sasniedz zagbalku gatavo$anai nepiecieamos parametrus. Sads meZsaimnieciskais
piegajiens lauj no platibas vienibas paraléli iegtt divas aprites. Planojot egles saglabasanu
péc bérza nocirSanas, mezi izstrade javeic loti ripigi, lai nebojatu atstajamos kokus pie
kam jaizvairas ne tikai no stumbru bojajumiem, bet arl saknu bojajumiem kokmaterialu
transportésanas vai koku iz$posanas gasanas laika.

Ir apstiprinats, ka mezaudzés egles otrais stavs nedaudz samazina bérza kraju,
tomeér kopéja bérza un egles koksnes kraja mistrotas audzes ir lielaka neka bérza tiraudzés.
Mistrots stadijums lauj ievérojami samazinat audzésanas riskus — ja bérzs tiek bojats piem.
snieglauzes rezultata, audze nav janovac pilniba, bet to var turpinat audzét ka eglu audzi
péc bojato koku izvaksanas.

Lai lietderigak izmantotu neviendabigas platibas, sugas var mistrot biogrupu veida.
Bérzs slikti aug mitras ieplakas. Lai bérzu audzés neveidots lauces, pazeminajumos var
stadit melnalksni, kuram ir 1idzigs rotacijas ilgums ar bérzu.

Galvenais

Y Labaka sezona meZa stadisanai ir pavasaris — sakot no zemes atlaisanas briza
lidz koku lapu plauksanai. Ja stadisanai izmanto bérza ietvarstadus vai
aukstuma kameras uzglabatus stadus, sezonu var pagarinat un stadisanu var
veikt visas vegetacijas sezonas garuma.
Biezakos stadijumos koki labak atzarojas un kopsanas laika ir lielakas
lespéjas izvéléties labakas kvalitates atstajamos kokus. Pielietojot augstakas
genétiskas kvalitates stadmaterialu ir Ilespéjams samazinat stadisanas
biezumu nesamazinot nakotné iegistamo apalkoksnes sortimentu kvalitati.
Optimalais stadisanas biezums ierikojot bérzu stadijumus bijusajas
lauksaimniecibas augsnés ir no 1600 lidz 2500 kokiem uz hektara, izvéloties
stadijumu shému 2x2 metri vai 2x3 metri.

Mistroti stadijumi ir veids ka efektivak izmantot augsnes potencialo auglibu
un samazinat stadijumu ierikosanas riskus. Vieniga ekonomiski un
meZsaimnieciski pamatota piemistrojuma suga bérza stadjjumos ir egle.
Veidojot mistrotu stadijumu, jau ieprieks jabut skaidram audzes

apsaimniekosanas rezimam — ka kopt audzi, cik blivs bus tehnologisko
koridoru tikls, kads ir mérka sortiments un kad un cik piegajienos audzi

CIItis.
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7. BERZA STADIJUMU AGROTEHNISKA KOPSANA

M.Daugaviete

Lai bérza plantacijas biitu produktivas, nozimiga loma ir savlaicigai stadjjumu
agrotehniskajai kopsanai, kas nodrosina:
1 stadijumu ieaug$anos un saglabasanos,
1 gaismas piekluvi stadiem,
1 samazina apkartéjas vegetacijas konkurenci péc baribas vielam,
1 nodro$ina kvalitativu bérza stumbrinu veido$anos.

Stadjjumu kop$anas nepieciesamiba atkariga no daudziem faktoriem — galvenokart -
augsnes auglibas, bérza biologiskajam Ipasibam, augsnes sagatavosanas veida, stadmateriala
kvalitates un lieluma, stadijuma ierikoSanas veida. Ilggadiga prakse lauksaimnieciba
neizmantojamo zemju apmezos$ana liecina, ka neskatoties uz augsnes piemeérotibu bérza
augsanai, visvairak probléemu bérza plantaciju tipa audzu ieaudzéSanas gaita rada
tradvielam bagatas karbonatu, velénu karbonatu, brinzemes, vaji velenu podzolétas un
nosusinatas velénu glejotas, ka arl kultGraugsnes uz smilts un malsmilts pamata, kur
veidojas seviski bagatigs aizzélums [1,2]. Sadas augsnés zalaugu masa jau jiilija sasniedz
0,7-1,5 m augstumu, kas pilniba nomac pavasari iestaditos bérza stadus. Lai atvieglotu
stadijuma ieaugSanos un saglabasanos, Ipasi svarigi ir piemérot pareizu augsnes
sagatavo$anas panémienu: ar$anu vagas vai joslas, ka arl vienlaidus arumu, vai augsnes
apstradi ar herbicidiem.
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7.1. att. Laika neizkopts bérza stadijums ziemas perioda.
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Ja augsne sagatavota vagas un stadus stada uz izfrézétas vagas pamatnes, tad tie

ieaug bez gritibam. Tomeér to turpmaka saglabasanas atkariga no ripigas kopsanas, jo
uzfrézétaja atgaztaja veléna rodas lieliski apstakli nezalu augSanai. Bagatas augsnés pirmaja
gada péc stadisanas zales izplauSana veicama ne mazak ka 3-4 reizes, otraja un tre$aja gada
- 2-3, bet ceturtaja un piektaja gada — 1 reizi. Ja tas netiek veikts, ziemas perioda plantacija
zales masa sablivéjas, zem tas savairojas peles un apgrauz jauno kocinu mizu. Apgrauztie
bérzi vai nu aiziet boja, vai labakaja gadijuma sak dzit saknu atvases (7.1. att.). Bez tam
$ada platiba palielinas uguns izplatibas risks, Ipasi pavasaros.
7.1. att. uzskatami parada, ka neskatoties uz to, ka augliga augsné ierikotais bérzu
stadijums ir bijis izkopts, atlikusi zales masa vél ir loti liela, ta patéré baribas vielas,
ievérojami samazinot bérza augSanas tempu, noliec jaunos bérzus, ka ari rada izcilus
apstaklus siko grauzéju (peles, strupastes u.c.) klatbatnei.

Lielas gratibas ir ar bérza stadijumu ieaug$anos un saglabasanos smagas mala
augsnés. Noteico$ais faktors sekmigai bérza ieaug$anas nodro$inasanai ir kvalitativa
augsnes sagatavos$ana, pielietojot augsnes dzilirdinasanu. Smagas mala augsnés bérza
stadjjumu agrotehniska kop$ana javeic Ipa$i uzmanigi, jo sausos vegetacijas periodos to
virskarta stipri izzist, saplaisa un jaunie kocini var aiziet boja, tadé] zales applausana javeic
loti uzmanigi, noplauto zali atstaj ka mulcu, lai aizkavetu augsnes virskartas izztsanu (7.2.
att.).

7.2. att. Nesagatavota smaga mala augsne sausos vegetacijas periodos saspréga, veidojot lidz
par 1-2 cm platas un 5-7 cm dzilas plaisas, kas ietekmé bérza stadu saglabasanos.

Ipasa uzmaniba pievér§ama bérza stadijumu ieauganas gaitai periodiski parmitras
platibas, jo ari $ajas platibas vérojams biezs aizzélums un paaugstinats augsnes mitrums. Ja
$adas platibas augsne ir pareizi sagatavota— vagas vai joslas ar meza vai lauksaimniecibas
tehniku, vai kupicas un saarumos un, ja bérzi iestaditi uz vagas atbéruma, tad
nepiecieSama kocinu applausana 3-4 reizes vegetacijas sezona (7.3. att.).
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7.3. att. Periodiski parmitras platibas bérzus ieteicams stadit uz vagas atbéruma, pasargajot
jaunos kocinus no boja ejas.

LVMI Silava veikusi pétjjumus bérza plantaciju agrotehniskas kopsanas
panémienu efektivitates skaidro$ana, pielietojot dazadus stadijjumu kopsanas variantus:
stadiem pieguloso platibu (ap 0, 5 m?) applaujot, apkaplé€jot, apstradajot ar herbicidiem,
mulcgjot ar melnu polietiléna plévi. Ka kontroles variants tika atstats stadijums nekopts.
Pétijumi paradija, ka, ja koptos variantos bérzu saglabasanas vidgji ir 75-95 % robezas, tad
nekopta platiba ta bija 45-65 % robezas no sakotné&ja skaita [3].

Augligas lauksaimniecibas zemeés veiktajos stadijumos ne seviski veiksmiga izradas
applausana. Pirmo reizi zali applaujot jinija 1. un 2. dekadé ($aja laika parasti zale paraug
50 c¢m garos kocinus), jau péc divam nedélam plausana jasak no jauna. Ari kocinam
piegulosa platibas apkaplésana prasija lielu fizisko slodzi un tika atzita par nelietderigu.

Visefektivakais bérzu kopsanas veids izradijas bérzu kop$ana, apstradajot bérza
stadiem piegulo$o platibu ar herbicidiem, ka ari mul¢é$ana ar melnu plastmasas plévi (7.4.
att., 7.5. att.). Sadi kop$anas panémieni uzlabo bérza augdanu: augstuma pieaugumu par
vidé&ji 30 1idz 40% un caurmeéra pieaugumu — par 25 %.

Vidégja koka tilpums koptas platibas ir vidéji par vairak ka 80% lielaks. Bitiba $is
pétijums izcili parada agrotehniskas kopsanas nepiecieSamibu.

Pétljumi rada, ka ne vienmér pietiek tikai ar zales applausanu ap kociniem.
Sablivejusas augsnes, ka arl zalu kiidra, kur augsne sagatavota vienlaidus aruma, kvalitativa
stadijuma nodro$inasanai visefektivakais panémiens izradijas rindstarpu irdinasana vai
herbicidu lieto$ana (7.6. att., 7.7. att.).

Izméginajumi paradija, ka rindstarpu vai kocinam piegulosas platibas miglosana ar
herbicidiem (Raundaps Eco u.c.) ar devu 4-5 1/ha uz 100 1 darba $kidruma- javeic 2 reizes
vegetacijas sezona: pavasari, kad zalaugu garums sasniedzis 15-20 cm un otro reizi, kad
saaugusas ieséjusas nezales- jilija beigas-augusta sakuma.
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7.5. att. Bérza vidéja koka tilpuma atskiribas kop$anas ietekmé, m3.
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7.6. att. Péc augsnes sagatavo$anas vienlaidus aruma pirmaja gada péc

stadijuma ierikosanas rindstarpas kultivétas, nodrosinot
kocinu strauju aug$anu.

Stadijumu kop$anai ar herbicidiem visieteicamak lietot muguras miglotajus ar
strikklas novirzitajiem, jo jaizvairas no herbicida nokla$anas uz kocinu lapam. Rapigi
jaseko, lai kocinam piegulosa platiba tiktu nomiglota vajadziga platiba, jo preté&ja gadijuma
blakus esosas zales masa uzgulsies stadiem (7.8. att.).

LVMI Silava zinatnieku pétijums liecina, pirmaja gada péc stadiSanas miglosana javeic 2-
reizes, arl otraja gada — 2 reizes, bet trefaja- 1- reizi. Sadi kopti stadfjumi uzrada ipasi
strauju aug$anas tempu un ceturtaja gada to kopsana nav nepieciesama.

Efektiva ir bérza stadijumu kopsana, izmantojot melno polietiléna plévi, ar kuru
nosedz kocinam piegulo$o platibu- 0,5-0,7 m? apjoma. Tomer jaatzimé, ka $is pasakums ir
darbietilpigs un dargs. Katram kocinam nepiecie$ams 1 m? pléves, jo malas janostiprina,
uzmetot augsni. Apréekini rada, ka, ja stadvietu skaits ir 2000 gab/ha, tad nepiecieSamais
finans&juma apjoms polietiléna pléves iegadei sastada — 240 Ls (0,12 Ls /m?) plus darbs.

Praksé nereti redzams, ka bérza stadu aizsardzibai tiek lietota zagu skaidu vai
$keldas mul¢a. LVMI Silava novérojumi liecina, ka mul¢ésana ar zagu skaidam daléji
attaisnojas tikai pirmos 2-3 meénesus, jo jau nakosajos ménesos cauri skaidu mulcai izaug
graudzales. Otraja gada zagu skaidu mulc¢a savairojas peles un savairojas nezales un citi
augi, bez tam skaidu sairSanas procesa tiek papildus patéréts slapeklis, ta samazinot
kokaugiem nepieciesamo baribas vielu daudzumu.

Atsevisku kocinu mul¢ésanai daudzas valstis lieto Ipasus polietiléena vai kartona
aizsargvairogus (7.9. att.).
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7.7. att. Bérza plantacijas kop$ana a herbicidiem (pieméram, Raundaps Eco, 4 1/ha),
kocinam piegulosa platiba nomiglota nepiecieSamaja platiba.

7.8. att. Nepietiekos$i nomiglota kocinam piegulosa platiba.
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7.9. att. Plastmasas vairogu lietosana kocinam piegulosas platibas aizsardzibai pret mezalu
savairo$anos un stumbru aizsargcaurules. (FOTO: www. tubex.com)

Kartona vairogu lietosana ap kocina stumbru (40 x 40 cm) pirma gada stadijuma
savu uzdevumu veic labi, bet otra gada vairs neattaisnojas, jo zale $o vairogu cel uz aug$u
un apaksa savairojas peles.

LVMI Silava izméginajumu objektos bérzu stumbru aizsardzibai izméginaja ari
stumbru aizsargcaurules Tubex (7.10. att.). Péc jaunakam tehnologijam izgatavoto
aizsargcaurulu Vertevs III plastmasas materials sabriik 5 gadu laika.

7.10. att. Tubex aizsargcaurules bérza stumbrinu aizsardzibai.

Izméginajumi paradija, ka izmantojot $Is aizsargcaurules bérza stumbrinu
aizsardzibai, nepiecieSama to regulara parbaude, jo gan laika apstaklu (dzil$ sniegs ziema,
palu un kusanas tideni pavasari), gan virszemes vegetacijas un meza dzivnieku darbibas
iespaida $is aizsargcaurules var sagazties un vienas vegetacijas sezonas laika beérza
stumbrins$ jau izveidojas liks.

Praksé nereti tiek piemérota zales apmidiSana ap kociniem rudens perioda.
Jaatzime, ka zales nobradasana javeic pareiza laika — talit péc pirmajam salnam, kad zale
saplok, jo atrak apmidiSanai nav jégas. Lauksaimniecibas zemé ar blivu vegetaciju
apmidiSana tomeér nav piemérota, jo biezaja zalé savairojas peles un stumbrini
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tiek apgrauzti. ApmidiSanu var lietot atsevisku kocinu atbrivosanai no zales, lai novérstu
kroplu stumbrinu veido$anos.

Vienreizéja stadijjumu agrotehniska kopsana, ja to veic ar kramgriezi, vidéji
izmaksa aptuveni 60 LVL/ha (Centralas statistikas parvaldes dati par 2012. gadu). Tas
nozimé, ka vidéji pirmaja gada bérza stadijjuma izkopS$ana varétu izmaksat no 60-240
Ls/ha, otraja gada no 60-180 Ls/ha un tresaja — 60-120 Ls/ha. Lai bérza plantacija bitu
produktiva, ta agrotehniska kop$ana bitu javeic vismaz 5- gadu perioda.

Ja stadijjuma kopSanai-aizsardzibai lieto kadu no iepriek$ aprakstitiem
panémieniem-mul¢u vai kartona vairogus, vai Vertex caurules, stadijumu kopsanai
paredzétie izdevumi pirmaja gada triskarsojas.

Piecgadiga plantacija obligati nepieciesama tas apseko$ana, lieko zaru nozagesana,
veidojot stumbrinu ar vienu galotni. Ja ari §is sumbrins nav ideali taisns, tad bérzam augot,
tas visdrizak iztaisnosies.

Galvenais

N Lai bérza plantacijas biutu produktivas, nozimiga loma ir savlaicigai
stadijumu agrotehniskajai kopsanai, kas nodrosina: stadijumu ieaugsanos un
saglabasanos, gaismas piekJuvi stadiem, samazina apkartéjas vegetacijas
konkurenci péc baribas vielim, nodrosina kvalitativu bérza stumbrinu
veidosanos.
Bérza plantaciju ieaugsanas un augsanas nodrosinasanali nepieciesama
augsnes sagatavosana (vagas, slejas, vienlaidus arumi, stadvietu
sagatavosana, vienlaidus miglosana ar herbicidiem u.c.) un stadijumu
agrotehniska kopsana: vienlaidus rindstarpu izplausana, stadu applausana,
rindstarpu kultivésana, stadu apmiglosana ar herbicidiem, apkaplésana)
Bagatas augsnés pirmaja gada péc stadisanas zales izplausana veicama ne
mazak ka 2-4 reizes, otraja un tresaja gada - 1-3, bet ceturtaja un piektaja

gada — 1 reizi (atkariba no bérzu augsanas tempa un parametriem).

Plantacijas kopsanai lietojot herbicidus, pirmaja gada péc stadisanas
nepieciesams miglot stadam pieguloso platibu — 2 reizes- vasaras sakuma,
kad zales augstums neparsniedz 15 cm un rudeni- kad saaugusi zale), otraja
gada- vasaras vidii- ieaugusas zales masas iznicinasanai.

Plantacijas kopsanai izvéloties rindstarpu irdinasanu- 1-ja gada
nepieciesams veikt irdinasanu — 2 reizes, otraja- 2 reizes un tresaja- 1 reizi.
Bérza stumbru aizsardzibai pret parnadzu bojajumiem var lietot Tubex un
Vertex aizsargcaurules un dazadus sietus, veicot kocinu apsekosanu 1 reizi 2
meénesos, jo caurules médz izkustinat meZa dzivnieki, rezultata veidojas liki
bérza stumbri.

Koptos variantos bérzu saglabasanas vidéji ir 75-95 % robezZas, bet nekopta
platiba - 45-65 % robeZas no sakotnéja skaita.

Kopsanas panémieni uzlabo bérza augsanu: augstuma pieaugumu par vidéji
30 lidz 40% un caurméra pieaugumu — par 25 % .
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1. BERZA AUGSANAS GAITA DAZADAS AUGSNES

M. Daugaviete

Jau ilglaicigi pétot jautajumu par kokaugu ieaudzésanu nemeza platibas, tai skaita
lauksaimniecibas zemeés, zinatnieki Latvija un ari citas valstis (Igaunija, Lietuva, Somija,
Zviedrija u.c.) ir secinajusi, ka bérzs ir vispiemeérotaka suga atklatu vietu apmezojumiem,
jo ir klimatisko apstaklu zina neizvéliga, salizturiga un izteikti gaismas prasiga koku suga
ar plastisku saknu sistému [1-3].

Zinatne un prakse pieradijusi, ka produktivu bérza plantaciju izveidei
nepiecieSams ievérot virkni nosacljumu: 1) audzéSanai piemérotas vietas izvéle; 2)
atbilstosa augganas telpas nodrosinasana maksimalas gaismas piekluvei lapam; 3) pietiekoss
augsnes mitrums sameéra seklas saknu sistémas attistibai; 4) genétiski augstvertigs
stadmaterials; 5) pietieko$s asimilacijas aparats augSanas gaitas nodros$inasanai, vairuma
gadijumu tas nozimé, ka vainaga garums nedrikst samazinaties vairak par 50% no koka
garuma, 6) ripigi jaturpina sekot optimalas augSanas telpas nodro$inasanai, veicot krajas
kopsanas cirtes, 7) javeic pasakumi kvalitativas stumbra koksnes izveidei, atzaro$ana u.c.

Galvenie nosacijumi piemérotas vietas izvélei produktivas bérza audzes
izaudzésanai, sagrupéjot tos nozimibas zina, ir:

1 klimatiskie apstakli,
augsnes mehaniskais sastavs, tas blivums,
augsnes skabums,
augsnes augliba,
augsnes hidrologiskais rezims: gruntsiidens limenis, ta svarstibas,
stadmateriala kvalitate,
plantacijas bieziba,
agrina kopsana,

=A =4 =8 -8 a8 8 9 9

krajas kopsana
1 aizsardziba pret dzivnieku bojajumiem.

Janem véra, ka izvéloties Sos raditajus iespéjami optimalakus, iesp&jams izaudzét
augsti produktivas bérza audzes. Dalu no $iem raditajiem nav iesp&jams mainit un tie ir:
klimatiskie apstakli, reljefs (makroreljefs un mezoreljefs), augsnes cilmiezi un augsnes
mehaniskais sastavs. Raditaji, kuri var tikt mainiti vai mainas kokaugiem pieaugot un
palielinot savu asimil&joso lapu virsmas platibu ir: augsnes mitrums, augsnes virsmas
mikroreljefs, augsnes reakcija, triidvielu un augu baribas vielu daudzums, ka arl augsnes
makrofloras un mikrofloras (sikbatnes, baktérijas, sénes u.c.) sastavs.

Augsanas apstaklu produktivitate ir atkariga no vairaku faktoru - fizikalo,
kimisko, biologisko augsnes Ipasibu un klimata mijiedarbibas [4-6]. Kopuma $is Ipasibas
nozimé augsnes auglibu. Mezsaimnieciba parasti meza tipa auglibu un produktivitati
raksturo ar bonitati — mezaudzes koku augstuma un vecuma funkciju. LVMI Silava
pétijumi liecina, ka bérza jaunaudzu atraudzibas nodro$inasanai mineralaugsnés bijusajas
lauksaimniecibas zemju platibas lielaka ietekme ir augsnes fizikalaja Ipasibam, nevis
baribas elementu koncentracijai un to attiecibam [7].

Ka zinams, augsnes cieta masa sastav no dazada lieluma mineralajam un
organiskajam dalinam jeb augsnes mehaniskajiem elementiem. Visu $o dalinu kopumu
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apzimé par augsnes mehanisko sastavu. Augsnes mineralas dalas mehaniskais sastavs
atkarigs no augsnes cilmiezu mehaniska sastava. Latvija izplatitako aug$nu tipi veidojusies
no viegla lidz vidéeja smil$mala (42,5%) un malsmilts (33,1%) cilmieziem. Mala augsnes
aiznem 4,4%, smilts 12,8% un kadra — 7,2% no visas lauksaimnieciba izmantojamo aug$nu
kopplatibas. Uz $1 mehaniska sastava augsném izveidojusas 7 galvenas aug$nu grupas:
velénu karbonatu (galvenokart, ar mala un smil§mala mehanisko sastavu)- 6,8%, velénu
podzolétas (smil$mals, malsmilts)- 54,5%, tai skaita erodétas — 6,1% , velénu gleja
(smil$mals, malsmilts, smilts) — 21,1%, velénu podzolétas gleja (smil$mals, malsmilts,
smilts) — 8,9%, aluvialas (smil$mals, malsmilts, smilts) -1,5% un purva (kadra) -7,2%
augsnu grupas [5,6].

Pie mums bérza audzésanai parsvara izvélas bijusas lauksaimnieciba izmantotas
zemes- velénu podzolétas, velénu podzolétas gleja u.c., kuras jau sameéra ilglaicigi netiek
apstradatas, kalkotas, meéslotas, tadéjadi notiek So neapstradato platibu augsnu
paskabinasanas un sablivésanas. Sablivétas augsnés krasi pasliktinas aeracija, temperatiras
un mitruma rezims. Zinatnieki ir izpétijusi, ka optimalais augsnes blivums kokaugu
attistibai, it seviski agrina attistibas stadija ir 1,25-1,35 g/cm3. Blivas, smagas augsnés
(parsniedzot 1,80 g/cm?®) bez papildus augsnes apstrades (vienlaidus ar$ana, dzilirdinasana,
augsnes struktfras uzlabosana u.c.) jebkuras koku sugas, ka arl bérza ieaug$anas un
attistiba ir apgriitinata. Tomér, bérzam pieaugot, ta saknu spéja iespiesties blivakos
cilmieza slanos palielinas un jau briestaudzes vecuma (ap 30-40 gadiem) ari smaga mala
augsnés iesp€jams izaudzét augsti produktivas bérza audzes [1].

Janem veéra, ka bijusajas lauksaimniecibas platibas gan baribas elementu daudzums
un to attieciba, gan fizikalas Ipasibas liela méra atkarigas no $o platibu ieprieksgjas
apsaimnieko$anas— no ta cik ilgi un kadiem meérkiem $1 platiba ir tikusi izmantota, cik
biezi un kvalitativi veikta tas apstrade un meéslosana, no tas noplicinasanas pakapes un ta,
cik ilgi platiba atradusies atmata lidz bridim, kad pienemts lémums par tas izmantoSanu
mezaudzes ieriko$anai.

Ka jau minéts ieprieks, sekmigai bérza ieaugsanas nodrosinasanai svarigs raditajs ir
augsnes skabums, kas ne vienmér atbilst optimalajam. Gan Latvijas, gan citu valstu
zinatnieki secinajusi, ka normalai bérza attistibai vispiemeérotakas ir viegli skabas augsnes
(pH 5,5-6,5) [8-10].

Ilglaicigi pétjjumi un novérojumi par dazadam koku sugam piemérotakiem
augsanas apstakliem apstiprina tézi, ka bérzs ir loti plastiska koku suga, kura var augt gan
loti nabadzigas augsnés, gan augligas karbonatu augsnés, gan mitras, gan vidéji sausas
vietas, tomeér janem véra, ka augsti produktivu bérza plantaciju izveidei augSanas vietas
izvelei ir japiever§ loti liela uzmaniba. Vairums gadijumos ilglaicigi neapstradatas
lauksaimniecibas zemés vérojama bliva zalaugu vegetacija vai karklu un baltalksnu
saaugumi. Biezi vien lémums par apmeZo$anu japienem bez preciziem augsnes
laboratorijas raditajiem.

Ka noteikt augsnes mehanisko sastavu un mitruma apstaklus ar vienkar$otam
metodém? Augsnes mehaniskais sastavs nosakams ari ar lauka metodi — augsni samitrina
ar tiideni, tad izveido 3-4 cm garu stieniti (apm. 0,6 cm diametra), kuru péc tam lauz:

1 ja stienitis neldst un neplaisa — smags mals,

1 jastienitis plaisa — viegls un vidé&js mals,

1 ja neveidojas stienitis, bet lodite ar lidzenu virsmu - vid&js un viegls
smil§mals,

1 ja veidojas lodite ar nelidzenu virsmu — vidéjs un viegls smil$mals,
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1 ja neveidojas lodite un plauksta saspiesta mitra augsne nesairst — saistiga
smilts,
1 ja mitra saspiesta augsne sairst — irdena smilts [11].

Noteikt augsnes mehanisko sastavu ir svarigi ari tadel, lai izvélétos pareizu augsnes
sagatavosanas veidu, jo no ta atkariga stadijumu ieaugsanas, saglabasanas un augsana, ka
ar1 turpmaka kopsana.

Optimalai karpaina bérza augsanas nodrosinasanai loti svarigi ir izvéléties platibas,
kuras gruntsidens limenis pavasaros un rudenos neparsniegtu apm. 30 cm no zemes
virsmas.

Zinatnieki ir pieradijusi, ka karpainais jeb ara bérzs (Betula pendula) bez aug$anas
traucéjumiem panes ne ilgak ka 5 dienu ilgu aktivo saknu applasanu. Turpreti purva bérzs
(Betula pubescens), kur$ evoliicijas gaita ir vairak piemérots tie$i mitrakam vietam un
kiidras augsném, spgj izturét 7-9 dienu ilgu saknu applasanu, lai gan arl $1 bérza suga
vislielakos pieaugumus dod tiesi vidéji mitras smil$mala un malsmilts augsnés.

Katras atseviskas vietas hidrologisko rezimu visieteicamak ir noteikt pavasaros un
rudenos, kad gruntsiidens limenis atrodas vistuvak zemes virskartai. Vispirms to nosaka
vizuali, platibu ripigi apsekojot, jo zemas vietas bérzs neieaugsies, tur veidosies lauces.

Augsnes mitruma apstaklus konkrétai platibai iesp&jams noteikt, izmantojot
vegetacijas raditajus: dazadu kokaugu, zalaugu un siinu izplatibu. Sausu vietu vegetacija:
kokaugi — priede, kadikis, bérzs, pabérzs, lazda; lakstaugi un graudzales - tiruma abolins,
vasaras zultzalite, sudraba un Heidenreiha réteji, divSkautnu asinszale, Kanadas sikjanitis,
marsilu smiltenite, pelaskis, liela smilga, smilts ciesa, sarkana auzene u.c. Mitru vietu
vegetacija: kokaugi- dazadas karklu sugas, ievas, krikli, baltalksni, egles, bérzi, apses, lazda
u.c.; lakstaugi un graudzales: parasta zeltene, vanagu vikis, maura rétejs, parastais pelaskis,
loznu smilga, purva madara, loznu gundega, parastais raspodins, plavas dedestins, liela
celteka, zirgu abolins u.c. Parmitru vietu vegetacija: kokaugi: dazadas karklu sugas, alks$ni,
ptkainais bérzs, purva bérzs, bligzna, kriiklis u.c.; lakstaugi un graudzales: smarzzale, balta
madara, dzelzszale, plankumaina asinszale, birztalu veronika, kosa, cinu smilga, kamolu
donis, zilais grislis, meza meldrs, dzeltenais grislis u.c..

Kokaugu augSanas procesos liela loma ir ari augsnes temperatiirai, jo no tas
optimuma ir atkarigi augiem pieejamo mineralvielu uznems$anas procesi un
mikroorganismu darbiba Miasu klimatiskajos apstaklos optimala augsnes temperatiira
vidéji svarstas ap 15-20° C. Sados apstaklos kokaugu baroganas rezims ir optimals, pie
nosacijuma, ja augsneé ir pietiekams mitruma daudzums. Augsnes temperatira liela méra ir
atkariga no zalaugu masas: liela, bieza zalé augsnes temperatiira bis par 3-5° C zemaka ka
atklata platiba.

Lai noskaidrotu augsti produktivu bérza plantaciju ierikosanai vispiemérotakas
augsanas vietas, tai skaita augsnes, pirmie pétfjumi veikti laika posma no 1948. lidz 1951.
gadam, kad mezzinatnieki P.Maikes vadiba izveért&ja bérza plantaciju augSanas gaitu
dazadas augsnés- gan smaga mala- velénu karbonatu augsnés, gan viegli un vidéji
podzolétas un podzolétas gleja smilsmala un malsmilts augsnés, ka arT kultaraugsnés [1].

Sakot no 1995. gada LVMI ,Silava” tiek veikti pétjjumi par bérza plantaciju
iertkoSanas un audzésanas optimalako tehnologiju izstradi, akcentéjot pétijumus uz bérza
augsanas gaitas skaidroSanu dazadas augsnés ar dazadam audzésanas tehnologijam.

Bérza augSanas gaitas novérté$anai LVMI Silavas zinatnieki veikusi ilglaicigus augSanas
gaitas novérojumus bérza plantacijas dazadas augsnés: tipiska vidéji podzoléta augsné uz
smilts pamatnes (PO), velénu vaji podzoléta augsné uz mala pamatmateriala (PV), veléenu
vaji podzoléta uz smilts pamatmateriala (PV), glejota velénu karbonataugsné uz morénu
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mala nogulumiem (VKg), kartaina aluviala augsné (ALb), veléngleja aluviala augsné uz
smalkas smilts pamatmateriala (ALv), nepiesatinata briinaugsné (BRn), tipiska velénu
karbonatu augsné (VKt), augsta purva tipiska kidraugsné (TAt), zema purva kidraugsné
(TZh). Vienlaicigi veikti pétjjumi par aug$nu hidrologiska rezima ietekmi uz bérzu
saglabasanos un aug$anas gaitu, jo bérza plantacijas veléngleja aluviala augsné (ALv) un
augsta purva kiidras augsné (TAt) tiek paklautas periodiskai appl@isanai rudens un pavasara
perioda.

Pétfjumi uzskatami parada, ka mineralaugsnés, kuru sablivésanas pakape atrodas
robezas 1,25-1,35 g/cm3 bérzu vidéjais augstums un krasaugstuma caurmers plantacijas 15-
gadu vecuma parsniedz attiecigi 10 m un 10 cm atzimi, pie noteikuma, ja tas tiek pienacigi
koptas, applaujot zali, nelaujot ieaugt karkliem un citam koku sugam. Ja bérza plantacijas
iertkotas smaga mala augsnés (VKg), kuras augsnes blivums parsniedz 1,8 g/cm3, bérza
augsanas gaita jaunaudzu vecuma ievérojami atpaliek (1.1. att. - 1.4. att.) [8-10,12].
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1.1. att. Koku augstuma dinamika bérza stadijumos dazadas augsneés.

POt- tipiskais podzols, PVv, s- velénu vidéji podzoléta uz smilts nogukumiem,
PVv, m- velénu vidgji podzoléta augsne uz mala nogulumiem, PVv, ns- velénu videgji
podzoléta augsne uz neskirotas smilts un olu pamateriala, ALv, kp-veléngleja aluviala
augsne uz kartainas palienas nogulumiem, ALv, s- veléngleja aluviala augsne uz smilts
pamatmateriala, VKg-glejota velénu karbonataugsne, VKt-tipiska velénu k arbonataugsne,
VKI- izskalota velénu karbonataugsne, BRn- nepiesatinata briinaugsne

Ari citi LVMI Silava zinatnieku pétijumi liecina, ka vislielaka ietekme uz bérzu
augstuma pieaugumiem pirmajas Cetras sezonas péc stadjjuma iertkoSanas ir augsnes
mehaniskajam sastavam. Augsnés ar lielaku smalko — mala un puteklu frakciju Ipatsvaru
bérza augstuma pieaugumi ir mazaki un otradi — augsnés ar lielaku smilts frakcijas
Tpatsvaru koku augsana ir bijusi labaka (1.5. att.) [10].

LVMI Silava zinatnieku pétfjumi liecina, ka bérza plantaciju kraju ietekmé gan
vietas izvéle (augsne, hidrologiskais rezims), gan stadijumu agrotehniska kopsana (1.7. att.
- 1.9. att.). Visaugstaka kraja 15-gadigas bérza plantacijas ir bagatas lauksaimniecibas
augsnés ar noregulétu mitruma rezimu (VK, Brn, VP), bet viszemakas — smaga mala
augsnés un parmitras augsnes).
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1.2. att. Koku kriSaugstuma caurmeéra dinamika bérza stadijumos dazadas augsnes.
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1.3. att. Vidé&jais koku caurmeéra pieaugums pédéjos 7 gados bérza stadijumos dazadas

augsneés, cm/gada.
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1.4. att. Vidéjais koku augstuma pieaugums pédéjos 7 gados bérza stadijumos dazadas
augsnés, m/gada.
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1.5. att. Bérza augstuma izmainas dazadas augsneés atkariba no vecuma, m.




1.7. att. Produktiva 15-gadiga bérza audze velénu podzoléta augsné, koku vidéjais
augstums-13 m, koku caurmers krasaugstuma- 10,8 cm. Stadisanas attalums 2x3 m, 1600
koki/ha.
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1.8. att. Produktiva 15-gadiga bérza audze briinaugsné, koku vidéjais augstums-13,6 m,
koku caurmeérs krasaugstuma- 10,9 cm. Stadisanas attalums 1,5x2 m, 3100 koki/ha.
Notikusi dabiska atzaro$anas.

1.9. att. Dazadu faktoru ietekmé- gan augsnes, gan stadmateriala kvalitates, kop$anas u.c.
izaudzis bérzs, kurs ierindojams ka potencials A klases finiera izejmaterials.
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Agrako gadu pétijumi par bérza stadijumu produktivitati dazadas augsnés liecina,
ka smaga mala augsné 35 gadiga bérza stadijuma kraja sasniegusi 175-214 m3/ha, viegli un
vidé&ji podzoléta augsné 44-46 gadiga stadjjuma- 329-327 m3ha, velénu karbonatu augsné
50-gadiga stadijuma — 439 m3/ha, bet parmitra augsné 60-gadiga stadijuma- 227 m3/ha [1].

Pétljumi un prakse liecina, ka sausas smilts augsnés ar nepietieko$u mitruma

saturu produktivu bérzu audzi izaudzét nevar ( 10.attéls).

1.10. att. Erodéta smilts augsné bérza stadijums ir neveseligs, bérzu lapas un zale
nodzeltéjusi, tatad augsné nav pietiekams mitrums un nodros$inajums ar baribas vielam -
mazaugligs smilts karjers (a), bérza stadijums smilts augsné (b).

Svarigs priek$noteikums bérza sekmigai augsanai ir augsnes agrokimiskas Ipasibas:
organisko vielu saturs, mineralvielu (fosfors, kalijs, slapeklis, kalcijs) un mikroelementu
(magnijs, mangans, bors, dzelzs, vars, sers, cinks u.c.) saturs augsnes tidens $kiduma. Ta ka
bérza lapas atri sadalas, zem bérza audzém parsvara notiek akumulativais augsnes
veido$anas process. Tradvielu iekrasanas rezultata organiskas vielas saturs augsnes virsgjos
horizontos parsniedz pat 10%, ari kalija un kalcija saturs ir pietiekams, bet problémas var
rasties ar slapekla un fosfora pietiekamibu, it seviski smagas mala augsnes, ka arl augsnés
ar sarmainu reakciju.

Ari pédéjo gadu LVMI Silava pétijumi liecina, ka no kimiskajiem mineralaug$nu
parametriem pozitiva ietekme uz bérzu augSanu juvenila vecuma ir tie$i fosfora
koncentracijai augsné — paréjo baribas elementu daudzumam augsné nav apstiprinajusies
bitiska ietekme uz koku augganu stadijumos [10].
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Tomeér bérza augSanas gaitu var ietekmét pat mikroelementu, pieméram, bora,
nepietiekamiba augsné, ka tas redzams Somija veiktajos pétljumos, kad bérziem veidojas
slotveida galotnes [13,14].

Augsnu agrokimiskajam Ipasibam ir biitiska nozime bérzu augSanas gaitai kadras
augsnés. LVMI Silava zinatnieku pétljumi liecina, ka ktdras augsnés bérzu augsana
galvenokart atkariga no divu elementu koncentracijas — fosfora un magnija. Korelacija
starp koku augstumiem bérza jaunaudzés un magnija daudzumu augsné uzskatama par loti
augstu — r=0,768 [10].

Vairakiem kokiem stadijjumos uz nosusinatajam kiidras augsném tika novérotas
lapu hlorozes (1.11. att.), kuras liecina par koku aug$anas traucéjumiem kada baribas
elementa deficita apstaklos. Viens no iespéjamiem céloniem $adai paradibai var bt
magnija trikums, tomér arl citu elementu deficita pazimes izpauzas lidzigi, tadel
viennozimigu atbildi par aug$anas traucé&jumu izraiso$o faktoru Sobrid sniegt nevar.

1.11. att. Lapu hloroze bérzam stadijuma uz nosusinatas kiidras augsnes. FOTO: K. Liepins.

Nosusinatas kadras augsnes ir loti specifiski augSanas apstakli un parasti
raksturojas ar mainigu mitruma rezimu un nesabalansétu baribas vielu sastavu. Jau agrak
Latvija Maikes veiktos pétljumos atzits, ka karpaino bérzu iespéjams sekmigi audzét
nosusinata kiidras purva augsné. Arl miisu pétjjums apliecina, ka $adas augtenes ir
izmantojamas bérza stadijumu ierikosanai.
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Tomeér Skandinavijas valstis tie$i kiidras aug$nu apmeZzosana tiek uzskatita par
vienu no visproblematiskakajiem uzdevumiem. Parasti tiek uzskatits, ka kadras augsnu
apmezos$anai piemérotaka koku suga ir priede, tomer ir veikti eksperimenti par iesp&jamo
bérza izmanto$anu $adu platibu apmezo$ana. Somija pétijjuma par bérza augSanu kadras
augsnés pieradijies, ka, salidzinot ar mezaudzém mineralaugsneés, kiidras augsnés bérzam
biezak novérojami stumbra formas un vainaga defekti. Pétjjumos par dazadu koku sugu
izmanto$anas iespéjam kidras aug$nu apmezo$ana Zviedrija bérzs un egle atzitas par
nepiemérotam sugam $adu platibu apmezo$anai [15].

Apkopojot pétijumu datus varam izvirzit virkni prieks$noteikumu produktivu
bérza audzu izaudzé$anai (1.tabula).

1.tabula
DaZadu auggnu piemérotiba bérza plantaciju iertko$anai
Augsnes Piemérotas Nepiemerotas augsnes Papildus
parametri augsnes Parametri Pasakumi pasakumi
augsnes
struktiiras
uzlabosanai
Mehaniskais Smil$mals, Smags mals, Augsnes Zalu kadra
sastavs malsmilts, smalka smilts aberacijas nepiecieSama
Viegli lidz uzlabosana kiidras slana
vidé&ji smags (pievienojot aberacijas
mals, koksnes uzlabosana ar
ktidrainas atkritumus, vienlaidus
augsnes, zalu zagu skaidas ar$anu lidz 30-
kadra u.c.) 40 cm dzilumam
Augsnes 1,25-1,35 >1,8 Augsnes Augsnes
blivums, g/cm? blivuma blivumu
samazinasana ieteicams
samazinat ar
mehaniskiem
augsnes
sagatavo$anas
panémieniem
(vienlaidus
arsana,
dzilirdinasana)
Augsnes 5,0-7,5 <5,0 Augsnes
skabums, pH >7,5 sakuma Gan parak
mazinasanai: skabas, gan
augsnes sarmainas
mitruma augsnes augiem
regulésana, apgritinata
kalkosana; mineralo baribas
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Augsnes vielu uznemsana
sarmainibas
mazinasanai-
stinu kidras

pievienoSana
Hidrologiskais | Vidéji mitras Sausas, Parmitras Parmitras vietas
rezims augsnes parmitras augsnes augsnes
augsnes iespéjama hidrologiska
augsnes rezima
sagatavo$ana uzlaboganai
kupicu, vagu nepiecieSama
un saarumu melioracija-
veida lieka Gidens
noteces sistémas
izbave (gravju
tikls)
Gruntstidens Kritiskajos Kritiskajos Lieka tidens
Iimenis periodos (agrs periodos noteces
pavasaris, véls |  pielaujams sistémas
rudens) ne aktivo saknu | izbave- gravju
augstak par masas tikls.
0,3 m no applidums ne Ka ar1
zemes virsmas | ilgak ka 5-7 | izvairianas no
dienas. bérzu
Ka ari ilgstosi plantaciju
gruntsiidens iertko$anas
limena pauguru
pazeminasanas dienvidus

dzilak par 3-4 nogazes.

m

Galvenais

1 Augsti produktivu bérza meZaudZu vai plantaciju izveidei viens no
svarigakiem prieksnoteikumiem 1ir pareiza audzésanas vietas izvéle,
levérojot gan attiecigas platibas klimatiskos apstaklus, augsnes mehanisko
sastavu, tas blivumu, augsnes skabumu, augsnes hidrologisko reZimu:
gruntsiidens Ilimeni un ta svarstibas, stadmateriala kvalitati, plantacijas
biezibu, kopsanu un aizsardzibu pret dzivnieku bojajumiem.
Sekmigai bérza ieaugsanas nodrosinasanal optimalais augsnes blivums, it
ipasi agrina augsanas perioda ir 1,25-1,35 g/cny’. Blivas, smagas augsnés
(parsniedzot 1,8 g/cm’) bez papildus apstrades (vienlaidus arsana,

dzilirdinasana u.c.) bérza ieaugsanas un augsana ir apgratinata.
leteicamas platibas ar vidéji skabam augsném (pH 5,5-6,5), kuras

gruntsiidens limenis pavasaros un rudenos neparsniegtu 30 cm no zemes
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virsmas. Karpainais bérzs bez augsanas traucéjumiem panes ne ilgak par 5
dienu ilgu aktivo saknu applisanu, bet purva bérzs spéj izturét 7-9 dienu

ilgu saknu applasanu.

Optimalos augsanas apstakjos (mineralaugsnés, kuru sablivésanas pakape
atrodas optimalas robeZas-1,25-1,35 g/cnry’, bérzu vidéjais augstums un
krusaugstuma caurmeérs plantacijas 15 gadu vecuma parsniedz attiecigi 10 m
un 10 cm atzimi, pie noteikuma, ka tas tiek pienacigi koptas, applaujot zali,
nelaujot ieaugt karkliem un citam koku sugam.

Bérza plantaciju kraju vistiesaka veida ietekmé gan vietas izvéle , gan
stadijumu agrotehniska kopsana. Visaugstako kraju bérza 15-gadigas
plantacijas uzrada bagatas lauksaimniecibas augsnés ar noregulétu mitruma
reZimu (velénu karbonatu, brinaugsnes, velénu podzolétas) lidz pat 150
nr’/ha, bet viszemakas — smaga mala, sausa smilts un parmitras augsnés- ne
augstak par 45-65 m’/ha.
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8. KRAJAS KOPSANA

K. LIEPINS

Koki mezaudzé atskiras ne tikai péc sugas un vecuma, bet arf attistibas pakapes un
sociala statusa. Gan dabiskas, gan cilvéka veidotas mezaudzés audzes attistibas gaita
uzsakas koku diferencé$anas. Zinama dala koku mezaudzes attistibas gaita sak ienemt
domingjosu statusu un to augsanas gaitu koku savstarpéja konkurence ietekmé salidzinosi
nedaudz. Dala mezaudzes koku konkurences iespaida tiek nomakti, atpaliek aug$ana un
aiziet boja. So procesu sauc par audzes pasizretinasanos. Tre$a koku grupa ienem vidéju
statusu starp iepriek§ minétajam koku grupam. Atkariba no vides apstakliem, mezaudzes
augsanas gaita tie var noklit gan dominé&joso, gan nomakto koku grupa.

Koku diferencé$anos un pasizretinasanos nosaka konkurence péc augsanas
resursiem — gaismas, idens un baribas vielam. Svarigi apzinaties, ka koki konkuré gan virs
zemes, attistot vainagus un pilnveértigak asimil&jot saules energiju, gan zem zemes, izplesot
sazarotu un plasu saknu sistému, kas sniedz prieksrocibas @idens un baribas elementu
uznems$ana. Lai arl nomakto koku aug$anas procesi ir mazak intensivi neka nosaciti brivi
augosiem kokiem, tomér arl augSana atpalikusie koki patéré zinamu dalu no mezaudzé
pieejamajiem augsanas resursiem. Atpalikus$o koku izvaksana no audzes ar kopsanas cir$u
palidzibu tadejadi lauj uzlabot augsanas apstaklus ari tiem kokiem, kuri mezaudzé ienem
domingjoso statusu.

Meza kops$anas galvenais meérkis ir uzlabot mezaudzu produktivitati un vitalitati.
Savlaicigi un pareizi veikta meza kopSana samazina koku savstarpé&jo konkurenci un
uzlabo aug$anas apstaklus paliekosajiem kokiem. Parbiezinatas mezaudzés koki ir
izstidz&jusi un vairak cie$ véjlauzés un sniegliecés. Kopsanas cirtes lauj iegit koksni no
kokiem, kuri, atbilsto$i mezaudzes dabiskajam attistibas ciklam, aizietu boja un satradétu
[1].

Meza kop$ana un retinasana ir mezsaimnieciskais pasakums, kurs vislielakaja méra
izmaina meZa aug8anu. Kopta meza augSanas gaita bitiski atskiras no dabiska meza.

Klasiska mezsaimnieciba, kuras pamatprincipi daudzas valstis tiek respektéti ari
misdienas, paredz kop$anu laika izvakt tikai aug$ana atpalikusos starpaudzes kokus, kuru
attistiba ir apstajusies, tadejadi sekojot audzes dabiskas diferenciacijas procesam. Atbilstosi
$iem meza kop$anas principiem, kop$anas cirtes javeic regulari un nelielas intensitatés, lai
visas mezaudzes audzéSanas laika audzes bieziba butu saglabata tuvu maksimalajam
biologiski iespéjamajam limitam. Atkariba no koku sugas ari misu valstl vél nesena
pagatné krajas kopsanas mezaudzés veica ik péc pieciem vai desmit gadiem. Intensific&jot
mezistradi un kokmaterialu sagatavosanai un transportam pielietojot arvien jaudigaku un
razigaku tehniku, $ads piegajiens audzu kop$anai ir kluvis nevélams gan no ekologiskiem
apsvérumiem, gan neefektivs arl no ekonomiska viedokla. Minimalo un kritisko
skérslaukumu mezaudzé péc krajas kopSanas nosaka saskana ar Meza likumu 2012. gada
izdotie Ministru kabineta noteikumi Nr.935 ,Noteikumi par koku cirSfanu meza”. Meza
likuma noteikta koku cir§anas un meza atjauno$anas kartiba neattiecas uz plantaciju
meziem, lidz ar to plantacijas Ipasnieks kopSanas intensitati un galvenas meza
izmantos$anas laiku var noteikt pats péc saviem ieskatiem.
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Mezaudzes kopsana sniedz ne tikai pozitivu efektu, uzlabojot palieko$o koku
augsanu, bet rada arl zinamu stresu paliekoSajai audzei. Vairakus gadus péc kopsanas
audzes stabilitate ir pazeminata [2] un péc kop$anas ir nepiecie$ams zinams laiks — divi
lidz tris gadi kameér koki adaptéjas jaunajos apstaklos. Mezaudzé péc kopsanas izmainas
apgaismojums, mitruma rezims un vielu aprite. Mezsaimniekiem jau sen ir zinams, ka
aptuveni divus gadus péc kopsanas paliekoso koku radialie pieaugumi samazinas, un tikai
péc tam koki uzsak intensivu augsanu.

Veicot meza kopSanu, nav iesp€jams pilniba izvairities no paliekoso koku
bojasanas gasanas un kokmaterialu pievesanas laika. Pétjjumi norada ka, atkariba no
pielietotajam tehnologijam un darba veicgju profesionalitates, kopSanas laika var tikt
bojati no 4 lidz 20 % paliekosas audzes koku [3]. Nolauzti zari un mizas nobrazumi ir
bojajumu redzama dala. Koku gasanas laika paliekosi koki nereti tiek ,iz§tGpoti” — gazoties
koks nereti aizkeras citu koku vainagos, tos noliecot. Koki gan atliecas, bet nereti tada
veida ir tikusi bojata saknu sistéma tadejadi izraisot koku vitalitates pazeminasanos. Sadi
koki klast uznémigaki attieciba pret kukainu invazijam un slimibu izraisitajiem. So
iemeslu dél ir jarekinas, ka dala paliekoS$o koku péc kopsanas var aiziet boja [4]. Lidzigu
iemeslu dé] aiziet boja arl ievérojama dala ekologisko koku, kuri, atbilsto$i pastavosajai
likumdosanai, tiek atstati cirsmas péc kailcirtes. Uzskaitito iemeslu dé]l nereti ir nacies
noveérot, ka péc tresas vai ceturtas kopsanas mezaudze tiek padarita par neproduktivu vai
tas sanitarais stavoklis ir tik slikts, ka mezZs janocért sanitaraja kailcirte.

Kopsanas cirtes intensitate un ieglstamas koksnes apjoms tie$a veida ietekmé
mezizstrades izmaksas un lidz ar to arl mezZsaimnieciska pasakuma rentabilitati. Pie
lielakiem sagatavotas koksnes apjomiem mezizstrades izmaksas uz vienu kubikmetru
koksnes vienmeér biis mazakas. Ari apalkoku logistika ir vienkar$aka un efektivaka, ja pie
cela ir pievesti, pieméram, divdesmit nevis tris kubikmetri koksnes. Pie mazakiem
izstrades apjomiem, jo Ipa$i pirmaja krajas kopSana, biezi vien vienkarsak un létak ir
apalkoksnes sortimentus negatavot, bet nozagétos kokus atstat audzé satriidésanai.

Sobrid Latvijas meZsaimnieciba dominéjosa stratégija nosaka, ka krajas kopsanas
cirtes jarealizé ta, lai maksimala audzes kraja tiktu sasniegta galvenas cirtes vecuma.
Plantaciju mezu audzé$anas stratégija ir nedaudz atskiriga. Plantaciju ierkoSanas meérkis ir
maksimali efektivi izmantot resursu (zemi) un gat iesp&jami lielus ienakumus. Saja
gadijuma nav nozimes, vai iegiiti tiek liela izméra apalkoksnes sortimenti, vai energétiska
koksne, bet gan tas, lai plantacijas audzesanas laika sasniegtu vislielako rentabilitati. Ta ka
mezsaimnieciskas darbibas rentabilitate liela méra atkariga tiesi no rotacijas cikla ilguma,
audzéjot plantacijas krajas kopSanas pasakumus nepiecieSams modelét ta, lai meérka
sortimentus iegiitu iespéjami 1saka laika.

Modeléjot audzu krajas kopsanas pasakumus ir jareékinas ar koku suga
mezsaimnieciskajam Ipasibam. Bérzs ir loti atraudziga, bet gaismas prasiga koku suga. Lai
sasniegtu un noturétu koku maksimalo produktivitati, bérza audzes jaapsaimnieko loti
intensivi, nepielaujot koku izstidzé$anu un zala vainaga atmirSanu. Loti svarigi ir laicigi
veikt tie$i pirmo krajas kop$anu. Nokavéta bérza plantacijas kop$ana izraisa ne tikai koku
augsanas gaitas pazeminasanos, bet ari palielina snieglie¢u un snieglauzu risku.

Bérza plantaciju aprites laiks un krajas kopsanas stratégijas var bt dazadas. Nemot
véra to, ka plantaciju aprite visbiezak nebis garaka par ¢etrdesmit 1idz piecdesmit gadiem,
plantacijas nepiecieSami viens vai divi krajas kopsSanas piegajieni. Neatkarigi no izvéléta
plantacijas apsaimnieko$anas rezima, pirmo krajas kopsanu bérzu stadijumos nepiecie$ams
veikt bridi, kad audzes vid€jais augstums sasniedzis 12m — aptuveni 10 lidz 12 gadu
vecuma. Ja tiek planota otra krajas kopsana, tad ta veicama 22-24 gadu vecuma.
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Krajas kops$anas intensitate ietekmé ne tikai audzes $kérslaukumu un kraju
cirSanas vecuma, bet arT koku dimensijas — diametru un augstumu. Attéla grafiski attélota

ar datorprogrammu MOTTI modeléta bérzu stadijumu koku skaita un $kérslaukuma
dinamika dazados krajas kopsanas scenarijos (8.2. att.). Modeléta $keérslaukuma dinamika

pie dazadiem kop$anas scenarijiem liecina par to, ka pat loti intensivi divos piegajienos
retinatu bérza stadijjumu $kérslaukums cirSanas vecuma ir gandriz identisks ka stadijumos

Lai saglabatu audzes atraudzibu un nodrosinatu iesp&jami lielaku plantaciju

rentabilitati, bérza stadijumi jakopj loti intensivi. Labako bonitasu audzés pirmaja krajas
kopsana optimalais atstajamo koku skaits ir 800 1idz 1000 koki uz hektara (8.2. att.).
Sliktakos apstaklos, kur plantacijas aprite paredzama ilgaka neka 40 gadi, pirmaja krajas
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8.1. att. Koku skaita un $kérslaukuma dinamika bérza stadijumos pielietojot atskirigus

krajas kopsanas scenarijus; (a) pirmaja krajas kopsana atstajot 1200 kokus uz hektara, (b)

pirmaja krajas kopsana atstajot 1000 kokus uz hektara, (c) pirmaja krajas kopsana atstajot

800 kokus uz hektara, (d) pielietojot vienu krajas kopsanas piegajienu.
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8.2. att. Bérza stadijums péc pirmas krajas kopsanas; stadijuma biezums péc kopsanas —
1000 koki uz hektara.

kopsana atstajamo koku skaitu var palielinat lidz 1000 - 1200 kokiem uz hektara. Bérza
finierklu¢u plantacijas gala izmantosanai atstajamo koku skaits ir 400 1idz 600 koki uz ha.
ar vienu krajas kopsanu. Intensivi retinatos stadijumos ir mazak dabiskas pasizretinasanas
rezultata atmirusu koku un galvenaja izmanto$ana nocértamo koku dimensijas ir lielakas.
Papildus tam krajas kopsanu laika ieglistama koksne lauj giit iepémumus un uzlabot
plantaciju rentabilitati.

Lai nodrosinatu kop$anas cirtés iegfitas koksnes transportéSanu no cirsmas lidz
celam, nepiecieSams ierikot pievesanas jeb tehnologisko koridoru tiklu. Tehnologiskie
koridori ierikojami jau pirmas krajas kopSanas izpildes laika un ir izmantojami
kokmaterialu transportam ari turpmak. Lai nodro$inatu efektivu koksnes savaks$anu,
attalumam starp tehnologisko koridoru centriem nevajadzétu parsniegt 20 m.
Tehnologiskos koridorus jacensas ierikot iesp&jami taisnus un cirsma izvietot regularos
attalumos, lai meza izstrades laika tehnikai bhtu iesp&jami mazaka nepiecieSamiba
manevrét. Tas ne tikai atvieglos kokmaterialu transporté$anu, bet arl samazinas palieko$o
koku stumbru bojajumus izstrades laika. Ja bérzu stadijums ierikots regularas rindas ar
attalumu starp rindam 2...2,5 m, tad vienkarsakais veids tehnologisko koridoru iertkosanai
ir izzagét vienu bérzu rindu, atstajot starp koridoriem 8 1idz 10 koku rindas.

Pirmas krajas kopSanas rentabilitate bérza stadijumos ir zema un tehnologisko
koridoru ieriko$anas laika iegfitie sortimenti palidz nodrosinat pozitivu bilanci no
plantacijas kop$anas. Tehnologisko koridoru izcirSana krajas kopSanas laika batiski
neietekmé koksnes kraju cirSanas vecuma [5]. Kokmaterialu transportéSanas koridoru
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platums parasti neparsniedz 4...5 m, bet vidéjais attalums starp kokiem audzé kura ir 500
1idz 600 koki uz ha ir 8 1idz 10 m.

LVMI Silava ir izstradajusi matematisku modeli, kur§ lauj aptuveni aprékinat
pirmaja krajas kopsana iegistamo papirmalkas sortimentu un kopéjo izcértamo koksnes
biomasas apjomu pie dazadiem audzes parametriem un tehnologisko koridoru ipatsvara.
Modelis MS Excel datnes forma lejupladéjams LVMI Silava majas lapa:
http://www.silava.lv/23/section.aspx/View/127

Galvenais

N Saviaicigi un pareizi veikta meZa kopsana samazina koku savstarpéjo
konkurenci un wuzlabo augsanas apstaklus paliekosajiem kokiem.
Parbiezinatas meZaudzés koki ir izstidzéjusi un vairak cies véjlauzés un
sniegliecés. Kopsanas cirtes Jauj iegit koksni no kokiem, kuri, atbilstosi
meZaudzes dabiskajam attistibas ciklam, aizietu boja un satradétu.
Pirmo krajas kopsanu bérzu stadijumos nepieciesams veikt bridi, kad
audzes vidéjais augstums sasniedzis 12m — aptuveni 10 lidz 12 gadu vecuma.
Ja tiek planota otra krajas kopsana, tad ta veicama 22-24 gadu vecuma.

Labako bonitasu audzés pirmaja krajas optimalais kopsana atstajamo koku
skaits ir 800 lidz 1000 koki uz hektara. Sliktakos apstaklos, kur plantacijas
aprite paredzama ilgaka neka 40 gadi, pirmaja krajas kopsana atstajamo
koku skaitu var palielinat lidz 1000 - 1200 kokiem uz hektara. Bérza
finierklucu plantacijas gala izmantosanai atstajamo koku skaits ir 400 lidz
600 koki uz ha.
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9. AUGOSU KOKU ATZAROSANA

K. LIEPINS

Koku stumbru kvalitati liela méra nosaka iedzimtiba, tomér ar meZsaimniecisko
pasakumu palidzibu pastav iespéja biitiski uzlabot nakotné iegiistamas koksnes Ipasibas un
paaugstinat tas vértibu. Zaru veids (veseli vai trupé&jusi), diametrs un skaits liela méra
nosaka apalo kokmaterialu kvalitati un lidz ar to - arl cenu. Pareizi un savlaicigi veikta
augosu koku atzaro$ana paaugstina atzarotas stumbra dalas vértibu.

Atzaroto koku koksne ir augstvértigaks izejmaterials mébelu un apdares materialu
razoS$anai — bezzaraina koksne ir pievilcigaka un vieglak apstradajama. Saplaksna razosanas
procesa iekrasotie un trupéjusie zari (ta sauktie — tabakas zari) no finiera loksném ir
jaizgriez, radu$os caurumus ,aizlapot” ar veselas koksnes ielapiem. Zari nav tikai estétiska
rakstura koksnes vaina - atzarota koksne ir mehaniski vieglak apstradajama un tai ir
labakas mehaniskas ipasibas [1]. Sobrid bérza saplakina izstradajumi arvien biezak tiek
izmantoti dazada veida konstrukciju materialu razo$ana un koksnes mehaniskajam
Ipasibam ir ]oti liela nozime.

Somija augo$u koku atzaro$ana bérza audzés tiek praktizéta jau no pagajusa
gadsimta trisdesmitajiem gadiem. Bérza atzaroSanas rezultatu izvértéSana zinatniska
limeni $aja valstl pirmo reizi tika veikta piecdesmitajos gados. Pétijumos pastiprinajies, ka
augosu koku atzaros$ana bérza audzés ar meérki ieglt augstas kvalitates finierklucus ir
attaisnojusies un no atzarotajiem kokiem ieglistami augstakas skiras apalkoksnes
sortimenti neka no neatzarotajiem stumbriem [2]. Pétfjumi par atzaro$anas ietekmi uz
bérza koksnes kvalitati Somija turpinati arl turpmakajos gados. Lai arl citos pétijumos
apstiprinats, ka atzaro$ana lauj paaugstinat koksnes vértibu, tomeér tiek uzsvérts, ka
atzaro$anas darbi veicami Joti riipigu un nepareizi veikta atzaro$ana var izraisit koksnes
infekciju noklasanu koksné. Bérza atzarosanas laika jo Ipasa vériba japiever§ tam, lai
netiktu ievainota stumbra miza. At$kiriba no priedes, kurai mizas ievainojumi sasvekojas
un koksnes inficé$anas nenotiek, bérzam $ads dabisks koksnes aizsardzibas mehanisms
nepastav un tas ir ievérojami uznémigaks pret stumbru inficé$anos ar trupi un koksnes
iekrasojumu izraiso$o mikroorganismu infekcijam [3]. Lai bérzus atzarotu pareizi un
atzaro$anai biitu ekonomiskais efekts, ir jaievéro vairaki priek$noteikumi. Ja nav
parliecibas, ka atzaro$anu izdosies veikt pareizi, labak bérzu neatzarot vispar.

Optimalo bridi koku atzaroSanas uzsakSanai bérzu jaunaudzés nosaka gan
ekonomiskie, gan mezsaimnieciskie apsvérumi. Viens no augo$u koku atzarosanas
pamatprincipiem nosaka, ka koku atzaro$ana javeic jauniem kokiem, kuriem zaru rétu
aizaugSana notiek 1saka laika perioda dé] jauniba raksturigas straujas radialas augSanas un
relativi tievako zaru deé] [4,5]. No atzarotas koksnes kvalitates vértéSanas pozicijam
raugoties— jo agrak tiek uzsakta koku atzaroSana, jo lielaks atzarotas stumbra koksnes
Ipatsvars un, lidz ar to, arl veértigaka nakotné ieglistama koksne. No praktisko darbu
veikSanas viedokla nelielu dimensiju koku atzaro$ana nav lietderiga. Ja atzaroSana tiek
uzsakta loti agri, tad, v€lama rezultata sasniegSanai, to nepiecieSams atkartoti veikt
vairakos (4 1idz 5) piegajienos — viena piegajiena nedrikst atzarot parak lielu stumbra
nogriezni, kas var negativi ietekmeét koka augSanu. Jo vairak atzaro$anas piegajienu — jo
lielakas darbu izmaksas. Optimalais variants, atzarojot kokus lidz 6 m augstumam
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(atzarotas stumbra dalas mérka augstums), ir darbus veikt viena vai, augstakais, divos
piegajienos.

Zari un lapas (zalenis) ir vitali nepiecieSami koka augsanai, lai nodro$inatu koka
fiziologiskos procesus — fotosintézi un transpiraciju, kuru intensitate savukart nosaka koku
augsanas tempu un koksnes masas pieaugumu. Ja koki tiek atzaroti parlieki intensivi — tiek
zaudéts atzaroto koku augsanas temps un to konkurétspéja attieciba pret blakus eso$ajiem
neatzarotajiem kokiem.

13 H,m 12 D,cm
— SqUsie — SqUSie
12 A 11 4 === 50%
11 - — « 50%
10 A
10 A
9 -
9 -
8 - 8 1
7 T T T 7 T T T
2008 2009 2010 2011 2008 2009 2010 2011
a b

9.1. att. Dazadas intensitatés atzaroto bérzu augstuma pieaugumi turpmakajos gados ir
praktiski identiski (a), bet caurméra pieaugumi intensivak atzarotajiem kokiem pirmaja
gada péc atzaro$anas ir nedaudz mazaki (b).

Pastav uzskats, ka bérza audzésanas laika nedrikst pielaut, ka koka dzivais vainags
dabiskas atzarosanas vai augos$u koku atzarosanas rezultata tiek samazinats mazak par 50%
no stumbra garuma. Masu izméginajumi par augos$u koku atzaro$anu bérzu jaunaudzés
apliecina, ka jaunaudzeés ar vidéjo koku augstumu 9 1idz 12m intensivi atzarotiem kokiem
(atzaroti 60% no stumbra kopgaruma) pieaugumi turpmakajos gados péc atzaro$anas
batiski nesamazinas(9.1. att.). Augstuma pieaugumi kokiem, kuriem atzaroti tikai
nokaltusie, sausie zari, ka ari kokiem kuri atzaroti ar intensitati 50% un 60% no stumbru
kopgaruma turpmakajos gados ir praktiski vienadi. Caurméra pieaugums intensivi
atzarotajiem kokiem pirmaja gada péc atzaro$anas ir nedaudz mazaks, tomér nakos$ajos
gados tas izlidzinas un ir lidzveértigs ka mazak intensivi atzarotajiem kokiem. Tas norada
uz to, ka ar1 1idz 60% no stumbra kopgaruma atzarotajiem kokiem aug$anas temps batiski
nesamazinas un to konkurétspéja netiek ietekmeéta. Liela méra tas skaidrojams ar bérzu
straujo aug$anu jaunaudu vecuma. Saja laika posma bérzu audzés augstuma pieaugumi ir
loti lieli — pat vairak neka 1m gada un koki strauji atjauno zaudéto vainaga proporciju.

Priek$noteikums par 50% dziva vainaga saglabasanu bérzu audzés vairak
attiecinams uz dabiski atjaunotaim parbiezinatam jaunaudzém. Sadas audzés nokavéta
kop$ana tieSam bitiski samazina koku aug$anas tempu. lesp&jams, ka misu rezultati, kas
apstiprina iesp€ju atzaro$anas rezultata samazinat bérzu dziva vainaga proporciju zem
50%, ir attiecinami tikai uz jaunaudzu vecumu, kad koku auggana ir loti intensiva. Audzei
sasniedzot lielaku vecumu, koku pieaugumi samazinas un zala vainaga strauja atjaunosanas
vairs nav iespé&jama.

Nereti optimalais audzes atzaro$anas vecums jau ir nokavéts. Rodas jautajums — vai
ir lietderigi koku atzaro$anu uzsakt vecakas audzés? Pastav uzskats, ka atzaro$anai ir
ekonomiskais efekts, ja atzarotas/neatzarotas stumbra koksnes Ipatsvars ir vismaz 2,5:1 [6].
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Tatad, ja galvenas cirtes vidéja koka caurmeérs Ia un I bonitates bérza mezaudzém ir
attiecigi 32 un 28 cm, tad nav lietderigi atzarot kokus mezaudzés, kuru krSaugstuma
caurmeérs parsniedz attiecigi 13 un 11 cm. II un IIT bonitates mezaudzeés $1 kritiska robeza
ir vél zemaka — attiecigi 10 un 9 cm.

Augosu koku atzaro$ana nepieciesams ieguldit papildus finansu lidzeklus, kurus
atgtt var tikai péc audzes nocir$anas. Jo produktivaka audze un lielaku dimensiju koki — jo
lielaki paredzamie ienémumi no atzaroto lietkoksnes sortimentu realizacijas. Tapat ka
augstvertigaka genétiska materiala pielietoSana, arl koku atzarosana vislabak atmaksajas
augligos meza tipos, kuros iespéjams izaudzét augstakas bonitates mezaudzes. Papildus
finansialajiem apstakliem jarékinas arl ar to, ka lénak augo$iem kokiem atzarosanas rétu
aizaugSana notiek ilgaka laika posma, kas palielina koksnes inficé$anas risku. Pamatojoties
uz §Im atzinam, meés nerekomend&jam atzarot III un zemakas bonitates bérza mezaudzes.

Atzarosana bitiski paaugstina tikai vértigako apalkoku sortimentu — finierklucu
un zagbalku vertibu, tadel atzaroto koku skaitam nevajag bit lielakam par valdaudzes
koku skaitu mezaudzes cirSanas vecuma. Ir bezjédzigi atzarot kokus, kurus naksies izcirst
kopsanas cirtés. Bérzu audzés valdaudzes koku skaits cir§anas vecuma parasti nav lielaks
ka 400 — 500 koki uz hektara, kas nosaka arl maksimali nepiecieS$amo atzarojamo koku
skaitu.

9.1. tabula

Koku skaits parauglaukumos un vidéjais attalums starp kokiem audzé atkariba no
izvéléta atzarojamo koku skaita

Atzarojamo koku skaits | Vidéjais attalums starp | Koku skaits ap]veida parauglaukuma
uz ha kokiem, m (R=5,64 m)
300 5,8 3
400 5 4
500 4,4 5

Kontrolgjot aptuveno atzaroto koku skaitu atzaros$anas darbu laika, vispraktiskak
vadities péc vidéjiem attalumiem starp kokiem. Lai precizi noteiktu atzaroto koku skaitu,
visértak lietojama ir aplveida parauglaukumu metode. Aplveida parauglaukums ar radiusu
5,64 m lauj noteikt koku skaitu uz 100 m?. Respektivi, ja parauglaukumos vidé&ji ir 4
atzaroti koki, tad audzé atzaroti 400 koki uz hektara, ja 3 — 300 koki uz ha utt. (9.1.
tabula). Lai atvieglotu atzarojamo koku izvéli, izvélétos kokus vélams markét vai nu pirms
atzaros$anas, vai atzaro$anas laika.

Atzaroto nakotnes koku izvietojumam mezaudzé jabiit péc iesp&jas vienmeérigam,
lai nodro$inatu tiem pietieko$u augsanas telpu un samazinatu savstarpéjo konkurenci.
Atzarojamie koki jaizvélas loti ripigi, Ipasu véribu pievérsot koku stumbru un zarojuma
Ipasibam, kas tiesa veida ietekmés nakotnes koku stumbru formu un apalkoksnes
sortimentu kvalitati. Jaizvélas atraudzigakie un lielakie koki, tomeér noteico$ais faktors
nakotnes koku izvélé tomeér ir stumbru kvalitate. Taisns stumbrs un proporcionali attistits
koka vainags, ka arl zarojuma forma ir galvenie faktori, kuri apsverami pie atzarojamo
koku izvéles. Bérzam tapat ka citiem lapu kokiem biezi vien raksturigs simpodialais
zarojuma tips — kokiem nav izteikta galotnes dzinuma. Sis zarojuma tips raksturojas ar
dubulto galotnu un zaru padélu veido$anos. Zarojums parasti ietekmé ari stumbra formu —
kokiem ar izteiktu simpodialo zarojumu stumbri parasti ir izliekti un ltkumaini. Svarigs
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parametrs, kur§ ietekmé bérza apalkoku sortimentu kvalitati, ir zaru resnums uz skaits.
Idealu zarojumu bérzam raksturo smalki, attieciba pret stumbru plata lenki augosi zari.

Piemeérotakas sezonas lapu koku un skuju koku atzarosanai atskiras. Ja skuju kokus
vislabak iesaka atzarot ziema, tad lapu kokiem piemeérotakais laiks ir pavasaris un vasara
[7,8]. Bérzu neatzaro pavasari — $aja laika kokiem intensivi tek sulas. Tiek uzskatits, ka
sulu tecésanas laika atzarots koks tiek novajinats un var pat aiziet boja [9]. Par pasu
piemérotako bridi bérza atzaro$anai uzskata vasaras beigas — jilija beigas un augustu. Saja
laika atzarotie bérzs ir mazak uzpémigs pret koksnes infekcijam un pavasari, kokiem
uzsakot intensivu aug$anu, briices aizaug straujak.

Augosu koku atzaro$ana loti liela nozime ir veidam, ka attieciba pret stumbra
virsmu zars tiek nogriezts vai nozagéts. AtzaroSanas pamatprincips, saskana ar kuru
veicama zaru nogrieSana — griezuma rétai jabiit iesp&jami nelielai, lai ta varétu atrak
aizaugt un parvilkties ar mizu. Nekada gadijuma nedrikst pielaut stumbra mizas bojajumus
blakus zara briicei. Sadi bojajumi bieZi rodas pavirsi aizzagéjot zaru — aizzagéjuma vieta
zars last un kritot noplés mizas strémeli. Atzarojot lielakus zarus ar zagi, vispirms javeic
zara aizzagéjums no apakSas, kas, zaram ldstot, novérsis mizas bojasanu. Specialajiem
augo$u koku atzaros$anai pielietojamiem zagiem ir Ipass asmens, ar kuru no zara apaksas
tiek izdarits aizcirtums, kas novér§ mizas aizpléSanu, zaram lastot. Lai ari darznieciba
pielietoto koksnes aizsarglidzeklu (potvasks) izmanto$ana ievérojami samazinas koksnes
inficé$anas risku arl bérzam, tomeér to pielietoSana mezsaimnieciba ir parlieku laikietilpiga
un finansiali nelietderiga.

9.2. att. Zaru atzaro$anas vietas. Pareizi - lidz ar zaru valniti (a); nepareizi - parak talu no
stumbra virsmas (b) un par tuvu stumbram (c).

Zars pie pasa stumbra veido mizas izcilni, jeb zara valniti. Vispareizak ir zaru
nogriezt 1idz ar $o valniti (9.2. att.). Nav pareizi zaru nogriezt lidz ar stumbra virsmu. Sada
gadijuma griezuma radita brice ir lielaka un réta ar mizu aizvelkas ilgaka laika posma. Arl
parak talu no stumbra griezt zaru ir nepareizi — zara stumbenis vairakus gadus neapaug un
var klit par koksnes inficé$anas vietu. Minéto atzaro$anas metodi sauc par Hamburgas
koku atzaro$anas sistému un to pielieto gan mezsaimnieki, gan arboristi [10].

Koku atzarosanai var pielietot gan specialos zagus, gan zaru grieznes. Svarigi, lai
instrumenti blitu asi — griezuma vieta biis gludaka un pastavés mazaka iespé&ja savainot
mizu. Tradicionali meza koku atzaro$anai tiek pielietoti specialie atzaro$anas zagi, kuri
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stiprinami teleskopiska kata gala. Ar $adu zagu palidzibu, atkariba no kata garuma, bez
problémam var atzarot kokus 1idz 6 m augstumam un pat vél augstak. Sobrid pieejamas
kluvusas ari kvalitativas zaru $kéres, kuras ari stiprinamas teleskopiska kata gala.
Pielietojot papildus kata posmus, ar $im $kérém iesp&jams atzarot lidz pat 30 mm resnus
zarus 4 m un lielaka augstuma.

Izvéle par labu kadam no instrumentiem — zagim vai griezném, atstajama pasu
darba veicéju zina. Somija veikta pétijuma apstiprinajies, ka ar zaru $kérém atzarotie bérzi
nedaudz mazaka infic€jusies ar koksnes slimibam neka ar zagi atzarotie koki ([11]). Viens
no iespéjamiem iemesliem tiek minéts tas, ka griezta brice ir gludaka neka zagéta, 1idz ar
to ta aizaug atrak. Atzarojot ar zagi, ir arl lielakas iespé&jas netisam savainot stumbra mizu.
Misu izméginajumi apstiprinajusi, ka atzaro$anas darbu produktivitate stradajot ar zagi
tomér ir augstaka — stundas laika iesp&jams atzarot vairak kokus. Zagis ir arl vienkarsaks
un uzticamaks instruments — pareizi kopts un uzturéts tas kalpos nevainojami ari pie loti
intensivas lietoganas.

Merka augstums augo$u koku stumbru atzaro$anai ir 6 m augstuma no koka saknu
kakla. Augstak atzarot ir tehniski sarezgiti un ekonomiski nelietderigi. Koku atzaro$anu
bérzu jaunaudzeés iespéjams veikt gan divos, gan viena piegajiena. Neatkarigi no ta, kurs no
minétajiem variantiem ir izvéléts, svarigi ir panakt to, lai péc atzarosanas tiktu stimuléta
atzaroto koku radiala pieauguma veidosanas — koki péc iesp€jas strauji augtu resnuma. Tas
veicinas straujaku zaru rétu aizaugSanu. Tadeél svarigi atzarosanas darbus pieskanot audzes
kopsanas pasakumiem — sastava un krajas kopsanam.

Ja mezaudze tiek atzarota viena piegajiena, tad tas darams uzreiz péc pirmas krajas
kopsanas, kura veicama koku vidéjam augstumam mezaudzé sasniedzot 12 m, bet
kragaugstuma caurméram — 8-10 cm. Sadus parametrus labako bonitasu stadijumi sasniedz
aptuveni 10-12 gadu vecuma. JaatzImé, ka $aja nodala minétie koku parametri ir balstiti uz
mezaudzu augSanas gaitas prognozém meérktiecigi izveidotam bérza jaunaudzém, kuru
iertkoSanas biezums neparsniedz 2500 kokus uz hektara.

Viena piegajiena atzaroSanai ir vairakas biitiskas prieksSrocibas — tas ir létak, jo
atzarotas stumbra dalas mérka augstumu 6 m sasniedz viena atzaro$anas reizé, ka arl
atzaroti tiek relativi tievaki zari, neka tad, ja kokus atzaro vairakos piegajienos. Tas
skaidrojams ar to, ka atzarotajiem kokiem atlikusie zari aug straujak un izveidojas resnaki.
Svarigi ir arl tas, ka, atzarojot péc pirmas krajas kopsanas, ir vieglak no palikusajiem
kokiem izvéléties atzarojamos nakotnes kokus. Kopsanas laika parasti audzé ieriko ari
tehnologiskos koridorus koksnes transportéSanai — lidz ar to péc kopsanas izvélétie
nakotnes koki neatradisies uz tehnologiskajiem koridoriem un $iem kokiem mazakas
iespégjas tikt nocirstiem un bojatiem turpmako krajas kopsanu laika.

Galvenais
1 Bérzu atzarosana veicama seviski ripigi un lIevérojot visus pareizas
atzarosanas prieksnoteikumus - pretéja gadijuma atzarotie koki caur zaru
briicém var inficéties ar trupi.

Koku atzarosanu nav lietderigi uzsakt meZaudzés, kuru vidéja koka

krasaugstuma caurmeérs parsniedz 11-13 cm (I un la bonitates meZaudzém)
val 9-10 cm II bonitates mezZaudzém. III un zemakas bonitates bérza
meZaudzes atzarot nav ekonomiski lietderigi.

Nevajag atzarot vairak neka 500 bérza stumbrus uz hektara; optimali — no
400 lidz 500 gab.; krajas koposanas izcértamo koku atzarosana ir laika un
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lidzek]u izskérdésana.

Izvéloties atzarojamos kokus, ipasa vértiba pievérsama izvéléto koku
stumbru un zarojuma formai, stumbru kvalitate uzskatama par noteicoso
raditaju nakotnes koku izvéle.

Piemérotakais laiks koku atzarosanai bérza meZaudzés ir vasaras beigas —
jilija otra puse un augusts. Pareizi zari janogrieZ lidz ar zara valniti; nav
pareizi zarus nogriezt lidz ar stumbra virsmu vai atstat zara stumbeni. Koku
atzarosanai var pielietot gan zaru grieznes, gan specialo atzarosanas zagi.
Jaizvairas no parlieki resnu zaru atzarosanas zara diametrs virs 20 mm), jo
sada gadijuma pieaug koksnes inficésanas risks.

Meérka augstums augosu koku stumbru atzarosanai ir 6 m augstuma no koka

saknu kakla. Augstak kokus atzarot ir tehnologiski sareZgiti un dargi.

Vislabak bérza audzes atzarot viena piegajiena uzreiz péc pirmas krajas

kopsanas bridr, kad audzes vidéjais augstums sasniedzis 12m.
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10.KOKSNES KVALITATE BERZA PLANTACIJAS

K. LIEPINS

Bijusajas lauksaimniecibas augsnes, salidzindjuma ar meZa augsném, visbiezak
baribas elementu koncentracija ir augstaka neka meza augsnes [1] un tam ir at$kiriga
mikroflora. Ja lauksaimniecibas augsnés galvenas mikrofloras uzturétajas ir baktérijas, tad
meza augsnes tie ir sénu mikroorganismi. Viena no lauksaimniecibas zemju apmeZosanas
problémam ir koku sugai atbilsto$u mikorizas sénu trikums augsné [2]. Sis atskiribas
ietekmé ne tikai lauksaimniecibas zemeés ierikoto kokaudzu produktivitati, bet ari koku
vitalitati un koksnes kvalitati.

Jau pagajusa gadsimta vidu Latvija veiktos pétijumos apstiprinajies, ka
lauksaimniecibas platibas izveidotas priezu un eglu audzes ir loti produktivas, tomeér
koksne ir zemas kvalitates resno zaru un sliktas dabiskas atzaro$anas dé]. Kokiem tirumu
augsnés raksturigs augsts dabiskais atmirums un trupes izplatiba [3,4]. Atskiriba no skuju
kokiem, bérzs ir tipiska pioniersuga, kura ekologiski ir piemérojusies augSanai nemeza
platibas. Neskatoties uz to, arl bérza koksnes ipasibas plantacijas var atskirties no
mezaudzeés augusiem kokiem — bérzs bijusajas lauksaimniecibas zemés ir atraudzigaks un
rotacijas periods bérza stadjjumiem visdrizak biis ievérojami mazaks neka mezaudzém
[5.6]

Bérza plantaciju audzé$anas saimnieciskais mérkis visbiezak ir finierkluc¢u ieguve.
Finierrtipnieciba izmantojamai apalkoksnei tiek izvirzitas augstas prasibas. Likumainiba,
trupe, koksnes iekrasojums, trupé&jusi zari un dvinserdes ir koksnes vainas, kuras limité
finierklu¢u sagatavo$anas iesp&jas, vai pazemina to kvalitati un cenu. Saplaksna
izstradajumu raZo$anai nozimigas ir ari koksnes mehaniskas ipasibas, kuras ietekmé

izstradajumu stipribu un citas fizikali mehaniskas Ipasibas.

a

C

10.1. att. Koksnes veidi: a- ar aplocés grupétiem traukiem (osis); b- skuju koku (priede); c —
ar izkliedétiem traukiem (bérzs).

Salidzinajuma ar mezaudzém, intensivi apsaimniekotas koksnes plantacijas kokiem
ir ievérojami lielaki pieaugumi un 1saks rotacijas periods. Atraudzigakiem kokiem veidojas
platakas koksnes gadskartas un lielaks juvenilas koksnes Ipatsvars stumbra koksné. Skuju
kokiem un lapu kokiem ar aplocés grupétiem traukiem, pieméram — ozolam, osim,
koksnes gadskarta labi var izgkirt agrino un vélino koksni (10.1. att.). Koksnes gadskartas
agrina dala veidojas pavasarl un ta ir mazak bliva neka vélina koksnes dala, kura veidojas
vasaras otraja pusé. Bérzs turpretim pieder pie koku sugam, kuram koksnes trauki ir
izkliedéti un vizuali nosakama robeza starp agrino un vélino koksni nepastav. Skujkokiem
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pastav cieSa sakariba starp koku gadskartu platumu un koksnes blivumu — atraudzigako
koku koksne ar platakam koksnes gadskartam ir mazak bliva neka lénak augusiem [7-9].
Bérzam, lidzigi ka citam sugam, kuram nav izteiktas agrinas un vélinas koksnes, augsanas
temps neietekmé koksnes mehaniskas Ipasibas [10,11].

Ka viens no butiskakajiem koksnes mehanisko Ipasibu indikatoriem ir koksnes
blivums. Apstiprinats, ka bérzam koksnes blivums ciesi korelé ar koksnes stipribu [12].
Koksnes blivumu var ietekmét ne tikai koku augSanas temps, bet ari koka vecums.
Jaunaku koku stumbriem ir proporcionali vairak juvenilas koksnes. Juvenila koksne
veidojas jauniem kokiem, bérzam — lidz 10...15 gadu vecumam [13], un ta ir mazak bliva
salidzinajuma ar normalo koksni [7]. Ja bérza plantaciju rotacija tiek samazinata lidz 40
gadiem, tad plantacijas ieglito stumbru koksnes vidé&jais blivums visdrizak bis nedaudz
mazaks neka koksnei no mezaudzém, kuras audzétas lidz 70 gadu vecumam, jo plantaciju
koku stumbros biis proporcionali vairak juvenilas koksnes.

Juvenilo koksni médz dévét arl par serdes koksni, jo ta veidojas stumbru serdes
dala. Lobita finiera gatavosanas procesa apalkoku serdenis stumbra centralaja dala paliek
neizmantots. Lidz ar to var teikt, ka lielaks juvenilas koksnes Ipatsvars plantacijas iegttai
koksnei saplaksna izstradajumu fizikali mehaniskas ipasibas ietekmés loti minimali.

Koksnes blivums ir Ipasiba ar augstu genétiskas nosacitibas pakapi un ar meza
selekcijas metodém, atlasot koku genotipus ar augstaku koksnes blivumu, iesp&jams
panakt §Ts pazimes uzlabosanos [14].

Tradicionali ir uzskatits, ka bijusajas lauksaimniecibas zemés augusiem kokiem
dabiska atzaro$anas notiek sliktak, jo augligo augsanas apstaklu ietekmé to zari ir resnaki.
Ari plantaciju ieriko$anas biezums ietekmé zaru dabisko atmir$anu stumbra apakséja dala
— retakos stadijumos zari atmirst ilgaka laika posma [15]. Somija veiktie pétijumi norada,
ka koku atzaro$anas bérzu stadijumos médz bt loti atskiriga un nav izskaidrojama tikai ar
iertkosanas biezumu, bet to ietekmé ari citi faktori — taja skaita arl atSkiribas starp
dazadam bérzu proviniencém [16].

10.2. att. Bérza koksnes iekrasojums: a — finierklu¢iem krautuvé; b —stadijuma atzarotam
kokam.

Bérzu finierkluc¢u kvalitates nelimité zalo zaru diametru vai skaitu, nepielaujot
vien zaru grupas, padélus un dvinserdes. Lidz ar to resnaki zari, kas varétu veidoties
plantacijas augusiem bérziem, nevar tikt uzskatit par batisku trakumu. Nozimiga koksnes
vaina, kas samazina apalkoksnes sortimentu kvalitati un vertibu ir koksné ieaugusi
atmirusi, daléji vai pilniba satrupé&jusi zari jeb ,tabakas zari”. Nedzivo un trupé&juso zaru
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diametrs finierklu¢iem tiek ierobezots, bet augstakas gSkiras apalkoksnei $adu zaru
klatbitne netiek pielauta.

Trupéjusie zari ne vien samazina bérza apalkoksnes un koksnes izstradajumu —
finierskaidas vai zagmaterialu kvalitati, bet arl veicina infekciju ieklG$anu dzivu koku
stumbros. Tiek uzskatits, ka trupéjusie zari, zaru lazuma vietas un atzaro$anas zaru rétas ir
galvenais veids, ka koksné noklist koksnes iekrasojumu izraiso$as sénes un baktérijas
[17,18]. Bérza koksnes iekrasojums jeb neistais kodols ir sarkanbriins iekrasojums stumbru
centralaja dala, kas vairak izteikts veciem kokiem. lekrasojums uzskatams vairak par
kosmetisku defektu, jo iekrasotas koksnes mehaniskas ipasibas ir tadas pasas ka gaiSajai
koksnei. Bérza koksnes iekrasojuma izplatiba apalkoksnes centralaja dala tiek limitéta
augstakas Skiras finierklu¢iem no kuriem iegiist visaugstakas kvalitates finierskaidas
saplaksna aregjai kartai.

Bérza koksnes iekrasojuma rasanas un izplatiba, ka ari to izraiso$ie faktori vél nav
pilniba izpetiti. Lai arl pastav uzskats, ka iekrasojums raksturigs pieaugusiem un
paraugusiem kokiem, miisu novérojumi liecina, ka ta pazimes atseviskiem kokiem jau
novérojamas ari jaunaudzu vecuma kokiem (10.2. att.). Praktiki bérza koksnes
iekrasojuma izplatibu nereti médz skaidrot gan ar dazadu koku morfologiskam formu
at$kiritbam (koki ar gludu mizas formu ir ar gai$u koksni), gan atSkirigiem augSanas
apstakliem. Ir méginajumi ar molekularam metodém izdalit pret iekrasojumu mazak
uznémigus bérza genotipus, tomér zinatniska apstiprindgjuma dazadu genotipu vai
populaciju uznémibai pret koksnes iekrasojumu vél nav.

Lidz $im nav konstatéts, ka koksnes iekrasojums lauksaimniecibas zemés
staditajiem bérziem varétu bat biezak sastopams neka tas ir kokiem mezaudzeés. Ta ka
koksnes iekrasojuma izplatiba lielaka vecuma kokos ir plasaka, tad plantaciju mezu
salsinata rotacija $aja gadijuma koksnes kvalitati varétu ietekmét pozitivi, jo koki tiks
nocirsti bridi, kad iekrasojuma izplatiba vél nav kluvusi par nozimigu problému. Somija
veikta pétjjuma noradits, ka koksnes iekrasojuma izplatiba trisdesmit gadigos bérza
stadfjumos nav tik nozimiga, lai negativi ietekmétu ieglistamas koksnes kvalitati [17].
Bérzu plantaciju ierikosanas pieredze Eiropas valstis gan ir visai sa, tadél secinajumus par
lauksaimniecibas iertkoto bérza plantaciju koksnes kvalitati, taja skaita koksnes
iekrasojumu un trupi, varés izdarit tikai péc So plantaciju komercialas izmantosanas
sakuma.

Koksnes vaina, kura neietekmé koksnes mehaniskas ipasibas, bet ietekmé bérza
koksnes estétisko izskatu ir t.s. ,koksnes mati”, kurus rada bérza kambija musa (Phyrobia
betulea Kangas). Vasaras sakuma kambija musa iedéj olinas bérza jaunajos dzinumos. Péc
iz8kilsanas jaunie musu kapuri pa kambija slani grauz vairaku metru garas ejas celma
virziena [19,20]. Kapuru ejas stumbra skérsgirzuma redzamas ka elipsveidigi, 1idz pat 3
mm plati brani plankumi [21]. Finiera skaida kapuru ejas redzamas ka gari, brani, $auri
kanali no ka radies ari §is vainas nosaukums — ,koksnes mati”. Kambija musas raditie
bojajumi samazina izstradajumu vizualo pievilcibu un ir nozimiga probléma saplaksna
razo$ana [22].

Noskaidrots, ka atraudzigakie kloniem kaitékla bojajumi novérojami biezak [23]
ka ari tas, ka augligo apstaklos augu$iem kokiem ar lielakiem radialajiem pieaugumiem
kambija mugas bojajumi ir izteiktaki [24]. Sie pétijumi liek domat, ka plantacijas audzétai
bérza koksnei kambija musas bojajumi visticamak biis sastopami biezak neka mezaudzeés.
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Galvenais

1 Koku Ilielakais augsanas temps bérza stadijumos uz lauksaimniecibas
augsném negativi neietekmé koksnes mehaniskas ipasibas. Plantacijas
legitas bérza stumbru vidéjais blivums bids nedaudz mazaks neka
meZaudzeés iegital apalkoksnei dé] isakas plantaciju rotacijas, jo jaunakas
audzés izstradatiem stumbriem ir lieliks juvenilis koksnes Ipatsvars. SIm
atskiribam visdrizak biis visai nenozimiga ietekme uz koksnes izstradajumu
fizikali mehaniskajam ipasibam.
Lauksaimniecibas platibam raksturigas paaugstinatas augsnes auglibas
letekmé bérza plantacijam bijusajas lauksaimniecibas augsnés visdrizak
veidosies lielaka diametra zari.
Sobrid neskaidrs ir jautdjums par koksnes iekrasojuma un trupes izplatibu
bérza stadijumos lauksaimniecibas zemés. Saisinatais plantaciju rotacijas

laiks Jauj audzi nocirst atrak, pirms vél koksnes iekrasoja izplatiba stumbros

ir kJuvusi par nozimigu problému.
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11.BERZA STADIJUMU IERTKOSANAS UN APSAIMNIEKOSANAS RISKI

K. LIEPINS

Lidzigi ka jebkura saimnieciskd darbiba ari bérzu plantaciju ierikos$ana un
apsaimnieko$ana saistas ar zinamu risku. Nelabvéligu abiotisku un abiotisku faktoru
iedarbibas ka arl nepareizas apsaimnieko$anas rezultata plantaciju produktivitate un
nakotné iegiistamas koksnes kvalitate var bat zema, vai plantacija var tikt daléji vai pilniba
iznicinata. Jamin arl ekonomiskie riski — izvélétais zemes apsaimniekosanas veids: bérza
plantaciju ierikosana, var izradities ekonomiski neizdevigs, jo laika gaita situacija koksnes

11.1. att. Lapu kaitekli bérzu jaunaudzés- (a) bérza verpéja kapuri (£riogaster lanestris L.);
(b) bérzu zaglapsenes kapuri ( Craesus septentrionalis L.); (c) druknais bérzu sprizmetis
(Biston betularial.).

tirgli ir izmanijusies un pieprasijums péc bérza apalkoksnes ir krities. Objektiva risku
analize palidz ne tikai piepemt pamatotu un izsvértu lémumu par ekonomiski
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visizdevigako zemes izmanto$anas veidu un ieguldito investiciju atmaksasanos, bet ari
izstradat ricibas planu risku novérsanai vai samazinasanai.

Atbildigakais posms bérzu koksnes plantaciju apsaimnieko$anas cikla ir stadijuma
iertkoSana. Stadmateriala kvalitate — taja skaita genétiska kvalitate, stadijuma ierikosanas
un agrinas kopsanas agrotehnika liela méra nosaka plantacijas produktivitati un nakotné
iegistamas koksnes kvalitati un vértibu. Ieriko$anas fazé un jaunaudzu vecuma bérzu
stadijumi ir paklauti lielakajiem patologiskajiem riskiem.

Visbiezakais iemesls neveiksmém bérzu stadjjumu ieriko$ana ir bérzam
nepiemeérotu augSanas apstaklu izvéle un augSanas apstakliem neatbilstosu agrotehnisko
pasakumu pielietosana. Par iesp&jam $o risku novérsanam ir aprakstits iepriekséjas nodalas
par augsnes sagatavo$anu un stadijumu agrotehnisko kop$anu.

Pirmajos gados péc apmeZo$anas stadijumu platibas iespéjamas dazadu lapu
kaiteklu savairo$anas, kas var izraisit koku daléju vai pilnigu defoliaciju (11.1. att.). Lidz
$im bérzu jaunaudzés nav konstatétas masveidigas lapu kaitéklu savairo$anas, kas varétu
izraisit batisku kaitéjumu un atlapoto koku aug$ana un attistiba turpmakajos gados netiek
ietekméta.

A

11.2.att. Mezactiku postijumi bérza stadijuma (a) un sirsenu bojajumu rezultata nokaltusi
un nolizusi galotne kokam bérza jaunaudzeé (b).

Nozimigs kaiteklis bérzu plantacijas ir lauka maijvaboles (Melolontha melolontha
L.) kapuri, kuri barojas no augu un koku sakném. Platibas, kuras kapuri sastopami liela
skaita, tie boja iestadito koku saknes un var izraisit to nikulo$anu vai pat bojaeju.
Maijvabolu kapuru masveida savairosanas veicina arl piesaista apmezotajai platibai meza
ciikas, kuras kapuru mekléjumos izrakna augsni un lokali stadijumos var nodarit lielus

87




postijumus (11.2.att.). Maijvabolu kapuri savairojas ilgsto$i neapstradatas lauksaimniecibas
zemés. Daléja to iznicinasana iespéjama veicot platibas vienlaidus arSanu — péc augsnes
apvérsanas virszemé nonakusos kapurus uzlasa putni. No maijvabolu kapuru bojajumu
risku samazinasanas viedokla stadjjumu ierikosanai piemérotaks ir laiks péc vabolu
masveida izlidoSanas — lai attistitos jauna kapuru paaudze nepiecie$ami cetri lidz pieci
gadi.

Koku vainagu formu bérza jaunaudzés var nelabveéligi ietekmeét sirsenu jeb irsu
(Vespa crabo L.) bojajumi [1]. Sirseni bérza jaunaudzés médz ,apgredzenot” koku galotnés
nolobot jauno koku mizu un izraisot galotnes dalas nokal$anu (11.2.att.). Koka bojaeju
sirsenu bojajumi neizraisa, jo koks turpina augSanu ar sanu zariem, tomér galotnes
dzinuma bojajums var negativi ietekmét stumbra formu. Sirsenu bojajumi ir raksturigi
platibas, kuras atrodas netalu no lieliem, dobumainiem kokiem (vecu koku alejas,
pamestas majvietas), kas kalpo ka kukainu majvieta.

11.3. att. Stirnu aza bojats koks bérza stadijuma.

Pirmos tris lidz Cetrus gadus péc stadijuma ierikosanas kokus var bojat stirnu azi,
kuri jaunos kokus izmanto ragu bersanai (11.3. att.). Stirnas bérzu lapas un jaunos
dzinumus vasaras perioda izmanto baribai, tomér parasti $ada veida postijumi ir nebdtiski.
Parnadzu bojajumi bérzu stadijjumos zaudé aktualitati lidzko koki sasniedz divu lidz tris
metru augstumu. Bérza biomasa nav lielo parnadzu prioritate baribas izvélé [2], tomeér
apstaklos, kad citu sugu — karklu, ap$u, piladzu pieejamiba ir ierobezota vai dzivnieku
populacija ir parak liela, alni un briezi var bojat stumbru mizu bérza jaunaudzés. Somija
un Skandinavijas valstis alnu postijumi tiek uzskatiti par vienu no bitiskakajiem riskiem
bérzu jaunaudzes lidz pat sesu, septinu metru augstiem kokiem — lielie dzivnieki nolauz
stumbrus, lai pieklatu koku lapotnei [3-6]. Masu apstaklos parnadzu baribas baze ir
ievérojami bagatigaka neka tas ir Ziemelvalstis un lielo parnadzu bojajumi bérza
jaunaudzés ir reta paradiba.
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Nozimigakos biotiska rakstura bojajumus bérzu stadijumos misu apstaklos nodara
grauzéji. Pelveidigo grauzéju savairo$anas lauksaimniecibas zemju platibas ir ar izteikti
ciklisku raksturu [7]. Pelu bojajuma risks koku stadijumos lauksaimniecibas zemés ir
daudzkart lielaks neka meza zemés un pelu populacijas pieauguma kulminacijas gados
bojajumi bérzu stadijumos var sasniegt pat 90% [8]. Pelveidigie apgrauz koku mizu ap
jauno koku saknu kaklu, kuru rezultata koki nereti aiziet boja (11.4). Ja bojajumi tiek
nodariti jau stadi$anas sezona, koki ir nepilnigi iesaknojusies un to atvasu dziSanas spéja ir
ierobezota, lidz ar to bojatie stadi visdrizak aiziet boja.

Neliela izméra stadmaterials, noénojums un augsts vegetacijas blivums palielina
pelu bojajumu risku [9]. Vislabakais lidzeklis pelveidigo postijumu ierobezo$anai bérza
stadijumos ir savlaicigi veikta agrotehniska kop$ana, kas nodro$ina, ka aptuveni viena
metra diametra ap koku ir lakstaugu briva zona - pelveidigie labpratak uzturas un
parvietojas pa biezu zali vai sakritu$as kalas aizsega un nelabprat ilgstosi uzturas atklatas
vietas. Pelveidigo mehaniska iznicinasana ar slazdiem ir maz efektiva. Pe]veidigie grauzéji
ir nozimiga plésigo dzivnieku un putnu baribas kédes sastavdala un indes pielietosana
grauzéju apkarosanai stadijumos ir ekologiski bezatbildiga, jo nodara kaitéjumu baribas
kede augstak stavosajiem dzivniekiem. Pelveidigo populacijas skaita ierobezos$anai
stadijumu platibas var uzstadit kartis vai garus mietus, kas kalpo ka apmes$anas punkts
plésigajiem putniem.

11.4. att. Pelveidigo grauzéju bojats bérzs apmezojuma.

Koku individualajai aizsardzibai pret pelveidigajiem grauzéjiem var izmantot
aizsardzibas caurules vai plastikata ,apkakles” koku saknu kakla aizsardzibai. So materialu
pielietoSana gan sadardzina stadijjumu ierlkosanas izmaksas. Apsverot stadjjumu
iezogoSanu ar mezsaimniecibas vai lauksaimniecibas sietu, japatur prata, ka iezogojuma
bitiski pieaug pelveidigo grauzéju populacijas lielums, jo vienlaicigi ar parnadzu piekluvi
tiek ierobezota ari lapsu un citu pléséju piekluve stadijuma platibai.
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Stadijumos, kuri atrodas atklatu @denstilpju vai gravju tuvuma koku saknu sistému
var bojat Gidens strupastes jeb Gdenszurkas. So grauzéju bojajumi ir bistami lidz pat 3...4

metri augstiem kokiem. Lokali idens strupastes var izraisit vairaku koku bojaeju (11.5.
att.), tomér nozimigu apdraudéjumu visam stadijumam parasti neizraisa.
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11.5. att. Udenu strupastes jeb tidenszurkas (Arvicola terrestris L.) bojajumi koku saknu
sistémai bérza stadijuma.

Bérzs ir to koku un krimu sugu skaita, kuras ietilpst bebru baribas baze [10].
Mistrota meza, kur sastopamas apses, bligznas un karkli, bérzs visbiezak nav bebru baribas
izveles augsgala, tomeér plantaciju tipa stadijuma melioracijas gravju tuvuma bebri var
nodarit loti nopietnus postijumus. Lai izvairitos no bebru postijumiem bérza stadijumos,
nedrikst pielaut $o grauzéju iemitinasanos platibam piegulosajas melioracijas sistémas.

Viens no nopietnakajiem apdraudéjumiem bérzu jaunaudzeés ir kiilas ugunsgreki.
Kilas un zemsedzes ugunsgréka rezultata bérzi iet boja. Jaunaudzu vecuma degumos dala
bérzu atjaunojas ar celma atvasém un pastav iespéja izveidot bérzu atvasaju. Kilas
ugunsgréku ierobezos$anai péc stadijuma ierikosanas gar celmalam nepiecieSams ierikot
mineralizétas joslas, kas var ierobezot nejausi izveidojusos ugunsgréku izplatibu. Rapigi
koptos stadljumos ugunsgréka izcel$anas iespéja ir mazaka un uguns izplatiba ir
ierobezota. Uguns postljumu izplatibu ietekmé ari veikta augsnes sagatavos$ana. Plasas
mineralizétas joslas aizkavé uguni un var pat pasargat joslas staditos kokus no bojaejas. No
ugunsbistamibas samazinasanas viedokla prieksroka dodama augsnes apstradei ar vairaku
korpusu lauksaimniecibas arklu vai meza arklu PKL 70.

Nepareizi apsaimniekotas bérza audzes nereti cie§ no sniega un apledojuma.
Visbiezak noliekti un nolauzti tiek izstidzé&jusi, liela biezuma augusi koki. Bérzu audzes
savlaicigi veiktas krajas kopSanas cirtes ir biitisks faktors, kas ietekmé ne tikai audzes
produktivitati, bet arl koku noturibu. Kriimajos un daléji aizaugus$as lauksaimniecibas
zemes ierikotos bérza stadijumos nereti veidojas iepriek$ novakto koku un krimu atvasu
aizzélums. Ja $adas platibas savlaicigi neveic audzes sastava kop$anu, staditie bérzi var
izstidzét un péc noveloti veiktas kopsanas ciest sniegliecés un snieglauzes.

Pédéjos gados atseviskos Latvijas regionos atkartoti ir tikusi novérota ekstréma
meteorologiska dabas paradiba — sasalstoss lietus. Sis dabas paradibas rezultata uz koku
stumbriem uz zariem veidojas vairakus milimetrus bieza ledus karta. Ir novérots, ka
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apledojuma karta uz koku zariem var parsniegt pat viena centimetra biezumu. Koku
stumbri, jo Ipadi jaunaudzu vecuma bérziem, nespgj izturét ledus smagumu un tiek
nolauzti vai noliekti (11.6. att.).
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11.6. att. Apledojuma postijumi bérza stadijuma (a); bérza stadijums nakos$aja vasara péc
apledojuma (b).

Misu novéerojumi liecina, ka apledojums nenodara paliekosu kaitéjumu
stadijumos, kuru augstums neparsniedz tris lidz cetrus metrus, ja vien apledojumam
sekojosaja atkusni kokiem pasiem vai ar cilvéka palidzibu izdodas atbrivot galotnes no
sérsnas. Ledus un sniega noliekto koku atliekSanas nako$aja sezona ir atkariga no koku
lieluma un nolieksanas lenka. LVMI Silava zinatnieku pétijuma apstiprinats, ka bérzi, kuri
noliekti slipuma, kur$ neparsniedz 30° lenki no vertikalas ass nako$aja gada rudeni ir
pilniba vai daléji iztaisnojusies. Bérzi, kuru augstums neparsniedz 6 m nakosa gada rudeni
iztaisnojas ari, ja to noliekSanas ir bijusi 1idz 45° lenkim. Kokiem bérza jaunaudzes, kuru
augstums parsniedz 6 m augstumu koku nolieksanas lenkis rudeni péc iepriekséja gada
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snieglieces visbiezak nav samazinajies. Apledojuma un sniega izraisitas koku nolieksanas
riskam vairak paklautas bérza jaunaudzes 1idz 16 metru augstumam.

Pastav varbitiba, ka apledojums, kura biezums parsniedz kritisko 10 mm biezumu
ir iesp&jams reizi 20 lidz 50 gados. Apledojuma veidosanas iespé€jamiba ir augstaka
Vidzemes augstiené un Latvijas Austrumu regionos — Rézeknes, Kraslavas un Jekabpils
apkartné [11].

Galvenais
N Lai ari bérza jaunaudzés lokali médz savairoties dazadi lapu kaitékli, kuri
jaunajiem kokiem izraisa pilnigu vai dajéju defoliaciju, sie kaiték][i bitisku
kaitéjumu koku attistibai nenodara.
Nozimigus bojajumus jaunajiem kokiem bérza stadijumos var radit

pelveidigie grauzéji, kuru masveida savairosanas parasti notiek cikliski.
Grauzéju bojajumi ir lielaki nekoptos bérza stadijumos.

Lielakos abiotiska rakstura bojajumus bérza plantacijas var izraisit kiilas
ugunsgréki, slieglieces un apledojums. Apledojuma un sniega izraisitas
koku nolieksanas riskam vairak paklautas bérza jaunaudzes lidz 16 metru

augstumam.
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