MODELIS KOKSNES BIOMASAS APREKINASANAI BERZA
JAUNAUDZES

Lauku darbu metodika

Koksnes biomasas noteikSanai

: ‘.-’l.l.tpu‘é

izvéléeti

bérza stadijumi

att. Paraugkoku zagésanas vietas.

uz normala mitruma
augsném. Pavisam kopa bérza jaunaudzés nozagéti un analizéti 400 koki 10 Latvijas
pagastos (1. att., 1. tabula).

1. tabula
Paraugkoku raksturojums
Paraugkoku vidéjie raditaji
Stumbra Sauso Stumbra
Paraugkoku | KrGsaugstuma garums, Zalo zaru | zaru biomasa,
Vieta skaits caurmers, cm m masa, kg | masa, kg | kg

Aizpute 21 10.4 10.5 15.1 0.8 40.7
Gaigalava 44 12.2 15.4 13.3 1.9 80.1
Karki 30 13.1 17.4 13.4 2.0 97.1
Malpils 35 9.5 10.1 10.8 1.6 37.0
Padure 35 11.9 13.4 12.2 2.4 67.1
Rembate 40 12.3 14.5 13.3 2.2 81.3
Sabile 30 12.4 13.1 17.0 2.1 68.8
lecava 31 9.5 12.5 9.5 1.7 44.0
Ukri 90 12.1 12.7 16.4 2.0 62.9
Zante 44 8.0 8.7 7.9 0.8 225

- -

Paraugkoki nozagéti atbilstoSi sekojosai metodikai. Katram nozagéjamam
kokam ar augstummeéru nomeérits koka augstumu un uz stumbra atziméts ziemelu
virziens. Par celma augstumu tiek uzskatits augstums, kas atbilst 1% no koka
augstuma. Piem.: ja koka augstums ir 12 m, tad celma augstums ir 12 cm no zemes
virsmas. Pirms nozagésanas celma augstumu atzimé uz stumbra ar krasu. No §is
vietas noméra 1.3m augstumu un atzimé to uz stumbra virsmas. Aizzagéjumu koka
gasanai taisa virs atziméta celma augstuma. Lai nepielautu stumbra sasSkelSanos
gasanas bridl, celma apak$éja dala zem zagéjuma augstuma javeido aizzagéjums
5...10 cm zem dro$ibas joslas. Péc koka nogasanas celms tiek nozagéts Iidz ar
atziméto celma augstuma Iiniju.




P&c nogasanas stumbru rapigi atzaro un ar mérlenti precizi noméra ta garumu.
Ar krasu visa koka garuma atzimé ziemelu virzienu. Koku atzaro un no vainaga vidus
izvélas vienu vidéjo zaru, kuru marké, uz ta atziméjot paraugkoka numuru un
pievienojot atzimi KC. No sauso zaru dalas art izvélas vienu paraugzaru un marké
identiski. Visus zarus savac un nosver atseviSki (1) sausos zarus; (2) zalos zarus.
Izvéletos paraugzarus iepako celofana maisos un nogada laboratorija mitruma
analizem.

Uz nogazta koka virsmas ar krasu izveido atzimes ik pa 1m (kokiem, kuru
garums ir [idz 20 m) vai ik pa 2m, (ja koka garums ir 20 m un vairak). Koku sadala
sekcijas un katru sekciju atseviski nosver. Ja pamata sekciju svars ir par lielu, lai to
uzceltu uz svariem, tas var sadalit vél uz pusém. Sverot pirmo sekciju (numeraciju
sak no resgala), pievieno arT koksnes aizzagéjuma ripu, kura tika nogriezta no celma
dalas un ,gasanas nagu”.

Katras sekcijas vidusdala ar pieauguma svarstu (12 mm diametrs) iegast
koksnes serdeni (mitruma paraugs), kuru ievieto plastmasas mégené un nomarkeé,
uzrakstot paraugkoka numuru un sekcijas numuru. Tad katras sekcijas gala ar
svarstu iegist otru koksnes paraugu blivuma mérijjumiem. So paraugu iepako
iepriek$ sagatavotas papira konteineros, kuri ar1 tiek markéti (paraugkoka numurs un
sekcijas numurs).

Ja nepiecieSams, koksnes paraugus drikst sadalit gabalos atbilstoSi mégenes
garumam, bet blivuma paraugi jasadala precizi 14cm no serdes (mégenes garums)
un pareéjais.

Celmu un saknu masas noteikSanai izrakti... celmi un saknes [idz 2 mm
diametram. lzrakto celmu nogada institGta teritorija, kur ar augstspiediena stkna
palidzibu celmi tiek noskaloti, nosvérti un tiem tiek noteikts tilpums.

Celmiem ar pilntba izrakto saknu sistemu no sakném tiek atdalita saknu frakcija
2mm-20mm. Katra no $im sakném tiek svérta atsevidki. Tilpums un svars tiek
noteikts atseviSki celma dalai (iepriek$ atzagéjot saknes), sakném Iidz 20 mm un
sakném 20mm-2mm. No katras no $im grupam tiek iegdti un iepakoti paraugi
blivuma un koksnes mitruma noteik8anai laboratorija. Paraugu iepakoSana un
markéSana notiek atbilstoSi noradijumiem, kuros aprakstita koksnes paraugu
ievak§8ana mezaudzé. No celma dalas un resnajam sakném koksnes paraugus iegust
ar pieauguma svarpstu, bet no tievakajam sakném tiek nemta Skérsgriezuma ripa
apm. 2 cm biezuma.

Laboratorijas darbu metodika
Koksnes paraugu iznem no iepakojuma un iegremdé Gdent vismaz uz 2 stundu. Péc
parauga piesticinasanas ar Udeni to nosusina, atdala mizu un sadala 2cm segmentos
sakot no mizas. Katru segmentu numuré ar markieri, uzrakstot kodu— (1)paraugkoka
numuru, (2)sekcijas numuru, (3)segmenta numuru. Ja segments ir par mazu, lai uz ta
uzrakstitu kodu, tam pievieno papira lapinu. Pédéjo segmentu no urbuma skaidas
atdala, ja ta garums ir vismaz 1cm.
Visiem segmentiem un mizai ar blivuma noteik8anas cilindru nosaka parauga svaru
un blivumu 2 atkartojumos. Svarigi, lai koksnes paraugi tiktu analizéti piestcinata
stavokll — nedrikst pielaut, lai tie péc piestcinaSanas ilgstosi tiek turéti sausuma —
blivuma noteik8anai janotiek nekavéjoties péc paraugu sadalidanas un segmentu
markésanas.
Koksnes blivums tiek aprékinats péc formulas:

Mg
kur:

2 - koksnes blivums;

Mg - koksnes masa gaissausa stavoklr;



V' - koksnes tilpums pilniba piesiicinatam paraugam.

Pé&c blivuma noteikSanas paraugi tiek ievietoti Zavéjama skapt un zavéti temperatira
105°C 24 stundas. P&c tam paraugus iznpem no skapja un nekavéjoties nosver.
(Paraugi péc zavésanas |oti atri absorbé mitrumu no gaisa). Paraugu masu registré
tabula un paraugus vélreiz ievieto Zavéjama skapi. Péc 4 stundam paraugus sver
vélreiz. Procediru atkarto [1dz parauga masa ir nemainiga.

Mitruma koksnes paraugi ir iepakoti celofana maisinos, lai transportésanas laika
tie saglabatu mitrumu. Laboratorija paraugus iznem no iepakojuma, attira no gruziem
un nosver. Péc nosvérSanas paraugi tiek ievietoti zavéjama skapt un Zavéti
temperatiira 105°C 24 stundas. P&c tam paraugus iznem no skapja un nekavéjoties
nosver. Paraugu masu registré tabuld (2. tabula) un paraugus Vélreiz ievieto
zavéjama skapt. Péc 4 stundam paraugus sver vélreiz. Procediru atkarto Iidz
parauga masa ir nemainiga.

2. tabula
Laboratorijas mérijumu rezultatu tabula

Stumbra koksnes blivums, Vidéja biomasa gaissausa stavokli, kg

Vieta kg m? Zalie zari Sausie zari Stumbrs
Aizpute 0.439 7.62 0.51 18.93
Gaigalava 0.459 6.97 1.25 33.69
Karki 0.447 7.09 1.38 42.33
Malpils 0.439 5.66 1.04 17.14
Padure 0.436 6.64 1.56 31.07
Rembate 0.446 6.80 1.41 38.30
Sabile 0.448 9.58 1.47 30.39
lecava 0.457 5.01 1.12 18.39
Ukri 0.444 8.76 1.42 27.28
Zante 0.458 4.30 0.51 9.31

Koka stumbra vidéjais mitrums un tilpums aprékinati ka vidéjais svertais blivums
no 1m intervalos zagétajam ripam ka svarus izmantojot ripu Skérslaukumus.

Datu apstrade un rezultati

Lai atvieglotu stumbra vidéja Skérslaukuma un mitruma aprékinasanu, modelis,
kuri pielauj minétos raditaju aprékinasanai izmantot koksnes paraugus, kuri iegati 1.3
m augstuma. lzveidota linearais regresijas modela visparigais vienadojums:

T—a+ bn (2)

kur: ¥ — rezultativa pazime (bérza stumbra vid&jais mitrums vai blivums);
A —faktoriala pazime (koksnes mitrums vai blivums 1.3m augstuma);
@ , b —modela parametri.

Modela parametri apkopoti 3. tabula. Mdsu dati apliecina, ka pastav cie3a lineara
sakariba starp koksnes parametriem kriSaugstuma un kopé&jo stumbra blivumu un
mitrumu (2. un 3. att.). Datu apstrades laika tika méginats veidot modeli, kura
papildus koksnes parametriem kriSaugstuma tika izmantoti art mérijumi, kuri veikti
stumbra aug$dala — 70% no stumbra augstuma. Sads modelis neuzradija batiski




labakus rezultatus. Praktiskai pielietoSanai daudz izdevigaka ir vienkar$a metode,
kur stumbra vid€ja blivuma un mitruma noteikSanai pietiek panemt koksnes paraugu
(urbuma skaidu) 1.3 m augstuma, kas lauj stumbra koksnes parametrus noteikt bez

koka nozagésanas.

faktorialo pazimi izmantojot koksnes blivumu un mitrumu 1.3m augstuma

3. tabula
Modela parametri bérzu stumbru vidéja blivuma un mitruma aprékinaSanai ka

Modelis

Koeficienti (xtSE)

RMSE | Ey

a

b

RZ

Stumbra vidéjais blivums (kg m™)

0.1230+0.014

0.713+0.030 | 0.007 | 1.270 | 0.86

Stumbra vidéjais mitrums (%) 0.120+ 0.017 | 0.748+0.033 | 0.006 | 1.032 | 0.86
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2. att. Koksnes blivuma modela (a) un regresijas atlikumu (b) grafiskie attéli.
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3. att. Koksnes mitruma modela (a) un regresijas atlikumu (b) grafiskie attéli.

Bérzu stumbru un atsevidku frakciju biomasa modeléta pielietojot pakapes funkciju:

= grl,

3)

kur: ¥ — rezultativa pazime (bérza stumbra vai atseviku frakciju biomasa
absoldti sausa stavoklr, kg);
X —faktoriala pazime (koka diametrs 1.3m augstuma, cm);

a b _modela parametri.

Koku stumbra kraSaugstuma caurmérs ir pazime, kura loti labi izmantojama koka
kopéjas virszemes dala biomasas un atsevisku frakciju apjoma modelésanai par ko
liecina augstie vienadojumu regresijas vienadojumi (4. tabula). Grafiskie attéli liecina,
ka modeléta pakapes funkcijas Itkne sameéra precizi seko empirisko datu izkliedei.
Vislielaka datu izkliede ir sauso zaru biomasas aprékiniem. Saja gadijuma atmiru$o
zaru biomasas apjomu liela méra nosaka ne tikai koku parametri, bet art koku skaits




audzé un reproduktiva materidla genétiskas 1pasibas. Praktiskai pielietoSanai koku
biomasas aprékiniem bérzu jaunaudzés vispladak pielietojama funkcija kopé&jas koku
biomasa aprékinadanai.
4. tabula
Modela parametri bérzu absoliti sausas biomasas aprékinasanai ka faktorialo
pazimi izmantojot koka diametru 1.3m augstuma

Modelis Koeficienti (xSE) R’
a b
Koka kopégja virszemes biomasa 0.096+0.009 2.455+0.037 0.95
Stumbra biomasa 0.051+0.007 2.614+0.051 0.92
Zalo zaru biomasa 0.048+0.009 2.064+0.076 0.77
Sauso zaru biomasa 0.010+0.004 1.971+0.153 0.42
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5. att. Koku virszemes dalas biomasa gaissausa stavokli atkariba no stumbra
kriSaugstuma diametra; a- kop€ja, b- stumbra, c- zalo zaru, c- sauso zaru.

Misu rezultati apliecina, ka starp bérzu stumbru tilpumu un koksnes biomasu
gaissausa stavokll pastav cieSa lineara sakariba (6. att.). AtSkirlba no stumbra
tilpuma, kurs, izmatojot koku morfometriskos mérijumus, ir aprékindms péc jau
ieprieks izstradatam formulam (piem. R. Ozolina, l.Liepas formulas), koku biomasas
apjoma noteikSanai nepiecieSams veikt virkni mérjjumu gan lauka apstak|os, gan
laboratorija. Balstoties uz projekta iegtajiem datiem, ir izstradati parejas koeficienti,
kas l|auj parrékinu rezultata no stumbra tilpuma iegit stumbra koksnes un koka
kopéjo virszemes dalas biomasu. Parrékina koeficienti apkopoti tabula (5. tabula).




Koeficientu pielietoSanas ierobezojums — koku augstums ir robezas no 4.5 Iidz 20 m
(4.5<H<20).
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6. att. Bérzu stumbra tilpuma un biomasas attieciba; a- stumbru biomasa, b —
virszemes dalas biomasa.

Parrékina koeficienti koksnes biomasas gaissausa stavokli izrékinasanai tonnas no
bérzu stumbru tilpuma kubikmetros
4. tabula

Parrékina koeficients

Stumbra biomasa 0.458

Koka kopégja virszemes biomasa 0.626




