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Valsts starptautisko saistibu izpilde meza monitoringa pasakumu
veikSanai

Kopsavilkums

MeZa monitoringa programmas mérkis ir nodro$inat valsti pastavigas novérojumu sistémas
funkcionéSanu un attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli un meza un vides
faktoru mijiedarbibu, ka ari informaciju par meza augsném, un nodrosinat informacijas ieguvi
par oglekla dioksida (CO) emisiju un piesaisti zemes izmantoSanas, zemes izmanto$anas
mainas un mezsaimniecibas sektora, gaisa piesarnojuma ietekmi un citu vides (biotisko un
abiotisko, ka ari antropogénas izcelsmes) faktoru iedarbibu uz meza ekosistemam.

Projekta tieSais mérkis ir veikt novérojumus un vides paraugu analizes valsts starptautisko
saistibu izpildei atbilstoSi /ICP Forest rekomendétai metodikai otra limena meZa monitoringa
parauglaukuma, konstatéjot likumsakaribas, kas saistitas ar atmosféras piesarnojumu,
antropogéniem un dabiskiem stresa faktoriem, ka ari meza ekosisteému stavokli.

Otra lmena meza monitorings ir Eiropas mezZa monitoringa (ES programma par mezu un vides
mijiedarbibu un starptautiskd sadarbibas programma /CP-Forests) sistémas sastavdala. Otra
limena mezZa monitorings Eiropa ieviests 1994.g. ar mérki veikt padzilinatu atmosféras
nosédumu, citu stresa faktoru ietekmes uz meza ekosisttmam izpéti. PasSreiz programma,
kuras ietvaros tiek mériti un vertéti loti dazadi biologiski un Kimiski vides parametri, izvirzijusi
mérki dot ieguldijumu ar tddas aktuadlds vides jomas ka klimata parmainas, biologiska
daudzveidiba, dati par kuram nepiecieSami virknei Eiropas institlciju un konvenciju (MCPFE,
CLRTAP u.c.). Kopuma Eiropa ierikoti ap 800 otra limena parauglaukumu. Novérojumi tiek
veikti harmonizéta veida, tadéjadi iegustot salidzinamu informaciju par mezu stavokli un meza
ekosistémas notieko$ajiem procesiem, reagéjot uz dazadiem traucéjumiem.

Latvija otra limena meza monitorings uzsakts 2004. g., ierikojot vienu parauglaukumu un
pirmaja gada veicot novérojumus devinds apakSprogrammas. Patreiz ir piektais novérojumu
gads. Viens otrd limena parauglaukums nereprezenté stavokli Latvijas meZos kopuma, bet
kompleksa ar ICP-Integrala monitoringa divu parauglaukumu datiem dod priekSstatu par
procesiem priezu mezaudzés Latvija, ka ar dod ieguldijumu So ekosistemu izpété Baltijas —
Ziemelvalstu regiona.

2009. g. Latvijas meza monitoringa aktivitates ir integrétas starptautiskaja FutMon meza
monitoringa projekta, kura Latvija iesaistijusies ar vienu otrd limena parauglaukumu un 115
pirma limena monitoringa parauglaukumiem, kas ierikoti 2009. g. 81 pasa projekta ietvaros.
Meza monitoringa uzdevumi 2009. g. ir otra limena monitoringa parauglaukuma uzturéSana,
koku vainagu stavokla novértéSana, augsnes udens Kimiska sastava noteikS8ana, nokridnu
udens kimiska sastava noteik8ana, koku aug8anas gaitas mérijumi, skuju paraugu ievakdana,
meteorologiskie novérojumi, vegetacijas uzskaite, nokriSnu novérojumi, gaisa kvalitates
mérijumi un ozona bojajumu vizuala noteikS8ana. Butiska monitoringa sastavdala ir projekta
iesaistito laboratoriju inter-kalibracija un analizu metodikas harmonizéSana, kas nodroSinas
ievérojami augstaku datu salidzinamibas limeni nakotné. FutMon projekta un §i novérojumu
cikla datu apstrade un nosleguma parskata sagatavoS$ana

Uzdevumi oglekla dioksida (CO.) emisiju un piesaistes noteik8anai zemes izmantoSanas,
zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektora ir datu sagatavoSana un aprékinu
veik§ana par 2008. g.

Si projekta darba uzdevumi saskana ar monitoringa apak8programmu istenoSanas grafiku un
MK noteikumi Nr. 519 "Valsts atbalsta pieskirS8anas kartiba meza nozares attistibai 2009. g." ir:

1. otrd limena meza monitoringa parauglaukuma veikt:
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- nokri8nu tdenu uzskaiti un paraugu ievakSanu kKimiskajam analizém;
- gaisa kvalitates mérijumus un ozona bojajumu vizualo noteikSanu;

- vegetacijas uzskaiti;

- koku pieauguma meérijumus;

- ieglto datu apkopoS$anu, apstradi, analizi un parskata sagatavo$anu;

2. ICP Forest | limena un Latvijas meza statistiskas inventarizacijas parauglaukumu
salidzinajums, vismaz 115 [lidzigu parauglaukumu atlase un vainaga stavokla
novertéjums atlasitajos parauglaukumos;

3. Tehniskd modula izveide CO, emisiju parrékinam meZa un nemeza zemés uz meza
statistiskas inventarizacijas pamata.

Ta ka pagaidam novérojumi tiek veikti tikai viena parauglaukuma, dati jaskata konteksta ar
paréjiem Eiropas un tuvako kaiminvalstu parauglaukumu datiem, ka ari tos iesp&jams salidzinat
ar Integrala monitoringa programma iegutajiem rezultatiem.

Novérojumi veikti saskand ar ICP Forests programmas metodiku ,Manual on methods and
criteria for harmonised sampling assessment, monitoring and analysis of the effects of air
pollution on forests” (pédéjo reizi aktualizéta 2007.g.) un sadarbiba ar starptautiskas
programmas ICP Forest koordinacijas centriem.

Datu ticamibas un salidzinamibas nodroSinasanai Latvijas Valsts mezzinatnes institats “Silava”
Meza vides laboratorija ir iesaistijusies The Research Institute for Nature and Forest (INBO)
rikotajos augsnes, augu materiala un udens starplaboratoriju salidzino$as testésanas.

Oglekla dioksida (CO;) emisiju un piesaistes aprékini zemes izmantoSanas, zemes
izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas sektora veikti saskana ar Klimata parmainu
starpvaldibu padomes (IPCC) 2003.g. izstradatajam Labas prakses vadlinijam zemes
izmanto$anai, zemes izmanto8anas mainai un mezsaimniecibai [Ed. by Penman et al., 2003].

Projekta izpildes laiks 16.07.2009. - 09.11.2009. Projekta kopé&jas izmaksas — Ls 10 320.
FinanSu izlietojums projekta ietvaros atbilst planotajam.
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levads

Meza monitoringa programma

Meza monitoringa veikSanas nepiecieSamibu nosaka Eiropas Savienibas regulas - Eiropas
Parlamenta un Padomes regula (EK) Nr. 2152/2003 par mezu un vides mijiedarbibas
monitoringu Kopiena (Forest Focus), virkne ES Komisijas regulas (Nr. 1696/87, Nr. 1091/94, Nr.
2278/99 u.c.), ka ari Latvijas starptautiskds saistibas Zenévas 1979. gada Konvencijas par
gaisa piesarnojuma parrobezu parnesi lielos attdlumos, ANO 1992. g. Konvencijas par klimata
parmainam un biologisko daudzveidibu ietvaros, ki ari Strasbiras (1990.g.), Helsinku
(1993. g.) un Lisabonas (1998. g.) Eiropas ministru konferen€u par meza aizsardzibu vadlinijas.

MeZa monitoringa programmas mérkis ir nodroSinat valsti pastavigas novérojumu sistémas
funkcionéSanu un attistibu, lai sniegtu informaciju par meza veselibas stavokli un meza un vides
faktoru mijiedarbibu, ka ari nodrosinat informacijas ieguvi par oglekla dioksida (CO,) emisiju un
piesaisti zemes izmanto8anas, zemes izmantoSanas mainas un meZsaimniecibas sektora,
noskaidrojot likumsakaribas starp gaisa piesarnojumu, antropogéniem un dabiskiem stresa
faktoriem un meza ekosistému stavokli.

Oftra limena meZa monitorings ir Eiropas mezZa monitoringa (ES programma par mezu un vides
mijiedarbibu un starptautiska sadarbibas programma /CP-Forests) sistemas sastavdala. Otra
limena meZa monitorings Eiropa ieviests 1994.g. ar mérki veikt padzilinatu atmosféras
nosédumu, citu stresa faktoru ietekmes uz meza ekosistémam izpéti. PasSreiz programma,
kuras ietvaros tiek mériti un vértéti |oti dazadi biologiski un Kimiski vides parametri, izvirzijusi
mérki dot ieguldijumu ari tadas aktudlas vides jomas k& klimata parmainas un biologiska
daudzveidiba, dati nepiecieSami virknei Eiropas institlciju un konvenciju (MCPFE, CLRTAP
u.c.). Kopuma Eiropa ierikoti ap 800 otra limena parauglaukumu. Novérojumi tiek veikii
harmonizétd veida, tadéjadi iegustot salidzinamu informaciju par mezu stavokli un
notieko$ajiem procesiem meza ekosistémas, reagéjot uz dazadiem traucéjumiem.

MeZa monitoringu veic divos izpétes limenos, kuri atSkiras péc pétijumu intensitates:

« pirma limena meza monitoringa sistematiska novérojumu tikla veic visparéju koku
veselibas stavokla novertéjumu;

« otrd limena meza monitoringa neliela skaitd parauglaukumu veic padzilindtu meza
ekosistémas izpéti, lai iegutu pilnigaku izpratni par gaisa piesarnojuma un citu stresa
faktoru ietekmi uz meza ekosistémam.

Latvija otra limena meza monitoringa izpilde uzsakta 2004. g, ierikojot vienu parauglaukumu un
uzsakot novérojumus devinas apakSprogrammas. Saskana ar 2009.g. 7.aprila Ministru
Kabineta noteikumiem Nr. 313 “Meza monitoringa veik§anas kartiba” 9. punktu Latvijas Valsts
meZzinatnes institats “Silava” (LVMI Silava) 2009. g. veic otrd limena meZa monitoringu un
isteno ta izpildi. Saskana ar MK noteikumiem Nr. 313 LVMI Silava veic 8adus pasakumus:

1. Novérojumus un analizes atbilstoSi ICP Forest Manual rekomendétajai metodikai I
limena meZa monitoringa parauglaukuma Jelgavas novada Valgundé:

« skuju paraugu ievaSana, nokriSnu ddenu uzskaite un paraugu ievakSana
kimiskajam analizém laboratorija;

» gaisa kvalitates merijumi un ozona bojajumu vizuala noteikSana;
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+  vegetacijas uzskaite;
»  koku pieaugumu meérijumi;

2. ICP Forests | limena un Latvijas meZa statistiska inventarizacijas parauglaukumu
salidzinajums, vismaz 115 parauglaukumu atlase un vainagu stavokla novértéjums
atlasitajos parauglaukumos atbilstoSi /ICP Forest Manual rekomendétajai metodikai;

3. Tehniskd modula izveide CO. emisiju parrékinam meza un nemeza zemés uz meza
statistiskas inventarizacijas datu pamata.

AtbilstoS§i novérojumu  sistematiskam grafikam 2009.g. turpinati darbi sekojo$as
apak$programmas:

«  koku vainaga stavokla novértéjums;

« nokriSnu Gdenu Kimiskas analizes;

« augsnes udenu Kimiskas analizes;

- koku augSanas gaitas mérijumi;

+  skuju Kimiskas analizes;

+  meteorologiskie novérojumi;

«  vegetacijas uzskaite;

- gaisa kvalitates mérijumi un ozona bojajumu vizuala noteikS§ana;
« nokridnu novérojumi.

Otra lImena meza monitoringu 2009. g. finansé Meza attistibas fonds. SareZgijumus radija
apstaklis, ka finanséjums tika pieskirts tikai oktobra ménesi. P&c butibas monitorings ir
nepartraukts process, kura novérojumus javeic ik ménesi no janvara lidz decembrim un $adas
situacijas izveidoSanas, kad finanséjuma aizkavéSanas dé| darbi uzsakami tekoda gada pédéja
ceturksni, padara neiespé&jamu pilnigu datu ieguvi par udens sastava un nokrisnu bilanci gada
griezuma.

Parskata ieklauta informacija par nokriSnu un augsnes udenu kimisko analiZzu rezultatiem laika
posma no 2009. g. janvara lidz septembrim (novérojumu periods), gaisa kvalitates mérijumi no
2009. g. aprila lidz jdlijam, ozona bojdjumu vizuadla noteikS8ana un koku augSanas gaitas
mérijumi, apakSprogrammu isa metodika, darbu gaitas apraksts un rezultati. Datu analizéSana
izmantota informacija par nokriSnu un augsnes tdenu kimiskiem parametriem, kas ieguta sakot
no 2004. g.

Augsnes un nokriSnu Gdenu paraugi tiks nemti un analizéti lldz decembra ménesim, ieskaitot.

Otra limena meza monitoringa organizacija

Saskana ar MK noteikumi Nr. 313 9. punktu otra limena meza monitoringu veic LVMI Silava.
Latvijas Republikas Zemkopibas ministrijas Lauku atbalsta dienests un LVMI Silava 2009. g.
18. septembri noslédza ligumu par projekta “Valsts starptautisko saistibu izpilde meza
monitoringu pasakumu veikS8anai” istenoSanu 2009. g. ApakSprogrammu, kas skar augsnes
udenu un nokrinu Kimiskas analizes, istenoSana notiek, sadarbojoties LVMI Silava MeZa vides
laboratorijai un Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra (LVGMC) Vides laboratorijai.
LVMI Silava So apakSprogrammu ietvaros veic paraugu ievakSanu un validéSanu (parbaudi uz
atsevisku elementu ekstrémam koncentracijam pirms vidéja parauga sagatavoSanas un
nodoSanas LVGMC, k& ari veic atseviSku parametru analizes un visu analizu rezultatu
valideSanu. Gaisa kvalitates analizu izpilde tiek nodro$inata sadarbojoties LVMI Silava Vides
laboratorijai ar Zviedrijas Vides Pé&tijumu instittu (IVL). Apak$programma vegetacijas uzskaite
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tiek izpildita, sadarbojoties ekspertiem no LVMI Silava un Valsts meza dienesta. LVMI Silava
vada un sadarbibd ar piesaistitajiem kontraktoriem no LVGMC, Valsts meza dienesta un IVL
veic praktisko darbu izpildi.

Otra limena meza monitoringa parauglaukuma raksturojums

Oftra limena meZa monitoringa parauglaukums ir ierikots 2004.gada Jelgavas rajona Valgundes
pagasta, Meza pétiSanas stacijas Jelgavas novada 1. kvartala 10. nogabala (Att. 1). Kokaudzes
raksturojoSie parametri:

+  kraja289 m3 ha™;
« bieziba 0,9;
« |l bonitate.

Oftra Imena meza monitoringa parauglaukuma kokaudzes pirmo stavu veido priede, otro egle
(Att. 2). Zemsega, sunu stava dominé spidiga stavaine un Srébera rusaine, lakstaugu stava —
mellene. Otra limena meza monitoringa parauglaukums ierikots lana meza tipa.

Att. 1 Otra limena parauglaukuma aerofoto uznémums (GoogleEarth).
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Att. 2 Otra limena meZa monitoringa parauglaukums.

Oftra limena meza monitoringa parauglaukums ir ierikots taisnstira formas veida (40 x 60 m) ar
kopéjo platiou 2400 m2. Parauglaukums augsnes vegetacijas raksturo$anai sadalits 10 x 10 m
sekcijas. Saja parauglaukuma izvietoti ari laukumi vegetacijas novérté$anai. Ap parauglaukumu
izveidota nenorobeZota 10 m plata buferzona, kur nem paraugus dazadam apakSprogrammam
— nokriSni, koku pieaugumi u.c. Blakus kokaudzes parauglaukumam ierikots 40 x 30 m liels
augsnes parauglaukums.

Nacionala siltumnicefekta gazu parskata
sagatavosana

Normativa baze

Latvija uznemusies pildit starptautiskas saistibas globalo klimata parmainu novérSanai,
parakstot ANO Visparéjo konvenciju par klimata parmainam 1992. g. RiodeZaneiro un ratificéjot
to LR Saeima 1995.g. Sis konvencijas mérkis ir samazinat siltumnicefekta gazu (SEG)
koncentraciju atmosféra lidz tadam limenim, kas novérstu bistamu antropogénu iejaukSanos
klimata sistéma. SEG grupa ietilpst oglekla dioksids (CO.), metans (CH,), vienvértiga slapekla
oksids (N2O), fluoroglidenrazi (HFC), perfluoroglidenraZzi (PFC), séra heksafluorids (SF¢), ka
ari oglekla monoksids (CO), slapekla oksidi (NO,) un nemetana gaistoSie organiskie
savienojumi (NMGOS).

AtbilstoSi Konvencijas 1997. g. 11. decembra Kioto protokolam, kuru Latvija parakstija 1998. g.
un LR Saeima ratificéja 2002. g., Latvijai individuali vai kopigi ar citam valstim japanak, ka
antropogeénie tieSie SEG (CO,, CH,4, N.O, HFC, PFC un SFs) izmesi, izteikti kop€ja forma, laika
posma no 2008. [idz 2012. g. samazinatos par 8 %, salidzinot ar 1990. g. izmesSu limeni. Kioto
protokola ietverti tris mehanismi SEG izmeSu samazinasanai — kopigi istenojamie projekti, tiras
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attistibas mehanismi un starptautiska emisiju tirdznieciba.

Saskana ar Konvenciju, dalibvalstim katru gadu Ligumslédz&éju puSu Konferencei jasniedz
ikgadéjais parskats par SEG izmeSiem un to piesaisti valsti, ka ari jasagatavo nacionalie
zinojumi, kas atspogulo ne tikai informaciju par SEG izmeSiem un piesaisti, bet ari Konvencijas
saistibu 1steno$anas laba veiktiem un iecerétiem politikas pasakumiem.

Ikgadéjos parskatus par antropogéno siltumnicefekta gazu izmeSiem un piesaisti gatavo Valsts
SIA "Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs", izmantojot Klimata parmainu
starpvaldibu padomes (IPCC) izdotos metodiskos noradijumus, Centralas statistikas parvaldes
publikacijas un dazadu datu bazu datus. lkgadéja parskata sagatavoSanas kartibu, sakot ar
2009. g., nosaka MK noteikumi Nr. 157 "Noteikumi par siltumnicefekta gazu emisijas vienibu
inventarizacijas nacionalo sistému" (17.02.2009.).

Pirmais Nacionalais zinojums 8is konvencijas ietvaros Latvija tika sagatavots 1995. g. Taja dots
pilnigs SEG izmesu parskats bazes gadam (1990. g.), k& ari dotas izmesSu prognozes 2000. g.
Oftrais Nacionalais zinojums tika sagatavots 1998. g. Taja doti SEG izmeSu parskata rezultati
par 1995.g., korigéti 1990. g. rezultati, sniegtas izme$u prognozes lidz 2020.g., ka ar
raksturota klimata parmainu samazindSanas politika Latvija. 2001.g. sagatavots Tre3ais
Nacionalais zinojums. Taja sniegta informacija par SEG izmeSiem un piesaisti laika posmam no
1995. lidz 2000. g., k& ari salidzinajumam doti dati par 1990. g. Zinojuma dotas tieSo SEG
izmesu un CO; piesaistes prognozes lidz 2020. g.

Prognozes liecina, ka SEG izme8i 2010. g. bls 45-46 % zem 1990. g. limena, bet, istenojot
pasakumus SEG emisiju samazinasanai — 49-51 % zem 1990. g. limena, tadéjadi abu scenariju
istenoSanas gadijuma Latvija var izpildit Kioto protokola noteiktas saistibas, ka ari iesaistities
starptautiskaja emisiju tirdznieciba. Paredzams, ka 2020. g. emisiju samazinadjums bazes
scenarija bus 35 %, bet, istenojot atbalsta pasakumus, 45 % zem 1990. g. limena.

Klimata parmainu samazinaSanas programma 2005.-2010. g., kas izstradata 2004.-2005. g. un
apstiprinata ar Ministru kabineta rikojumu Nr. 220 (06.04.2005.) paredz, ka laika posma no
2008. lidz 2012. g. antropogéno SEG emisiju apjoms Latvija neparsniegs 92 % no 1990. g.
limena.

Siltumnicefekta gazu emisiju un piesaistes uzskaites sistéma

CO; un citu SEG emisiju un piesaistes uzskaiti zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas
mainas un mezsaimniecibas (ZIZIZM) sektora kops 2008. g. veic LVMI Silava.

SEG emisiju un piesaistes parskatu veido atbilstoSi zemes lietoSanas pamat-kategorijam:
« 5.A Meza zemes;
+ 5.B Aramzemes;
« 5.C Plavas un ganibas;
« 5.D Mitrzemes, taja skaita purvi:
- 5.E Infrastruktiiras objekti (taja skaita meza infrastruktdra);

« 5.F Citas zemes (sakot ar 2007. g., ar kokaugu vegetaciju apaugusas teritorijas, kas
neietilpst citas meza zemju kategorijas, pieméram, kapas, virsaji);

- 5.G Citas zemes, kas neietilpst neviena kategorija.

Lai noteiktu parejas periodu starp dazadiem zemes lietojuma veidiem, visas zemes lietojuma
pamatkategorijas ir iedalitas divas apakSkategorijas:

« zemes, kas ietilpst attiecigaja pamatkategorija ilgak par 20 gadiem;
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« zemes, kas ietilpst attiecigaja pamatkategorija mazak, neka 20 gadus.

Bez tam visas zemes iedalas tadas, kuras cilvéka saimnieciska darbiba ir jutama, un tadas,
kuras cilvéka saimnieciska darbiba neietekmé. Latvija neapsaimniekotajas teritorijas ieklautas
dabas rezervatu un nacionalo parku stingra rezima aizsargjoslas. Pieméram, meZa zemes
iedala:

- dabiskajos mezos, kuros aizliegta jebkada saimnieciska darbiba (14,6 tukst. ha);
« meza zemeés, kuras mezs aug ilgak par 20 gadiem;

+ meza zemés, kurds mezs aug ne vairak, ka 20 gadi (pienemts, ka tas visas pirms
apmeZodanas bijusas plavas un ganibas).

Aprékinu izejas dati (aktivitasu dati) meza zemés ir:

- attiecigajai zemju lietojuma kategorijai atbilsto8o zemju platiba, izdalot atseviski dabiski
mitras un susinatas organiskas un mineralaugsnes;

+ Dbiomasas izmainas (dzivas un nedzivas biomasas, tai skaitd augsnes oglekla krajas
pieaugums, atmirums un zudumi saimnieciskas darbibas rezultata);

« ar meZa mésloSanu saistitas slapekla emisijas (Latvija patreiz nenotiek);
- ar meza melioraciju saistitas SEG emisijas, atskaitot CO.;

- ar biomasas dedzina$anu (meZa ugunsgrékiem un meZizstrades atlieku dedzinasanu)
saistitas SEG emisijas.

Informaciju par meza zemju platibu sniedz Meza statistiska inventarizacija (MSI). Informaciju
par paréjam zemes izmanto$anas kategorijam sniedz:

» Valsts Zemes dienests (VZD) un Centrala statistikas parvalde (CSP) — aramzemes un
mitrzemes;

« GCSP un VZD - plavas, ganibas un infrastruktiras objekti ar apmezojudos zemju un
platibas korekciju no MSI;

- citas zemes — MSI.

Planots, ka nakotné MSI sniegs informaciju par visam zemes izmantoSanas kategoriju platibas
izmainam, tapat ka tas notiek, pieméram, Zviedrija un Somija.

Informaciju par dzivas kokaugu biomasas pieaugumu visas zemes izmantoSanas kategorijas
sniedz MSI. Nedzivas biomasas pieaugumu aprékina, salidzinot MSI un Zemkopibas ministrijas
parskatus par mezZsaimniecibas sektoru Latvija'. Emisijas no susinatajam organiskajam
augsném meza zemés rékina, izmantojot vadlinijas dotos emisiju aprékinu koeficientus —
oglekla emisijas atbilst 1t ha' gada. Informéaciju par mezizstradi un meza ugunsgréku platibu
sniedz Valsts meZa dienests (VMD), savukart — par meZa ugunsgrekos bojato koksni — MSI.

Kategorijas, kuras trikst ticamu informacijas avotu, ir:
« oglekla un slapekla emisijas un piesaiste meza nedzivaja zemsega;
« oglekla emisijas un piesaiste meza augsnés, taja skaita:
o susinatajas organiskajas augsneés, plus CH, un N.O emisijas,
o susinatajas mineralaugsnés, plus CH, un N,O emisijas,
o dabiski mitras organiskajas un mineralaugsnés,

+ N;O emisijas meza mésloSanas rezultata (plantaciju mezi un iscirtmeta energétiskas

1

Enquiry on MCPFE quantitative indicators for SFM, National data reporting forms, 2006
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koksnes plantacijas)?;

meza sadedzinato mezizstrades atlieku apjoms;

mezizstrades atlieku un pazemes biomasas mineralizacijas procesa ilgums;
sugu un zemes izmanto8anas veida specifiski biomasas parrékinu vienadojami;

geografiski izsekojama zemes izmanto$anas dinamika pédéjo 20 gadu laika.

Aprékinu pamata ir $ads vienadojums:

AC g =(AC 1 —AC i ) bur:

AC . — Ckrajas izmainas ( taja skaita pazemes biomasa ) meza zemes, t C gada ;

AC pp,— Ckrajas pieaugums , kas saistits ar dzivas un nedzivas biomasas pieaugumu , t C gada ;

AC pp,— C krajas samazinajums sakara ar biomasas izstradi , t C gada.

Alternativs risinajums ir rékinat starpibu start biomasas kraju starp diviem mérijumu cikliem
(pieméram, 5 gados atbilstosi MSI uzmérijumu ciklam). Alternativa metode |auj izvairities no
krajas pieauguma ieskaitiSanas vairakas kategorijas, bez tam $i metode ir vieglak integréjama
ar periodiskiem meza un augsnes monitoringa novérojumiem.

Saskana ar ekspertu atzinumu ir nepiecieSami vairaki uzlabojumi nacionalaja SEG uzskaites
sisttma ZIZIM sektora. Apkopojot Sos atzinumus, nozimigakie darbi, kas veicami, sakot ar
2010. g.,ir:

zemes bilancei:

o jaizveido pilda zemes lietoSanas bilance Latvijas teritorijai, izmantojot MSI
parauglaukumu tiklu, sakot no 1990. g.,

o jaizveido zemes lietojuma mainas matrica, galveno uzmanibu pievérdot
apmeZzo$anai un meza transformésanai citas zemes lietojuma kategorijas,

o MSI datubaze jaietver atzime par parauglaukuma piederibu Kioto protokola 3.3 vai
3.3 pantu aktivitatém, vai citu statusu (neapsaimniekotas teritorijas®),

o veicot satelitattélu un aerofoto uznémumu analize, janodroSina MSI novérojumu
rindu izsekojamiba no 1990. g.,

biomasas pieaugumam:

o jaizstrada un jaievieS praksé zemes lietojuma kategorijai un sugai specifiski
allometriskie biomasas parrékinu vienadojumi virszemes un pazemes biomasai,

o javalide radiala krgjas pieauguma aprékinu metode,
mezizstrades atliekdm (nedziva biomasa):
o janosaka biokurinama sagatavoSanas no mezizstrades atliekdm apjoms;

o janovérté mezizstrades atlieku sadaliSanas periods, lai atteiktos no ‘“instant
oxidation” metodes;

o janovérté faktiskais mezizstrades atlieku dedzinaSanas faktiskais apjoms.
kokmaterialiem:

o jaizvérté praksé izmantojamas kokmaterialu pussadaliS$anas perioda noteikSanas
metodes un jaizvélas Latvijas apstakliem optimalaka®.

Pagaidam $i kategorija nav aktuala, tacu nakotné, palielinoties plantaciju platibai, ari $is jautajums aktualizésies.
Aizsargajamas dabas teritorijas ar stingra reZima aizsardzibas statusu.

Lai izslégtu no kartéja gada emisijam blvmaterialus, mébeles u.c. koksnes produktus.
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Lai nodrosSinatu atbilstibu Kioto protokola 3.3 un 3.4 pantu prasibam, SEG inventarizacijas
zinojuma jaietver augsne un meza nedzivd zemsega. lepriek§€jos pétijumos® konstatéts, ka
organiska augsnes oglekla (C.y) kraja 0-80 cm slani meza zemes ir 742,5+184,7 milj. t (dzivas
biomasas kraja taja pat laika ir 278,0+3,6 milj. t) , taja skaita;

+ organiskajas augsnés® — 573+103,5 milj. t,
+ mineralaugsnés — 181,2+£81,1 milj. t.

Lidzigi, tik pat augsti, Cor. Krajas raditaji konstatéti ari citds Eiropas valstis, kas piedalijas BioSoil
projekta. Tas lika parvértét augsnes lomu oglekla aprité, pievérsot daudz lielaku uzmanibu
dazadu mezsaimniecisko aktivitasu ietekmei uz Coq un citu SEG emisiju no augsnes.

LVMI Silava veiktie pétijumi liecina, ka, pieméram, baltalkdna (Alnus incana L.) audzés (Latvija
309 takst. ha) CO, piesaiste lldz 1 m bieza augsnes slani, neskaitot nedzivo zemsegu,
mineralaugsnés ir 84,5+ 253kgha' gada. Taja pat laika vidéjais koksnes biomasas
pieaugums pétijuma ietvertajas audzés, parrékinot uz CO, piesaisti, bija ap 4 290 kg ha™ gada.
Tas liecina, ka augsnes C,4 kraja veidojas daudz Iénak, neka kokaugu biomasa, tapéc ir ipasi
svarigi novértét, kadu ietekmi uz augsni var atstat dazadas meza apsaimniekoSanas (vai
neapsaimnieko8anas) aktivitates, sekméjot tadu apsaimnieko8anas panémienu ievieSanu, kas
rada minimalas augsnes oglekla emisijas vai, tieSi pretéji, sekmé ta uzkradanos.

6

Starptautiskais meza augsnu un biologiskas daudzveidibas inventarizacijas projekts BioSoil.

Organiskas augsnes nodalitas subjekiivi péc Co. koncentracijas 20-40 cm dziluma ievaktajos paraugos. Ja Coq > 200 g kg™, tad augsni uzskata par
organisku, pretéja gadijuma — par mineralu. Sada pieeja izmantota, lai samazinatu vidéja aritmétiska standartk|udu.
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Metodika

Otra limena meza monitoringa apakSprogrammu
metodika

Novérojumi 2009. g. veikti saskana ar starptautiskas sadarbibas programmas ICP Forests
metodiku [ICP Forests Manual on methods and criteria for harmonized assessment, monitoring
and analysis of the air pollution on forests, 2006].

Gaisa kvalitates mérijumi

Oftra limena meZa monitoringa ietvaros noteikti $adi gaisa kvalitates parametri - NO,, SO,, NH;
un Oz Darbs veikts atbilstoSi starptautiski pienemtai metodikai [ICP Forests Manual on
Monitoring of Air Quality].

Gaisa kvalitates ménjumi tiek veikti, izmatojot IVL membranas tipa pasivos gaisa paraugu
savaceéjus (Att. 3).

Att. 3 Membranas tipa pasiva gaisa savaceji.

Ta ka pasivie savacéji ir mazi, viegli un tiem nav vajadziga elektriba, to izvietoSanas vieta ir
viegli mainama. Savacéjus var izmantot piesarnojoso vielu ilggadigam monitoringam.

Gaisa kvalitates ménjumi veikti arpus kokaudzes (200 m attaluma) atklata vieta, netalu no
parauglaukuma eso8a izcirtuma, mérijumu stacija ir uzstadita 3 m augstuma. AtbilstoSi
metodikas rekomendacijai mérijumi tiek veikti vegetacijas perioda laika (maijs — septembris).
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Savaceéju maina veikta vienu reizi nedala O; paraugam un reizi divas nedélas NO,, SO, un NH,
paraugiem.

Pasivo savacéju sagatavosanu veic IVL atbilstoSi /ICP-Forest un EMEP rokasgramatu prasibam,
IVL piedalas ICP-Forests gaisa kvalitates starplaboratoriju salidzino$a testéSana. Savaceju
uzstadiSanu nodroSina LVMI Silava Meza vides laboratorijas specialisti, atbilstoSi VL
noradijumiem.

Gaisa paraugu savaceéjus transporté aukstum-kasté un uzglabati ledusskapi LVMI Silava Meza
vides laboratorija lidz katra noslédzo$a ménesa beigam. Péc tam atbilsto$i IVL noradijumiem
paraugi tiek iepakoti un nosutiti analizeé$anai.

Gaisa kvalitates parametru aprékinaSanai izmantoti pasivo uztvéréju koeficientus, ka ari
diennakts vidéjas gaisa temperaturas. Parametri tiek protokoléti speciali izstradatas veidlapas,
noradot savacéju uzstadiSanas un nonemsSanas datumus, ka ari laiku. Precizus diennakts
vidéjas gaisa temperatiiras mérijumus ieglst no blakus eso$as meteorologisko novérojumu
stacijas.

Koku augS$anas gaitas merijumi

Koku aug8anas gaitas mérijumus veic saskana ar starptautiski pienemto metodiku [ICP Forests
Manual on Estimation of Growth and Yield]. Pirmo reizi koku caurméri 1,3 m augstuma
parauglaukuma meriti 2004. g. Koku augSanas gaitas mérjumi (koku augstums, caurmers un
vainaga projekcija) veikti 60 reprezentativiem kokiem. Koku augstuma noteikSanas vietas
atzimétas ar mietinu tipa atzimém 20 m attaluma no attieciga koka. Caurméri mériti divos
savstarpéji perpendikularos virzienos ar precizitati 0,1 cm. Vainagu projekcijas méritas 4
virzienos —Z, A, Dun R.

Buferzona desmit 1. un 2. Krafta klases kokiem veikti urbumi divos savstarpéji perpendikularos
virzienos, izmatojot Preslera pieauguma svarpstu. Laboratorija veikti skaidu gadskartu merijumi,
nosakot katra koka vidéjo diametra pieaugumu 5 gadu perioda.

2009.gada uzstaditas piecpadsmit manuali nolasamas koku pieauguma lentes (Att. 4). Lentas
uzstaditas randomizéti visd parauglaukuma teritorija, ieklaujot 1., 2. un 3. Krafta klases kokus.
Koku augstumu un vainaga projekciju mérijumi vél nav veikti.
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Att. 4 UMS koku pieauguma lente.

Ozona bojajumu vizuala noteikSana

Ozona bojajumu noteikSanu veica LVMI Silava eksperti, atbilstoSi starptautiski akceptétai
metodikai [ICP Forests Manual on Assessment of Ozone Injure].

Parauglaukums zemsedzes vegetacijas ozona bojajumu noteik8anai ierikots atklata vieta,
izcirtuma mala, saules ekspozicijas pusé. Parauglaukuma veikta vegetacijas uzskaite un
noteikts ozona bojajumu simptomu sastopamibas biezums attiecigam augu sugam.

Metodika paredz noteikt ozona bojajumu simptomu sastopamibu arf uz skujam, tacu Sogad
8ada aktivitate netika istenota.

Vegetacijas uzskaite

2009. g. vegetacijas uzskaiti veica LVMI Silava specialisti sadarbiba ar Valsts meza dienesta
pieaicinatajiem specialistiem, atbilstosi starptautiski akceptétai metodikai [ICP Forests Manual
on Assessment of Ground Vegetation].

Vegetacijas uzskaite veikta kokaudzes izpétes parauglaukuma, izveidojot taja Cetrus atseviskus
20 x 5 m lielus taisnstlrveida laukumus. Uzskaites parauglaukumu stdri ieziméti ar iekrasotam
mietinu tipa atzimém. Atbilstosi metodikai minimala platiba vegetacijas uzskaitei ir 400 m?, tacu
tik liela platibd samazinas sugu seguma uzskaites precizitate, kas priezu mezos ar nelielu sugu
daudzveidibu ir svariga. Lai konstatétu seguma izmainas, vegetacija uzskaitita divos veidos:

1. 400 m? liela plafiba, katru taisnstlrveida parauglaukumu (20 x 5m), kuru malas
orientétas ziemelu-dienvidu un austrumu-rietumu virziena, sadalot Cetros mazakos
kvadratos 5x5m (kopa 16 kvadrati), kurus nem par pamatvienibu vegetacijas
novértéSanai;

2. 26 m?liela platiba, katra taisnstiirveida parauglaukuma regulari izvietojot seSus 1 x 1 m?
lielus laukuminus, nemot tos par pamatvienibu. Vel divi $adi laukumini ir izvietoti starp
vegetacijas uzskaites taisnstariem (3. pielikums).
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Katra vegetacijas uzskaites kvadrata protokolétas siinu, lakstaugu, krimu un koku sugas, ka ari
noteikts katras sugas projektivais segums 4 stavos:

1. sdnu stavs;

2. lakstaugu stavs (0-0,5 m);
3. krumu stavs (0,51-3,00 m);
4. Kkoku stavs (> 3,00 m).

Koku vainagu stavokla novértésana

Koku vainaga stavokla novértéSana veikta saskana ar iepriek8&éjos gados pielietoto metodiku
[ICP Forests Manual on Visual Assessment of Crown Condition, 2006]. Koku vainaga stavokla
novértéjumam tika atlasiti un novertéti 60 1., 2., un 3. Krafta klases parauglaukuma koki. Koku
atlase veikta péc nejausibas principa, sadalot parauglaukumu 24 kvadratos un katra no tiem
izvéloties 2-3 minéto Krafta klaSu kokus. Nakamajos gados, kadam no kokiem aizejot boja,
vieta tiks izvéléti jauni parauglaukuma koki, lai gadu gaita nesamazinatos vértéjamo koku
paraugkopa. Ja nepiecieSams, vértéjamo koku paraugkopu iespéjams palielinat.

Saskana ar metodiku, kura noradits, ka koku vainagu vérté8ana ik gadu veicama aptuveni viena
un taja pasa laika, otra limena meza monitoringa parauglaukuma to veic augusta beigas vai
septembra sakuma (+ 2 nedélas). Lai nodroSinatu augstaku datu kvalitati, vertéSanu veic divi
eksperti. Saskana ar metodiku parauglaukuma kokiem tika novértéti Sadi parametri: Krafta
klase, vainaga noénojums, vainaga redzamiba, defolidcija (vainaga aug$éja treSdala un visa
vainaga), dehromacija, koka bojajumi un Ciekuru raza.

Skuju parauga nemsana un kimiskas analizes

Skuju paraugu nemsanu un kimiskas analizes nodro8ina LVMI Silava atbilstoSi /CP Forest
metodikai [ICP Forests Manual Samling and Analysis of Needles and Leaves].

Skuju paraugus nem oktobri vai novembri atkariba no vegetacijas sezonas beigam. Paraugi
nemti, izmantojot zagéSanas metodi (Att. 5), ievérojot metodikas nosacijumus par paraugu
ievakSanu:

« paraugu nem$ana nerada paraugu piesarnojumu;
- nerada smagus bojajumus ne paraugkokam, ne kokaudzé esoSajiem kokiem;
- tiek ievéroti droSibas pasakumi.

Skuju paraugu nemsanai parauglaukuma atlasiti 8 dominéjosas sugas (priede) paraugkoki.
Paraugkoku atlases kritériji:

» izvietojums pa visu parauglaukuma platibu;
- 1.vai 2. Krafta klases koki;

« atraSands tuvums augsnes parauglaukumam (janodroSina, lai nemot augsnes
paraugus, netiktu bojatas koku saknes);

« paraugu nems$anai nedrikst izmantot kokus, kuri atlasiti vainaga aprakstiSanai;

- kokiem jabut reprezentativiem attieciba pret vidéjo defoliacijas limeni parauglaukuma
(x 5 % defoliacija);

- paraugkoka bojaejas gadijuma (biotisku, abiotisku vai antropogénu faktoru ietekmé), tas
ir jaaizstaj ar jaunu, nemot véra iepriek$ noraditos kritérijus.
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Lai mazinatu apkartéjas vides faktoru ietekmi, paraugu transporté$ana uz LVMI Silava Meza
vides laboratoriju notiek individuali, katru paraugu ievietojot papira maisa. Paraugu uzglabasana
pirms paraugu sagatavoSanas kimiskajam analizém notiek ievérojot starptautiski akceptétam
ekspertu rekomendacijam (paraugi tiek uzglabati noslégtos papira maisos) [ICP Forests Manual
Samling and Analysis of Needles and Leaves].

Skuju paraugu sagatavoSana kimiskajam analizém (8kiroSana, ZzavéSana, svérSana un
malSana) veic LVMI Silava Meza vides laboratorija.

Att. 5 Skuju paraugu nemsanas komplekts.

Katram reprezentativajam paraugkokam no zariem atdala 1000 pirma un 1000 otra gada
pieauguma skujas. Katra paraugkoka atdalitas gadskartéjas skuju frakcijas nosver, nomazga ar
dejonizétu Udeni un péc tam 24 stundas zavé 80 °C temperatlra. Péc izzavéSanas skuju
paraugus samal un homogenizé, izmantojot laboratorijas dzirnavinas.

Laboratorija skuju paraugiem 2010. g. tiks noteikti obligatie kimiskie parametri (N, S, P, Ca, Mg
un K kopsaturs).
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Udens paraugu ievak$ana

Augsnes udens

Augsnes Udenu paraugu ievakSana, uzglabasana un analizes veiktas saskana ar starptautiski
pienemto metodiku [ICP Forests Submanual on Sampling and Analysis of Soil Solution, 2002],
ieverojot tas prasibas un rekomendacijas kvalitates nodrosinasanai.

Augsnes udenu paraugu ievakSanai uzstaditi 7 paralélie lizimetri 3 dazados augsnes slanos —
saknu zona (10-20 cm dziluma), zem saknu zonas (40-70 cm dziluma) un tieSi zem humusa
slana. Paraugi tiek ievakti bezsala perioda tris reizes ménesi, attiecigi, ménesa pirmaja datuma,
péc divam nedélam un ménesa pédéja datuma. Atsuknéjot lizimetrus, ievac paraugus analizém,
uzskaita katra lizimetra Gdens tilpumu, ta iegistot kalendara ménesa faktiskos augsnes tdens
tilpumus attiecigajos augsnes slanos (Att. 6). Dazkart meteorologisku apstaklu dé| paraugu
daudzums kada no slaniem Kimisko analizu veikS8anai nav pietiekams, tapéc tiek apvienoti
vairaku ménesu paraugi.

levaktie paraugi aukstuma kasté tiek transportéti uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabadanai. Paraugu konservé8anai izmantots atdzesé8anas panémiens no 1°C lidz 5°C
[LVS EN ISO 5667-3:2004, 2004].

legltie Udens paraugi proporcionali tiek apvienoti pa slaniem, iegistot reprezentativu tdens
paraugu.

Tab. 1 paraditi Kimiskie parametri, kuri saskana ar metodiku ir obligati analiz&jami un kuri péc
katras valsts individualas izvéles [ICP Forests Submanual on Sampling and Analysis of Soil
Solution, 2002]. Projekta ietvaros veiktas visu obligato parametru analizes, ka ari izvéles
parametri, kuru analizes veiktas LVMI Silava Meza vides laboratorija.

Att. 6 Suknis augsnes Udenu izsiiknésanai.

Péc ievakSanas visus Udens paraugus valideé LVMI Silava Meza vides laboratorija, lai
konstatétu antropogéna piesarnojuma klatbatni, k& ari nosaka tos parametrus, kas jaizanalizé
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24 stundu laika péc paraugu ievakSanas, pieméram, augsnes konduktivitati.

Tab. 1 Obligati analizéjamie augsnes udenu kimiskie un fizikalie parametri

Parametrs Mervieniba Obligats
elektrovaditspéja uS cm™ obligats
pH - obligats
DOC mg L obligats
K, Mg, Ca mg L” obligats
Aliop mg L obligats
NOs-N, SO.-S mg L” obligats

NokriSnu tdens

NokriSnu tdens paraugu ievakdana, uzglabasana un kimisko analizu veik8ana veikta atbilstosi
starptautiski akceptétai /CP Forests metodikai [ICP Forests Submanual on Sampling and
Analysis of Soil Solution, 2002], ievérojot tas prasibas un rekomendacijas kvalitates
nodroSinasanai. Novérojumu perioda kop$ 2004. g. metodika praktiski nav mainita. Nelielas
korekcijas ir ieviestas nokriSnu uztveéréju izvietojuma un uztvéréju piltuvju parametros
(izmantotas piltuves ar citu diametru).

NokriSnu paraugu ievakSanai atklata lauka blakus meZaudzei uzstaditi 2 atklata tipa nokridnu
savaceéji ar tadu nosacijumu, lai piltuves apmale atrastos 1,5 m augstuma virs zemes virsmas.
Notecei caur koku vainagiem parauglaukuma uzstaditi 10 nokriSnu savacéji siltajam periodam.
Notecei gar koku stumbru uz 10 kokiem 1,3 m augstuma ir uzlikti apkakles tipa nokriSnu
savaceji, kuri darbojas tikai siltaja perioda. Katra ménesa pirmaja datuma tiek uzstaditi uztvereji
ar tuk8am savacéjtvertném. Savacéjtvertnes iztukSo tekoSa méneSa pirmaja, desmitaja un
pédéja datuma, uzskaitot katras tvertnes Gdens tilpumu.

levaktos paraugus aukstuma kasté transporté uz LVMI Silava Meza vides laboratoriju
uzglabasanai. Kimisko analizu veikSanai katra méne8a beigas ievaktos paraugus proporcionali
to tilpumam apvieno reprezentativos paraugos, kuri veido méneSa vidéjo paraugu. Paraugu
kimiskas analizes veic LVMI Silava MeZa vides laboratorija un LVGMC Vides laboratorija.

Udens paraugu kimiskas analizes un rezultatu validé$ana

LVMI Silava MeZa vides laboratorija noteikti 8adi nokriSnu un augsnes udens parametti:
« amonija slapeklis (LVS ISO 7150/1:1984);
- elektrovaditspéja (LVS EN 27888:1993);
«  pH(LVS ISO 10523);
- kopéjais slapeklis (modificéta Kjendala metode);
- fosfatu fosfors (LVS EN ISO 6878);
- kopéjais fosfors (LVS EN ISO 6878);
» kopéja sarmainiba (LVS EN ISO 9963-1:1995);
« kalcijs un magnijs (LVS EN ISO 7980);
« nikelis, vars, cinks, svins (LVS ISO 8288:1986);
+ natrijs un kalijs (LVS 1SO 9964-3:2000);

» dzelzs un mangans (atomu absorbcijas spektrofotometrijas metode).
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Obligatie parametri, kurus LVMI Silava Vides laboratorija nepilniga laboratorijas aprikojuma dél
nav iespéjams analizét, analizéti LVGMC Vides laboratorija. LVMI Silava veiktas gan individualo
paraugu analizes (paraugu validéSana), gan vidéja parauga analizes.

Analizu veik8anai izmantotas starptautiski akceptétas un I/CP Forests rekomendétas
standartmetodes. Salidzinot LVMI Silava MeZa vides laboratorija un LVGMC Vides laboratorija
veikto Gdens paraugu analizu rezultatus, konstatéts, ka visi LVMI Silava Meza vides laboratorija
noteiktie udens kvalitates parametri ieklaujas LVGMC Vides laboratorija noteiktajos attiecigo
parametru droSibas intervalos, lidz ar to LVMI Silava Meza vides laboratoriju var atzit par
kompetentu veikt attiecigds UOdens paraugu analizes. 2008.gada LVMI Silava Meza vides
laboratorija iesaistijas starptautiska (11th European Needle/Leaf Interlaboratory Comparison
Test 2008/2009) skuju starplaboratoriju salidzinoSa testéSana, kas nodroSinas laboratorijas
darba kvalitates kontroli, veicot nobiru analizes. Piedalidanas $aja interkalibracijas testa ir
obligata prasiba augu materiala analizu veikS8ana FutMon projekta un citu planoto meza
monitoringa aktivitadu ietvaros.

Lai nodroSinatu laboratorijas kvalitates kontroli un rezultatu ticamibu, visi iegUtie rezultati valideti
uzreiz péc kimisko analizu veik8anas atbilstosi ICP Forests rekomendacijam un algoritmiem.

Amonija slapeklis

Amonija slapeklis noteikts, izmantojot spektrofotometrisko metodi. Ar krasu kolorimetru nosaka
zilas krasas intensitati, ko dod savienojums, kas veidojas, reagéjot amonija joniem ar salicilat —
un hipohloritjoniem natrija nitrozopentacianoferata (lll) klatbutné, spektrofotometriskie merijumi
pie 655 nm. Hipohloritjonus iegust in situ N,N'-dihlor-1,3,5-triazin-2,4,6 (1H, 3H, 5H)-triona
natrija sals sarmainas hidrolizes rezultata. Hloramina reakcija ar natrija salicilatu notiek natrija
nitroprusida klatbatné pie pH 12,6. Rezultdta kvantitativi tiek noteikti visi paraugd esoSie
hloramini. Natrija citratu pievieno, lai maskétu katjonu, ipasi kalcija un magnija jonu, traucéjoso
iedarbibu [LVS ISO 7150/1:1984, 1998].

Merijumus veic, izmantojot spektrofotometru Jenway 6300 ar caurplides kiveti (Att. 7).

£ 774

Att. 7 Spektrofotometrs Jenway 6300 [Jenway, 2008].

Darba gaita

Pagatavo amonija jonu standart§8kidumu ar koncentraciju 1 mg N L. Sagatavo kalibré$anas
8kidumus, devinads 50 mL mérkolbas ar bireti ielejot Tab. 2 noraditos amonija jonu slapekla
standartskiduma (pN = 1 mg L") tilpumus. Ja nepiecieS$ams pievieno Gdeni, lai iegdtu tilpumu
40 £ 1 mL.
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Tab. 2 StandartSkidumu tilpumi kalibréSanai [LVS ISO 7150/1:1984, 1998]

StandartSkiduma tilpums, mL Amonija jonu slapekla masa, pg
0,007 0
2,00 2
4,00 4
6,00 6
8,00 8
10,00 10
20,00 20
30,00 30
40,00 40

Pievieno 4,00 mL krasu reagenta, ko pagatavo no natrija salicilata, natrija citrata dihidrata un
natrija nitrozopentacianoferata (Ill) dihidrata, un labi samaisa. Tad pievieno 4,00 mL natrija
dihlorizocianurata Skidumu un labi samaisa. Kolbas iztur vismaz 60 minltes konstanta
temperattira un méra Skidumu absorbciju pie vilna garuma ar maksimalo absorbciju 655 nm. No
iegutajam kalibréSanas Skiduma absorbcijas véertibbam atskaita tuk8a parauga absorbcijas
vértibu. Absorbcijas vértibas atkaribu no amonija jonu slapekla masas attélo grafiski. Sim
grafikam jabat linearam un jaiet caur nulles punktu. Maksimalais testéjam& parauga dalas
tilpums, kuru var izmantot amonija jonu slapekla koncentracijas noteik8anai, ir 40,00 mL.

Testéjama parauga dalu ar pipeti ielej 50 mL mérkolba un, ja nepiecieS8ama, ar Gdeni atSkaida
lidz 40 £ 1 mL. Turpmakas darbibas veic ka aprakstits iepriek$ kalibréSanas grafika ieguSanai
[LVS ISO 7150/1:1984, 1998].

Elektrovaditspéja

Udens paraugu elektorvaditspéja LVMI Silava MeZa vides laboratorija noteikta atbilstosi
LVS EN 27888:1993 standartam un konduktometra Jenway 470 (Att. 8) razotaja lietoSanas
noradijumiem.

Att. 8 Konduktometrs Jenway 470 [Jenway, 2008].

AtbilstoSi LVS EN ISO 5667-3:2004 standartam, Gdens paraugu elektrovaditspéja tiek noteikta
paraugu nemsanas diena (ne vélak ka 24 stundu laika péc paraugu nemsanas).

7

TukSais paraugs
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2

pH vértiba ir Gdenraza jonu aktivitates skaitliskas vertibas negativais logaritms, izteikis molos
litra. Udens paraugu pH tiek noteikts izmantojot elektrometrisko metodi, kuras pamata ir
elektrodzingjspéka mérijumi elektrokimiska Suna, kura sastav no analizéjama parauga, stikla
elektroda un salidzinaSanas (references) elekiroda, kas ir kombinéti. Lietojot $o metodi,
meérijumu standartnovirze ir ApH = 0,05 vai mazaka.

Udens paraugu pH var atri mainities tajos notiekoSo kimisko, fizikalo vai biologisko procesu
rezultata. Sa iemesla dél pH janosaka iespéjami driz (ne vélak ka 6 stundu laika péc paraugu
nemsanas) [LVS ISO 10523, 2002]. Si Latvijas Standarta prasiba realizéta, veicot pH analizes
paraugu nemsanas diena LVMI Silava MeZza vides laboratorija.

Darba gaita

Kalibré pH-metru atbilstoSi raZotaja instrukcijam ar bufer8kidumiem pH 4 un pH 7 pie noteiktas
temperatiras, atkartoti ieregulé temperaturas kompensaciju. Elektrodu noskalo ar ddeni un
paraugu un iemérc parauga. Skidumu samaisa un, kad sasniegta stabilizé$anas, nekustinot
nolasa pH vértibu. Noteikto pH vértibu uzrada ar divam decimalzimém. pH vértibu izsaka 25 °C
temperatura. Ja pH vértiba ir janosaka cita temperatira, neka ta ir mérita, izmanto grafiku
temperattiras korekcijai un attiecigus aprékinus [LVS ISO 10523, 2002].

Kopéjais slapeklis

Kopéjo slapekli (amonija jonu N, nitratjonu N, nitritjonu N un organisko savienojumu N) nosaka,
izmantojot modificéto Kjeldala metodi. Slapekli, kas saistits ar N-N saitem, N-O saitém un
daZos heterocikliskos savienojumos (ipasi piridind), nosaka tikai daléji. Metodes pamata ir
paraugu mineralizéSana mineralizacijas iekarta (Att. 9), bet seléna vieta par katalizatoru lieto
titana dioksidu (TiO,), jo tas ir ekotoksiski mazak bistams neka seléns.

Att. 9 Mineralizacijas iekarta BLOC-DIGEST 12 [Swissvacuum, 2008].

Udens paraugus apstrada ar koncentrétas sérskabes un salicilskabes maisijumu. Sérskabe
noarda organisko matériju un slapekli transformé amonija jonu veida. Nitratjoni un nitritjoni
sakotnéji izveido saiti ar salicilskabi, bet péc tam izveidojuSos savienojumu reducé ar natrija
tiosulfatu. Mineralizaciju paatrina, lietojot katalizatoru, kas sastav no kalija sulfata, vara (Il)
sulfata un titana dioksida. NH," kvantitativi nosaka, izmantojot amonjaka tvaika destilaciju
borskabé un titréSanas metodi [Van Ranst et al, 1999]:

NH3 + H3BO3 — NH4+ + HQBO:J;
H* + HgBO(;- — HgBO3
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Darba gaita

10 mL Udens paraugu ievieto mineralizacijas kolbas. Pievieno 4,0 mL koncentrétas sérskabes
un salicilskdbes maisijumu (1,0 L koncentrétas sérskabes iz8kidina 25,0 g salicilskdbes) un
kolbu saskalina. Maisijumam lauj stavét daZas stundas. Pievieno 0,59 natrija tiosufata
pentahidrata un maisijumu mineralizacijas iekarta karsé 30 mindtes 125 °C temperatira. Kolbu
atdzese, pievieno 1,1 g katalizatoru, kas pagatavots no 200,0 g kalija sulfata, 6,0 g vara (ll)
sulfata pentahidrata un 6,0 g titana dioksida, un maisijumu mineralizacijas iekarta karsé
30 minates 270 °C temperattra un 120 mindtes 400 °C temperatira [Van Ranst et al, 1999].

Kad pabeigta mineralizacija, kolbai lauj atdzist, un, 1enam sakratot, pielej apméram 20 mL
udens. Kolbu saskalina un parnes kolbu destilacijas aparata. 250 mL koniskaja kolba ielej
25,0 mL borskabes $kidumu (p = 20,0 g L) un kolbu novieto zem destilacijas aparata dzesétaja
ta, lai dzesétaja gals batu iemérkis borskabes Skiduma. Mineralizacijas kolba ielej 20,0 mL
35 % natrija hidroksidu, pardestileé apméram 80 mL kondensata, noskalo dzesinataja galu.
Destilatu titré ar sérskabi (CH* = 0,02 mol L") lidz pH 4,7. Paraléli veic tuk§o méginajumu [Van
Ranst et al, 1999].

Fosfatu fosfors

Fosfatu fosforu nosaka, izmantojot amonija molibdata spektrofotometrisko metodi. Metodes
pamata ir ortofosfatjonu reakcija ar skabes Skidumu, kas satur molibdata un antimona jonus,
veidojot antimona fosformolibdata kompleksu. Kompleksu reducé ar askorbinskabi, veidojot
specigi krasotu molibdénzila kompleksu, kura absorbciju méra pie vilna garuma 880 nm, lai
noteiktu esoSo ortofosfatjonu koncentraciju [LVS EN ISO 6878, 2005]. Mérijumus veic,
izmantojot  spektrofotometru  Jenway 6300. Talak uzraditi reakcijas vienadojumi
fosformolibdénkompleksa savienojuma ieguSanai, ka reducétaju izmantojot askorbinskabi
[Pastare et al, 2007]:

12MO70246_ + 7PO43_ + 72H"— [P(M03010)4]3_ + 36H20
[P(M03010)4]3_ + CaHgOe — [PO4.M0205.1 0M03]3_ + CGHGOG + 36Hgo
Darba gaita

Ar mérpipeti 50 mL meérkolbas ielej 1,0 mL, 2,0 mL, 3,0 mL, 4,0 mL, 5,0 mL, 6,0 mL, 7,0 mL,
8,0 mL, 9,0 mL un 10 mL ortofosfatjonu standart8kiduma (pP = 2 mg/L). AtSkaida ar tdeni lidz
apméram 40 mL. Sie 8kidumi atbilst ortofosfatjonu koncentracijam no pP = 0,04 mg/L lidz 0,4
mg/L. Maisot katrai kolbai pievieno 1,0 mL askorbinskabes 8kidumu un 2,0 mL skaba molibdata
8kidumu. Uzpilda ar Gdeni lidz atzimei un labi samaisa. Katra Skiduma absorbciju méra laika
perioda starp 10 min un 30 min pie 880 nm. Konstrué kalibréSanas grafiku absorbcijas vértibu
atkariba no fosfora satura kalibréSanas Skidumos. Absorbcijas un koncentracijas attieciba ir
lineara. Nosaka taisnes slipuma koeficientu, ko izmanto rezultatu izteikSanai.

Paraléli veic tukSo mérijumu ar tadu pasu procediru, lietojot tadus pasus visu reagentu
daudzumus ka analizé, bet testéjama parauga dalas vieta nemot atbilstoSu tilpumu tdens.

Testéjama parauga dalas tilpumu nem ne lielaku par 40 mL. Turpmakas darbibas veic ka
aprakstits ieprieks kalibréSanas grafika iegisanai [LVS EN ISO 6878, 2005].
Kopéjais fosfors

Kopéja fosfora noteikS§anas amonija molibdata spektrofotometriska metode ir analoga fosfatu
fosfora noteikSanas metodei, bet, pirms molibdénzila kompleksa iegliSanas, organiskos fosfora
savienojumus parvéers ortofosfatjonu forma, mineraliz€jot ar persulfatu [LVS EN ISO 6878,
2005].

Darba gaita

Pagatavo kalibréSanas Skidumus, tad ar mérpipeti 100 mL koniskds kolbas parnes 1,0 mL,
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2,0mL, 3,0mL, 40mL, 50mL, 6,0mL, 7,0 mL, 8,0mL, 9,0 mL un 10 mL ortofosfatjonu
standartskiduma (pP=2mgL") un atSkaida ar Gdeni lidz atzimei. Sie $kidumi atbilst
ortofosfatjonu koncentracijam no pP=0,04 mgL" lidz 0,4 mgL". Pievieno 4 mL kalija
peroksida Skiduma, kas pagatavots 5 g kalija peroksidisulfata iz8kidinot 100 mL ddens, un
aptuveni 30 min karsé. Periodiski pievieno nepiecieSamo Gdens daudzumu, lai tilpums paliktu
robezas no 25 mL lidz 35 mL. Atdzesé un parnes 50 mL mérkolbas, atSkaida ar Gdeni [idz
apméram 40 mL. Katra 50 mL kolba maisot pievieno 1 mL askorbinskabes Skiduma un péc 30 s
2 mL skaba molibdata skidumu. Ar tdeni uzpilda [idz atzimei un labi samaisa. Katra Skiduma
absorbciju méra laika perioda starp 10 min un 30 min pie 880 nm. Konstrué kalibréSanas grafiku
absorbcijas vértibu, atkariba no fosfora satura kalibréSanas Skidumos. Absorbcijas un
koncentracijas attieciba ir lineara. Nosaka taisnes slipuma koeficientu, kas tiek izmantots
rezultatu izteikSanai.

Paraléli fosfora satura noteikS8anai paraugos, ar tadu pasu procediru veic tuk§o ménjumu,
lietojot tadus pasus visu reagentu daudzumus ka analizé, bet testéjama parauga dalas vieta
nemot tdeni.

Testéjamo paraugu lidz maksimalam atlautajam tilpumam 40 mL ar pipeti parnes 100 mL
koniska kolba. NepiecieSamibas gadijuma atSkaida ar Gdeni lidz 40 mL. Turpmakas darbibas
veic, ka aprakstits iepriek$ kalibréSanas grafika iegiSanai [LVS EN ISO 6878, 2005].

Kopéja sarmainiba

Sarmainiba ir kopéjais hidroksidjonu, hidrogénkarbonatu un karbonatjonu daudzums
analizéjama d4dens parauga. Hidrogénkarbonatjoni kopad ar oglekla dioksidu veido
karbonatsistému. Ta ir viena no svarigakajam sistémam udeni:

CO:; + H,0 — H,CO3 — H* + HCO* — H* + CO,»

Sarmainiba raksturo udens spéju neitralizét skabes, taja pa$a laikd neizraisot pH
pazeminasanos, t.i., sarmainiba raksturo Udens buferkapacitati. Sarmainibu nosakoSie joni
reagé ar skabém, un titré8ana paterétais skabes (0,1 M HCI) daudzums nosaka 0dens
sarmainibu. Titréjot notiek Sadas reakcijas [Pastare et al, 2007]:

OH- + H,0" = 2H,0
HCO3 + H3()+ i COQT + 2H20
CO8- + 2H30+ — CO21 + 2H20

Titré8anu beidz, kad sasniegts stehiometriskais punkts pH = 4,5, péc tam aprékina kopéjo
sarmainibu [LVS EN ISO 9963-1:1995, 1999].

Ca, Mg, Ni, Cu, Zn, Pb, Mn un Fe

Kalcijs, magnijs, nikelis, vars, cinks, svins, mangans un dzelzs noteikts, izmantojot liesmas
atomu spektrofotometrijas metodi. Natrijs un kalijs noteikts, izmantojot liesmas emisijas
spektrofotometrijas metodi, atbilstosi LVS ISO standartiem un atomabsorbcijas spektrometra
(Att. 10) razotaja lietoSanas noradijumiem. Atomabsorbcijas spektrometra par degoSo gazi
izmanto acetilénu, bet oksidétajgaze — gaiss, liesmas temperatira ir 2125-2400 °C [Jansons,
2006].
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Att. 10 Atomabsorbcijas spektrometrs Perkin Elmer AAnalyst 200.

Meza statistiskas inventarizacijas datu izmantosana

Saskana ar MK noteikumiem Nr.590 “Meza inventarizacijas un Meza valsts registra informacijas
aprites noteikumi” [MK noteikumi Nr.590] meZa statistisko inventarizaciju atbilstodi Zemkopibas
ministra noteiktajai meza statistiskas inventarizacijas veikSanas un mezaudzes sekundaro
parametru aprékinaSanas metodikai veic LVMI Silava. Instituts katru gadu lidz 1.aprilim iesniedz
Zemkopibas ministrija iepriek§€éja gada inventarizacija ieguto informaciju, ka ari nodroSina
inventarizacijas datu pastavigu glabasanu elektroniska veida hronologiska seciba pa meza
inventarizacijas periodiem.

Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) mérkis ir ieglt atru un precizu statistisku informaciju par
meza resursiem, sekot meza kopplatibas dinamikai, novértét meza resursu struktru un

dinamiku, ka ari sekot meza resursu izmantoSanas efektivitatei (bojajumu un biologiskas
daudzveidibas kritériju dinamika) un uzkrat vésturiskus datus par mezaudzu attistibas dinamiku.

MezZa resursu novértéSana MSI parauglaukumos, sakot ar 1990. g.

Par 17 gadiem vecaku meZaudZu krajas un tas pieauguma noveértéjums

Kraju un tas pieaugumu nosaka atseviski dazadiem meza elementiem. Kopé&jo kraju un
pieaugumu nosaka, ka visu meza elementu krajas un tas pieauguma summu.

Saskana ar MRM metodiku, krajas noteik8anai nepiecieS8ami $adi parametri:
1. D,z visiem meza elementiem;
2. koku skaits katram meza elementam;
3. vidéjais augstums.

Katra meza elementa 8kérslaukumu izrékina no vidéja caurméra un koku skaita. Kraju aprékina,
izejot no 8kérslaukuma un vidéja augstuma. Papildus var izrékinat krajas pieaugumu, izmantojot
koku urbumu datus.

Parrékinu veik8anas bridi MSI riciba bija informacija par dazadu meZa elementu caurmeériem
2006.gada, videjie pieaugumu dati laika posma no 2002. lidz 2006. g. un no 1997. lidz 2001. g.,
ka art mizas biezums.

Lai noteiktu vidéjo caurméru 1990. g., javeic parrékins no vidéja caurméra 2006. g.:
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« gadskartu pieauguma platums 1997. g. (uzmérits meza inventarizacijas ietvaros);

« gadskartu pieaugumu platums Zs, kas nozimé vienu 5 gadu periodu un vienu atsevisku
gadu;

» vidéjais mizas biezums pédéjo 16 gadu laika.

Gadskartu pieaugumu 1991. g. var noteikt, pienemot, ka gadskartu pieaugums iepriekséja 5
gadu perioda atSkiras no gadskartu pieauguma tikpat lielda proporcija, ka tas atSkiras no
gadskartu pieauguma nakosaja 5 gadu perioda, attiecigi, ja gadskartu platums 1997.-2001. g. ir
mazaks, neka 2002.-2006. g., var izrékinat proporciju un noteikt 1992.-1996. g. gadskartu
platumu. Pieméram:

Z,(1997.-2001.)
Z(2002.—-2006.) |’
Z,(1997.-2001.)

Z5(2002.—2006.)=7 mm, Z,(1997.—2001.)=6 mm, Z(1992.—1996.)=

B

Z.(1992.-1996.)=——=5,134

(=)

Ja gadskartu pieaugumi 1997.-2001. g. ir lielaki, neka 2002.-2006. g., aprékinu veic otradi. Ja
gadskartu pieaugumi 1997.-2001.gada un 2002.-2006.gada ir vienadi, ari 1992.-1996. g. tie bus
tadi pasi.

oY RN

Ja ir zinams vidéjais gadskartu pieaugums 5 gadu perioda, var aprékinat gadskartu pieaugumu
gada un pienemt, ka 1991. g. tas bija tads pats.

Mizas biezuma pieaugumu var rékinat, izdalot mizas biezumu ar koku vecumu.

Aprékinu piemérs 50 gadus vecai audzei (2006. g.), vid&jais D5 = 27 cm, Zs 2002.-2006. g. =
9 mm, Z5 1997.-2001. g. = 12 mm, mizas biezums 6 mm. Ir jaaprékina Zs 1992.-1996. g., mizas
biezums un D;; 1990. g.:

ZS(1992.—1996.)=12*(%)=16 mm

Gadskartas platums Z (1992.—1996.)= ;—6 =32 mm;

Mizas pieaugums gada = 2—0 =0,12 mm.

D 1990= D 0= 2% Z5 (2002.72006.)_2*25 (1997.72001.)_2*25 (1992.-1996.) 2xZ, (1991)_2 * Mizas pieaugums
D 49o=270—2%9—-2%12—2%16—2%3,2—16%0,12=187,7mm

Zinot koka caurméru, var izrékinat vidéjo augstumu, atkariba no caurméra un bonitates. So
aprékinu var veikt, izmantojot tabulas, kas apstiprinatas Latvijas meza registra. Bonitati katra
parauglaukuma aprékina atbilstoSi Meza resursu monitoringa metodikai, atkariba no koka
augstuma uzmériSanas laika.

Ja meZaudzé nav veikta kopSana, koku skaits 2006.gada var atSkirties no koku skaita
1990.gada sakara ar dabisko atmirumu. Ir noskaidrots teorétiski, ka dabiskais atmirums Latvijas
mezos ir 4 milj. m®* gada vai 0,6 % no kopéjas krajas dzivajos kokos, attiecigi, var pienemt, ka
koku skaits parauglaukumos bija par 9,6 % lielaks, neka 2006. g. Ja ir veikta kopSana, saskana
ar ekspertu atzinumu ap 50 % no nedzivajiem kokiem tiek nozagéti, samazinot dabisko
atmirumu, tadéjadi dabisko atmirumu var pienemt 50 % apjoma no teorétiski aprekinata, tatad —
4,8 %.
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MRM lauka darbos registré un méra celmus, ja to vecums neparsniedz 5 gadus. Saja gadijuma
iespéjams noveértét vidéjo pédéjos 5 gados izzagéto koku skaitu. Izmantojot oficialas statistikas
datus, var noskaidrot kopSanas cirtés izstradatas koksnes apjomu 3 piecu gadu periodos
(1992.-1996. g., 1997.-2001. g. un 2002.-2006. g.) 3 mezaudzu grupas — priedes, egles un lapu
koku audzes.

Izmantojot ieprieks ieguto informaciju, var aprékinat izstradatas krajas ipatsvaru un, pienemot,
ka izstradatais apjoms ir proporcionals izzagéto koku skaitam, var izrékinat iepriek$éjos 2 piecu
gadu periodos izzagéto koku skaitu.

Sadas datu kalibré$anas rezultata, izejot no MSI datiem, var aprékinat laika posma no 1990.

lidz 2006. g. izzagéto koku skaitu. Saskaitot dzivos kokus, kas uzmériti MRM lauka darbos, un
aprékinato izzagéto koku skaitu var izrékinat koku skaitu attiecigaja parauglaukuma 1990. g.

NakosSais uzdevums ir ir 8kérslaukuma apréekinadana. Izmantojot ieprieks izrékinatos datus (D13
un koku skaits N) var izrékinat katra meZaudzes elementa Skérslaukumu:

2
1,

D3*N
1 :

G=1*

Izmantojot aprékinato Dz, vidéjo augstumu (H.q) un katra meza elementa Skérslaukumu (G),
var izrékinat kraju 1990. g. Visu meza elementu krajas summa veido kopé&jo meZa zemiju kraju
1990. g.

Zinot katra meza elementa D;3, Hva, G un 1990. g. gadskartas platumu, var izrékinat krajas
pieaugumu kartéja gada, izmantojot MRM metodiku. Visu meza elementu krajas pieauguma
summa veido kopéjo krajas pieaugumu 1990. g.

Par 17 gadiem jaunaku meZaudzu krgjas un tas pieauguma novértéjums

Kop$ 1990. g. Latvija nav striktu nosacijumu par meza atjauno$anu, atkariba no iepriekdéjas
rotacijas mezaudzes struktlras. Tapéc krajas un pieauguma strukturas aprékinos izmantojami
visparéji pienémumi, lai identificétu par 17 gadiem jaunaku (skaitot no 2006. g.) mezaudzu
struktdru. Saja gadijuma meza ekosistémas raksturo$anai izmantojama Latvijas meza tipologija,
kas sadala visus mezus 23 ekosistemu tipos. Galvenie mainigie lielumi, ko izmanto meza tipa
identificé$anai, ir vegetacija, augsanas apstakli, meza atjauno$anas gaita un koku aug$anas
raksturlielumi), nemainas, veicot galveno cirti un meza atjaunoSanu, attiecigi, var pienemt, ka
nakamo rotaciju varés raksturot ar aptuveni tadiem pat augSanas raditajiem, ka iepriekséjo.

MSI lauka darbos visos PL nosaka meza tipu. lzmantojot meza statistiskas informacijas datus,
visas kop$ 1990. g. izstradatas audzes var sadalit atbilstoSi piederibai dazadiem meza tipiem.
Var pienemt, ka kopS 1990. 9. izstradato meZaudzu sadaljums meza tipos korelé ar
saimniecisko vecumu sasniegu$so mezaudzu sadaljumu meza tipos. Lidz ar to izstradatas
platibas var raksturot, izmantojot vidéjos krajas pieauguma lielumus visas saimnieciskas
izmantoSanas vecumu sasnhiegusajas audzés 1990. g., kas izrékinats ieprieks.
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Rezultati un to analize

Noverojumi un analizes atbilstosi ICP Forest Manual
rekomendetajai metodikai

Skuju paraugu ievak$§ana un masas analize

2009. g. visiem paraugkokiem skuju nemsanas laika saglabjusas pédéjo tris gadu skujas, tas
norada uz relativi labu vides kvalitati. Otra gada 1000 skuju masa ir vidéji par 3,1 g lielaka neka
pirma gada vidéja 1000 skuju masa. Paraugkokiem vainaga defoliacija svarstas robezas no
15 % lidz 35 %, kas butiski ietekmé skuju masu. Paraugkoka Nr. 5 vainaga defoliacija ir 15 %,
bet Nr. 3 — 35 %, attiecigi 1000 skuju pirma gada pieauguma masa ir 53,7 un 28,4 g (Att. 11).
Darba konstatéts negativs linearas regresijas korelacijas koeficients starp vainaga defoliacijas
pakapi un pirma gada 1000 skuju masu (r = -0,69).

70
60
50

40

30

1000 skuju masa (g)

20 \ \ \ \ \ \ \

Koka Nr.

“® Pirma gada picauguma ~# Otra gada pieauguma
skujas skujas

Att. 11 Pirma un otra gada pieauguma 1000 skuju videja masa.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
1000 skuju masa (g)

M Pirma gada M Otra gada
pieauguma pieauguma
skujas skujas

Att. 12 Vidéja 1000 skuju masa pirma un otra gada pieaugumos.
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Nokrisnu tdenu uzskaite un paraugu ievakSana Kimiskajam analizém

NokriSnu tdeni

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar gaisa
piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosféras nokriSnos. Kaitigie
atmosféras nosédumi uz augiem nok|lst gazu, aerosolu, lietus un sniega veida. Nokrisni
uzskatami par nozimigako piesarnojuma faktoru, kas ietekmé mezZa ekosistéemu. Nokridni
ietekmé kokus, pamezu un zemsegas augus, meza dzivniekus, ka ari augsni un tas bagatigo
faunu.

Noveérojumu perioda nokrita vidé&ji 491,7 mm nokriSnu atklata vieta un vidéji 438,0 mm nokriSnu
kokaudzé, t.i., nokridni, kas izskalojudies caur vainagu un notecéjudi gar stumbru (Att. 13).
Vislielakais nokriSnu daudzums novérots julija ménesi, kad kopéjais nokriSnu daudzums atklata
vieta ir 115,8 mm, caur koka vainagu 100,6 mm un gar koka stumbru 5,4 mm. Maija ménesi
konstatéts vismazakais nokriSnu daudzums, atklata lauka nokrita 11,6 mm. Caur koka vainagu
uz augsnes nonak vidéji 85-95 % no atklatad lauka izkrituSo nokriSnu daudzuma, bet paréjie
5-15%, atkariba no nokriSnu intensitates, noplist gar koku stumbru vai iztvaiko no koku vainaga

virsmas.
120
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meénesis

B Atklata lauka B Caur koka vainagu | Gar koka stumbru

Att. 13 NokriSnu daudzums 2009. g.

Salidzinot nokrinu daudzumu kop$ 2004. g., vislielakais nokrituSo nokriSnu daudzums atklata
lauka konstatéts 2007. g. julija, kad intensivu lietavu rezultata nokritusi 121,6 mm (Att. 14).
2009. g. caur koka vainagu julija ménesi izkritusi 100,6 mm, kas attiecigi ir augstakais raditajs
kops 2004. g. Vislielakais nokriSnu daudzums gar koka stumbru ir nopludis 2005. g. augusta.
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Att. 14 NokriSnu daudzums no 2004. lidz 2009. g.
Salidzinot atklatad lauka manudli noteikto nokri8nu daudzumu un meteostacija fiksétos datus,

novérojama bitiska atskirba atseviskos méne$os (Att. 15). Sada bitiska nesakritiba
skaidrojama ar attalumu starp atklata lauka nokridnu savacéjiem un meteostacijas novietojumu.

250
200
150
100

50

VI vIiL _ VIII
meénesis

M meteostacija M Nokrisnu savacgji

Att. 15 Meteostacijas un manuali ievakto nokriSnu daudzuma salidzinajums.

Augsnes udeni

Salidzinot 2008. un 2009. g. augsnes udenu daudzumu, dazados augsnes dzilumos vérojamas
at8kirigas tendences (Att. 16). 2008. g. vislielaka Gdenu pieplude notikusi 40-70 cm dziluma, tas
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ir 8,3 L. Savukart, zem humusa slana 2008. g. novérojama vismazaka udenu pieplude — 4,2 L.
2009. 9. zem humusa slana udenu pieplide konstatéta vislielaka — 12,6 L, bet 40-70 cm
dziluma vismazaka — 5,4 L (Att. 16).

[
N

—_
(=]

e}

Augsnes iidenu daudzums, 1

2008 2009

B Zem humusa M Lidz20cm | 40...70 cm
slana dziluma dziluma

Att. 16 Augsnes tdenu daudzums 2008. un 2009. g.

Vislielaka nokriSnu Gdenu pieplide konstatéta maija, kad lizimetri atstiknéti pirmo reizi péc
ziemas perioda (Att. 17). 2009. g. janija un jalija novérojama palielinata udenu pieplude zem
humusa slana, kas izskaidrojams ar spécigam lietavam Sajos ménesos.

Zemm nedzivas zemsegas slana Lidz 20 cm dziluma
8
A =
2
Eo g
£ z
<3 g
= =]
g 2 P
g1 = v
) Z )
zZ0 2 S S
<
\% VI VII VIII X

40-70 cm dziluma

0,0 | T v M
VI VII VIII IX
“¥-2008 V2009

Augsnes iidenu tilpums, L

Att. 17 Augsnes tudenu daudzums 2008. un 2009. g.

NokriSnu un augsnes Gdenu kimiskas analizes

NokriSnu tdenu kimiskas analizes

NokriSnu Gdenu Kimiskajos pétijumos tradicionali galvenokart péta séra un slapekla
savienojumus, kuriem ir vidi paskabinos$a ietekme, un baziskos katjonus (Ca?*, Mg*, K*), kam ir
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vidi neitralizéjoSa ietekme.

Slapekla un séra savienojumi atmosféra buatiski ietekmé nokridnu pH. Vidéja nokrisnu pH vértiba
laika perioda no 2004. lidz 2009. g. svarstijies robezas no 5,5 2005. g. lidz 6,8 2009. g. (Att. 18).
Novérojama tendence palielinaties pH vértibai, konstatéta pH vertibas palielinasanas pédejos
gados atklata lauka ir batisks (p < 0,05). Lidzigas pH izmainas konstatétas nokriSniem, kas
izskalojuSies caur koka vainagiem, vidéja pH vértiba palielinajusies no 4,9 lidz 6,1.

pH
AN N
\/‘J- |
/
/
/
J/
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
\
\
\
|
|
|
|
|

2004 2005 2006 2007 2008 2009
Att. 18 pH izmainas atklata lauka nokri$nos.

Stumbra noteces un vainaga caurteces udeni ir skabaki par atklata lauka Odeniem (Att. 19).
Skuju koku mezos vainaga caurtecei un stumbra notecei parasti ir zemaki pH raditaji neka
atklatad lauka nokriSnos. Tas parada brivo skdbju daudzuma palielindSanos zem skuju koku
vainagiem. Tadéjadi skabju partverSana ar skuju kokiem ir lielaka neka bazisko vielu sausa
izséSanas vai buferkapacitate. Udenim izkritot caur koku vainagiem un plastot gar stumbriem,
tas absorbé Skidumus un vielas, kas nogulsnéjusds uz skuju un mizas virsmas. Vidéja pH
vértiba noteces tdenos gar koku stumbru varé no 5,7 lidz 6,7 (Att. 19).

7,0
6,8
6,6

6,4

pH

6,2
6,0

5,8

Atklata lauka Caur koka vainagu Gar koka stumbru

Att. 19 Videjas pH vertibas 2009. g.

Nozimigi augu baribas elementi ir baziskie katjoni. Novérojumu perioda atklata lauka nokrisnos
vasaras ménesos palielindjies Ca*, K* saturs, bet Mg? satura izmainas ir nebdtiskas. Nav
novérotas butiskas atSkiribas starp bazisko katjonu saturu nokridnos, kas ievakti atklata lauka,
izskalojuSies caur koka vainagu un gar koka stumbru (Att. 20).
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Atklata lauka Caur koka vainagu Gar koka stumbru

HK MCa ' Mg

Att. 20 Videjais bazisko katjonu saturs nokriSnu udeni 2009. g.

Nav novérotas Mg2+ satura butiskas izmainas nokrisnos kop$ 2004.gada. Savukart, kop$
2007. g. K+ un Ca2+ saturs nokridnos ir palielindjies (Att. 21).

Gar koka stumbru Caur koka vainagu

N W R W Y

mg/L

0] \ \ \

‘ 2004 2005 2006 2007 2008 2009
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Atklata lauka

mg/L

2004 2005 2006 2007 2008 2009
VK VCa VMg

Att. 21 Vidéjas bazisko katjonu saturs nokriSnu tadeni.

Augsnes tdenu kimiskas analizes

Baribas elementu transportam ar nokriSniem no atmosféras un vegetacijas uz augsni ir liela
nozime baribas vielu apritt meza ekosistéma. NokriSniem ejot cauri dazadiem vegetacijas
staviem, to Kimiskais sastavs mainas vairaku atskirigu procesu ietekmé. No lapotnes caurteces
daudzuma un kvalitates ir atkarigas augsnes slana virskartas ipasibas un baribas elementu
pieejamiba augsne.

Kimisko vielu iznese no prieZzu meZu ekosistemam notiek galvenokart ar augsnes udeni. Meza
ekosistéema, nokriSniem nonakot uz augsnes un slcoties cauri augsnes slaniem, Gdens
daudzums mainas un ta kvalitate tiek parveidota. Procesi, kas parveido augsnes udeni, ietver
baribas elementu uznemsanu, mikroorganismu darbibu, adsorbciju/desorbciju, jonu apmainu un
dedésanu. Katjonu apmaina, kura protoni tiek adsorbéti un citi katjoni atbrivoti augsnes
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8Kiduma, borealo meZu augsnés ir ciesi saistita ar organisko vielu daudzumu un pH.

Viens no galvenajiem augsnes Gdens Kimiskajiem parametriem ir pH. Augsnes tdenu analizu
rezultati liecina, ka augsnes udens pH mainas atkariba no augsnes slana (Att. 22.). Palielinoties
augsnes dzilumam, udens pH vértiba palielinds. To veicina protona buferizacijas un
neitralizacijas procesi, ko izraisa citu katjonu satura palielinaSanas. Vidéja Gdens pH vertiba
zem humusa slana kop$ 2004.gada varié no 3,8 lidz 4,7. pH 20 cm dziluma svarstas robezas no
4,7 I[dz 5,7, bet 70 cm dzilJuma no 4,6-6,9 (Att. 22).

faanii

2004m zem haffia slana WO0%i2 20 em 28940 - 70 cnggi%uma 2009
dziluma

pH
S = N W kA W N

Att. 22 Videjas pH vértibas augsnes udenos.

Mineralu dédésana ir batisks process, kas augsnei piegada baziskos katjonu. Sos katjonus augi
uznem ar sakném, vai ari tie tiek izskaloti. Att. 23 paradits vidéjais bazisko katjonu saturs
augsnes udenos dazados dzilumos.

Zem humusa slana Lidz 20 cm dziluma
6 4
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Att. 23 Bazisko katjonu saturs augsnes udenos no 2004. lidz 2009. g.

Gaisa kvalitates merijumi un ozona bojajumu vizuala noteikSana

Gaisa kvalitates mérjumi

Augu un citu dzivo organismu bojajumus, kuri rodas vides faktoru ietekmé, saista ar gaisa
piesarnojumu un paaugstinatam sarnvielu koncentracijam atmosféra.

Ka rada gaisa kvalitates mérijumu analizes, tad kopuma novérojumu perioda no 2009. g. aprila
lidz joljam séra, slapekla dioksida un amonjaka koncentracijas ir relafivi zemas, ka tas ir
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raksturigs lauku apvidiem — NO, — 1,7 uyg m3, SO, — 0,6 ug m3, NH; — 1,4 ug m3 (Att. 24).
Paaugstinats séra saturs vérojamas aprili 0,9 ug m?, kas izskaidrojams ar pavasara iestaganos
un intensivu kilas dedzinasu. Savukart, paréjos ménesos séra koncentracijam ir tendence
samazinaties, jalija ménesi sniedzot 0,5 ug m*®. Slapekla dioksida lieldkais saturs vérojams
ménesi 1,2 yg m*3. Amonjaka koncentracijas aprili, maija un jalija ir bijusas robezas no
1,4-1,6 ug m*. Mazakais amonjaka saturs gaisa konstatéts jGnija 0,9 ug m®. Parasti SO, NH;,
NO, satura svarstibas paraugos ir izskaidrojamas ar valdoSo véju virzienu attiecigaja
novérojumu perioda, ka ari saimnieciskas darbibas intensitati.

3

2

ddka

M SO2 pg/m3 M NO2 pg/m3 NH3 pg/m3

ng/m3

—_

Att. 24 Vidéjais SO2, NH3 un NO2 saturs 2009. g.

Séra saturs gaisa 2009. g. ir ievérojami samazinajies, salidzinot ar 2004. un 2005. g. datiem.

Izvértéjot séra saturu gaisa noverojumu perioda griezuma (Att. 25), novérojams, ka sérs saturs
palielinds aprila ménesa otraja pusé (18.06.-30.06.). Séra saturs aprila pirmaja pusé gaisa bija
zem detektéSanas robezas (< 0,4 pg m?). Paaugstinata slapekla dioksida koncentracija gaisa ir
novérojama gan jOnija pirmaja pusé, gan otraja pusé, kad ta sasniedza 2,1 uyg m*, kas ir
augstakd visa novérojumu perioda. Savukart zemaka slapekla dioksida koncentracija ir
vérojama jalija otraja pusé — 1 ug m3. Strauj§ amonjaka satura pieaugums vérojams jdlija otraja

puse.
3
v
5 v /,,’*77777,‘
v v
2 — v,/” BN
o v
£ v v
=

0 ]
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¥-S02 ¥V NO2 V NH3

Att. 25 SO2, NH3 un NO2 saturs gaisa novérojumu perioda 2009. g.

Vidéjais O; saturs gaisa ir robezas no 64,2 lidz 55,7 ug m*, attiecigi augstakais tas ir bijis aprill,
bet zemakais junija (Att. 26).
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meénesis

Att. 26 Videjais O3 saturs 2009. g.

Izvértéjot O, saturu nedélas griezuma, redzama neregulara dinamika (Att. 27). Visa novérojumu
cikla O, saturs ir loti intensivi svarstijies robezas no 29 lidz 69 pg m?*.

—

Att. 27 Vidéjais O, saturs 2009. g.
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Ozona bojajumu vizuala uzskaite

2009. g. ozona bojajumi netika konstatéti. Uz atseviSkiem augiem atrasti biotiski un abiotiski
bojajumi (Tab. 3).

Tab. 3 Uzskaititie ozona bojajumi uz zemsedzes augiem atklata vieta

Latviskais nosaukums Latiniskais nosaukums Ozona pazime (augu skaits) Piezimes
ir nav

Vijolite Viola sp. +

Ara bérzs Betula pendula +

Avene Rubus idea + Abiotiskie (viruss)
Klava Acer platanoides + Biotiskie
Parastais piladzis Sorbus aucuparia +

Parasta liepa Tilia cordata + Biotiskie

Parasta apse Populus tremula + Biotiskie

Parasta lazda Corylus avellana +

Cinu smilgas Calamagrostis arundinacea +

Parasta egle Picea abies +

Erg!paparde Pteridium aquilinum +

Parastais ozols Quercus robur +

Kaulene Rubus saxatilis +

Zeltene Lysimachia vulgaris +

Veronika krimu Veronica sp. +

Zakskabenes Oxalis acetosella +

Upene Ribes nigra +

Koku pieauguma merijumi

No 2009. g. marta lidz oktobrim koku vidéjais caurmérs 1,3 m augstuma pieaudzis par 0,05 cm
(Att. 28). Minimalais koku pieaugums izskaidrojams ar pieaugumu lentu uzstadiSanu
(nesavelkot lentu pietiekosi cieSi, pirmaja novérojumu gada rezultati var but neprecizi).
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Att. 28 Koku pieauguma lentas meérijumi 2009. g.

Vegetacijas uzskaite

Paslaik vegetacijas raksturojuma ekspertu grupa turpina izstradat vadlinijas, ka izvéléties
paraugo$anas vietu un laukumu un ka ievakt augu virszemes dalas, lai nodro$inatu korekiu,
statistiski ticamus un starptautiski salidzinamus datus par augu biomasu un vielu apriti
zemsedzé. ICP Forests zemsedzes aprakstu kvalitates uzraudzibas komiteja (The QA
committee of ICP Forests) lidz 81 gada beigam papildinas un parskatis vienoto sugu kodéSanas
tabulu, lai atvieglotu datu savstarpéju salidzinaSanu, analiz€éSanu un ievadiSanu vienotajas datu
bazeés.

LVMI Silava maija piedalijas aptauja un nositija parauglaukuma, ka ari datu ievakSanas
metodikas aprakstu virszemes zemsedzes ekspertu grupas vadibai. Paslaik Eiropa tiek lietotas
dazadas parauglaukumu formas (Att. 29).
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Att. 29 Eiropas savienibas valstu un Latvijas (gai$i zils) vegetacijas uzskaites parauglaukumu forma.

NakoSgad paredzéts vienoties ne tikai par vienadu parauglaukumu uzskaites kartibu un platibu,
bet ari formu un dizainu.

Projekta aktivitasu ietvaros tika sagatavotas ilustrétas informacijas lapas — noteicéji ar Latvijas Il
limena monitoringa parauglaukuma konstatéto augu un Eiropas valstu meZos ierikotajos
parauglaukumos biezak sastopamajam sugam (Att. 30).
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Latvias ICF meZa monltaringa || fmena parauglaukumé sestopamés slinu suges
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Att. 30 llustrativas lapas — noteicéji.

Latvijas Il imena ICP meZa monitoringa parauglaukuma sadarbiba ar specialistiem levu
Zadeiku un Baibu Bambi veikta vegetacijas uzskaite.

Uzskaites parauglaukumos noteica koku, krlimu, lakstaugu un sinu vegetacijas projektivo
segumu. Uzskaitija parauglaukumos un arpus tiem konstatétas sugas. Kopuma konstatétas 23
sugas, tikai divas no tam (Zilgana molinija Molinia caerulea (L.) Moench un parastais kriklis
Fragula alnus L. ) atrodamas arpus vegetacijas uzskaites parauglaukumiem Latvija ierikotaja
parauglaukuma sastopamas seSas Eiropa biezi sastopamas lakstaugu stava augosam sugam
(Mellene Vaccinium myrtillus L.; Zilene Vaccinium uliginosum L.; Bruklene Vaccinium vitis-idaea
L.; Meza narbulis Melampyrum sylvaticum L.; Sila virsis Calluna vulgaris L.; Bérzs Betula sp.)

(Tab. 4).
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Tab. 4 Otra limena monitoringa parauglaukuma konstatéto sugu saraksts

Suga Latiniski Eiropa izplatita suga  Stavs (Layer)
Spidiga stavaine Hylocomium splendens (Hedw.) B.,S. et G. sunas
Srébera risaine Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. sunas
Parasta strausstuna | Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. slinas
Vilnaina divzobe Dicranum polysetum Sw. slinas
Slotinu divzobe Dicranum scoparium Hedw. slnas
Purva krokvacelite Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr. sunas
Parasta isvacelite Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. sunas
Mellene Vaccinium myrtillus L. X lakstaugi
Zilene Vaccinium uliginosum L. X lakstaugi
Bruklene Vaccinium vitis-idaea L. Rhodococcum vitis-idaea (L.) Avrorin X lakstaugi
Meza narbulis Melampyrum sylvaticum L. X lakstaugi
Sila virsis Calluna vulgaris L. Erica vulgaris L. X lakstaugi
Loznu saulenite Goodyera repens (L.) R. Br. Satyrium repens L. lakstaugi
Zilgana molinija Molinia caerulea (L.) Moench lakstaugi
Dzelonaina Dryopteris carthusiana (Vill.) HP Fuchs Dr}{opteris spinulosa lakstaugi
ozolpaparde (O.F. Muell.) O. Kuntze Polypodium carthusianum Vill.

Ara bérzs Betula pendula Roth. Betula verrucosa Ehrh. X lakstaugi

Pukainais bérzs Betula pubescens Ehrh. X lakstaugi

Parastais ozols Quercus robur L. lakstaugi

Parastais kadikis Juniperus communis L. lakstaugi

Parasta egle P{'cea abies (L.) H. Karst. Pinus abies L., Picea excelsa (Lam.) Iak;taugi, krdmi,
Link koki

Parasta priede Pinus sylvestris L. X lakstaugi, koki

Pikaina zemzalite

Parastais kraklis

Luzula pilosa (L.) Willd.

Fragula alnus L.

lakstaugi

Krami

Salidzinot liela méroga un maza méroga parauglaukumos iegutos datus, redzams, ka lielajos
uzskaites laukumos maz parstavétas sugas gruti pamanit un tas neieklaujas 100 % skala ar
vienu zimi aiz komata. Mazajos uzskaites laukumos médz neiekrist sugas, kas sastopamas
lielaja parauglaukuma (Tab. 5). Kokaugu stavu veido galvenokart priedes, vidéjais projekcijas
laukums 47 un 49 %, egle sastopama reti projekcija vidéji 1,5 % 400 m? parauglaukumos, bet
tajos 1 m? laukumos, kur aug egles, tas parklaj 30 % platibas. Bérzs, ozols sastopami, ka 10-
45 cm gari séjeni ar nelielu projekcijas laukumu. Mellenes (44 un 49 %), narbuli (5,3 un 5,9 %),
bruklenes (3,3 %) aug praktiski visos uzskaites laukumos, lielakaja dala no uzskaites
laukumiem aug ari viri, bet to projekcija mazaka (0,5-1,3 %). Visizplatitakas stinas ir Srébera
risaine (37 un 47 %) un spidiga stavaine (45 un 53 %).

Tab. 5 Lielajos un mazajos laukumos uzskaitito sugu projekciju statistisko raditaju apkopojums

Suga, projekcijas laukums, %

Koki Virs 5 m
Parasta egle

Picea abies (L.) H.

% Liela méroga parauglaukumos (400 m?) % Mazajos uzskaites parauglaukumos (m?)

X Sx n

47,31
1,50

2,99

0,41 3,00 1,00 2,00

Min Maks Moda

19,00 20,00 62,00 50,00 50,42 4,55
30,00

X Sx n

1,00

Min. Maks. Moda

24,00 5,00 85,00 50,00
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% Liela méroga parauglaukumos (400 m?) | % Mazajos uzskaites parauglaukumos (m?)

X Sx n  Min Maks Moda X Sx n  Min. Maks. Moda
Karst.
Parasta priede Pinus sylvestris L. 47,19 2,96 19,00 20,00 60,00 50,00 49,50 4,30 24,00 5,00 85,00 50,00
Krami Virs 50 cm 7,22 1,88 12,00 1,00 20,00 5,00 18,83 11,59 6,00 1,00 75,00
Parasta egle Picea abies (L.) H. 7,22 1,88 12,00 1,00 20,00 5,00 18,83 11,59 6,00 1,00 75,00
Karst.
Lakstaugi Lidz 50 cm augstumam 57,00 5,13 19,00 20,00 80,00 75,00 48,92 5,22 26,00 1,00 80,00 75,00
Mellene Vaccinium myrtillus 49,75 5,63 19,00 1,00 75,00 70,00 44,44 5,79 25,00 0,10 80,00 75,00
L.
Zilene Vaccinium 0,30 0,16 3,00 0,10 0,50 2,00 1,00 2,00 2,00
uliginosum L.
Briklene Vaccinium vitis- 3,38 0,91 19,00 0,50 15,00 0,50 (3,27 |1,11 19,00 0,10 20,00 1,00
idaea L.
Meza narbulis Melampyrum 5,91 1,21 19,00 0,50 20,00 3,00 5,28 3,92 15,00 0,10 60,00 1,00
sylvaticum L.
Sila virsis Calluna vulgaris L. 1,37 0,40 13,00 0,10 5,00 1,00 0,50 1,00 0,50 0,50
LoZnu saulenite Goodyera repens 0,30 0,16 3,00 0,10 0,50
(L.)R.Br.
Plkaina zemzalite |Luzula pilosa (L.) 0,50 2,00 0,50 0,50
Willd.
Dzelonaina Dryopteris 0,10 2,00 0,10 0,10
ozolpaparde carthusiana (Vill.)
H.P. Fuchs
Parastais kadikis  Juniperus 0,10 1,00 0,10 0,10
communis L.
Ozols Quercus robur L. 3,27 1,93 9,00 0,10 15,00 1,00 1,08 0,55 3,00 0,10 2,00
Ara bérzs Betula pendula 0,10 2,00 0,10 0,10
Roth.
Plkainais bérzs Betula pubescens 0,50 2,00 0,50 0,50
Ehrh.
Parasta egle Picea abies (L.)H. 3,42 0,67 8,00 0,50 5,00 5,00 578 3,24 4,00 0,10 15,00
Karst.
Parasta priede Pinus sylvestris L. 3,00 1,00 3,00 3,00
Sunas 90,63 1,10 19,00 80,00 95,00 95,00 85,19 2,05 26,00 60,00 95,00 95,00
Spidiga stavaine Hylocomium 53,56 5,71 19,00 5,00 90,00 45,00 44,92 9,04 21,00 0,10 95,00 0,10
splendens (Hedw.)
B.,S. et G.
Srébera riisaine Pleurozium 37,50 |5,97 19,00 5,00 85,00 20,00 47,08 7,66 26,00 1,00 95,00 1,00
schreberi (Brid.)
Mitt.
Parasta straussina | Ptilium crista- 1,20 0,70 5,00 0,10 3,00 50,00 1,00 50,00 50,00
castrensis (Hedw.)
De Not.
Vilnaina divzobe | Dicranum 0,10 2,00 0,10 0,10
polysetum Sw.
Slotinu divzobe Dicranum 1,22 0,59 18,00 0,10 10,00 0,10 0,86 0,29 19,00 0,10 4,00 0,10
scoparium Hedw.
Purva krokvacelite Aulacomnium 1,43 0,39 8,00 0,10 3,00 2,00 0,50 1,00 0,50 0,50
palustre (Hedw.)
Schwaegr.
Parasta isvacelite | Brachythecium 0,10 2,00 0,10 0,10 0,55 0,45 2,00 0,10 1,00

oedipodium (Mitt.)

Jaeg.
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Koku stava eso$o priezu un atseviSku eglu kopéja projekcija uzskaites laukumos vienmériga,
bet krimu stava eso$o augu kopéjas projekcijas loti atSkiras starp uzskaites laukumiem, to
veido $aja augstuma esoSie eglu zari (Att. 31). Vidéji uzskaites laukumos koku projekcija ir
49 %, bet krimiem — tikai 12 %.
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Att. 31 Kokaugu un krumu projekcijas laukumu sadalijums uzskaites laukumos.

Vidéji ar lakstaugu projekcijas laukums ir 51 %, bet sunam 89 % (Att. 32).

Parauglaukuma nav atsegtas augsnes, ta visur klata ar sinam un lakstaugiem.
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parauglaukuma Nr.
parauglaukuma Nr.

90 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

lakstaugu projekcijas laukums, % stinu projekcijas laukums, %

Att. 32 Lakstaugu un stinu sadalijums uzskaites laukumos.

EsosSo pirma limena un Latvijas meza statistiskas
inventarizacijas parauglaukumu salidzinajums

2009. gada 1. janvari Latvija uzsakta Eiropas Komisijas finanSu instrumenta Life+ lidzfinanséta
projekta Further Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring System
(FutMon) istenoSana. Projekta koordinators ir Johann Heinrich von Thiinen-Institute (vTl)
Vacija, Latvija projekta partneris ir Latvijas Valsts mezzinatnes institlts ,Silava”.

Viens no FutMon projekta mérkiem ir liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumu
tikla (large scale representative monitoring grid) izveide, nodibinot iesp&jami cieSu saikni starp
Meza statistisko inventarizaciju (MSI) un meza veselibas monitoringu un dodot priekSroku meza
veselibas monitoringa parauglaukumu integracijai MSI tikla. Tade| 2009. gada pavasari projekta
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akcijas L1: Creation of large scale representative monitoring grid ietvaros no MSI datu bazém
atlasiti 115 parauglaukumi. 2009. gada vasara akcijas L2a: Large scale representative
monitoring ietvaros $ajos parauglaukumos pirmo reizi veikts mezaudzu veselibas stavokla
novertéjums atbilstoSi starptautiskas sadarbibas programmas /CP Forests metodikai.

Parauglaukumu atlase

Izmantojot Valsts meZa dienesta sniegto informaciju par jau eso8ajiem pirma limena
monitoringa Eiropas parauglaukumiem (16 x 16 km tikla), no MSI datu bazes tika atlasiti 115
FutMon liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumi, kas iespéju robezas lidzinas
jau eso8ajiem | limena monitoringa parauglaukumiem (Att. 33 un 34).

Att. 33 No Meza statistiskas inventarizacijas datu bazes atlasito liela méroga reprezentativa monitoringa
parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija

Att. 34 Pirma limena meZa monitoringa parauglaukumu izvietojums Latvijas teritorija lidz 2009. g.

Nozimigakie raditaji parauglaukumu lidzibas nodroSina8anai — valdo$a suga, meza tips un
vecums (* 5 gadu robezas). Nemot véra faktu, ka eso8aja | imena monitoringa parauglaukumu
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tikla ir 93 parauglaukumi, bet liela méroga reprezentativa monitoringa vajadzibam nepiecieSami
115 parauglaukumi, parauglaukumus raksturojoSie vid€jie raditaji eso$aja un jaunaja tikla dazos
aspektos var blt zinama mera atskirigi. Atbilstosi starptautiskas sadarbibas programmas /ICP
Forests metodikai tika atlasitas mezaudzes, kuras valdo$as sugas koku vidéjais augstums nav
mazaks par 5 m. Parauglaukumi atlasiti ta, lai to savstarpéjais attalums nebutu mazaks par 16
km un izvietojums valsts teritorija bitu iespéjami vienmérigs.

No MSI datu bazes atlasito parauglaukumu raksturojums atrodams Tab. 6.
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Rezultati un to analize

Tab. 6 No Meza statistiskas inventarizacijas datu bazes atlasito liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumu saraksts

Nr. p.k. Rajons Trakta nosaukums PL Vald. suga Meza tips Vec. Dyiq. Hyia, Vertetie koki
1 Aizkraukles Pilskalnes pag. Zemgali S Egle As 24 8,1 6,6 12E3B
2 Aizkraukles Zebere mezs N Egle As 35 18,9 18,5 15E
3 Aizkraukles Koknese Urges N Egle Vr 47 13,3 144 15E
4 Aizkraukles Valle Smarde w Priede Dm 63 29,0 25,2 14P1B
5 Aizkraukles Sérene Pilskalni W Priede Dm 67 29,2 247 14P1E
6 Aizkraukles Lielsunakste Sili E Priede Dm 81 35,8 31,5 15P
7 Altksnes KiSukakts Kisitis W Priede Am 36 15,4 14,9 14P1E
8 Allksnes Brenci Ponkulene E Bérzs Vr 55 23,5 27,4 15B
9 Balvu Pakalniesi mezs N Egle As 26 9,0 9,8 15E
10 Balvu Ziguru pag., Gubeni w Priede Dm 59 18,5 18,9 15P
11 Balvu Kubuli mezs E Priede Ln 70 28,0 22,2 15P
12 Balvu Tilza Dievzeikari E Priede Pv 78 13,2 13,2 15P
13 Balvu Dzelzupe Silenieki E Priede Pv 85 11,4 8,1 15P
14 Balvu Liela purva mala S Priede Ks 97 11,4 8,6 15P
15 Bauskas Dimzukalns Kénini S Priede Dm 60 34,0 24,0 15P
16 Bauskas Zvaigzne Ziru mezs N Berzs As 76 36,6 26,7 15B
17 Césu Dzérbene Jaunmekeli E Egle Vr 32 23,0 18,2 12E3B
18 Cesu Kaives pagasts mezs N Egle Vr 32 17,0 16,3 15E
19 Césu Stepeli Péterisi E Bérzs Vrs 40 19,6 18,0 15B
20 Cesu Upmali Melnupe w Egle Vr 46 18,5 18,5 14E1B
21 Césu Bérzs Bérzupe E Bérzs Ap 70 30,0 26,1 15B
22 Cesu Ligatne Springukalns N Egle Vr 103 34,8 31,9 15E
23 Daugavpils Tim&anu mezs Virsaisi E Egle Vr 42 26,7 25,4 13E2B
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Nr. p.k. Rajons Trakta nosaukums PL Vald. suga Meza tips Vec. Dyid. Hyia, Vertetie koki
24 Daugavpils Zalumi mezs W Priede Ln 73 31,9 27,6 15P

25 Daugavpils Alussala E Priede Pv 78 8,0 6,2 15P

26 Dobeles Krievkalni S Egle Vr 47 23,2 21,5 15E

27 Dobeles Dabikene leiSu robeza N Bérzs As 77 25,3 21,0 15B

28 Dobeles Tervete E Priede Dm 80 37,3 29,1 15P

29 Dobeles MezZnieki Gailisi w Priede As 99 29,7 26,3 15P

30 Gulbenes Druviena gravis E Egle Dm 32 13,1 14,0 15E

31 Gulbenes Ozoldruvas dzelzce|$ i Bérzs Vr 50 30,8 24,5 15B

32 Gulbenes Ligo pag. Dravnieki E Bérzs As 65 24,0 23,3 13B2M
33 Gulbenes Strébeles mezs W Priede Ln 74 27,6 26,9 13P1E1B
34 Jékabpils Celminieki mezs E Egle Vr 32 14,6 14,7 15E

35 Jéekabpils Spuldzenieku purvs W Priede Dm 57 29,8 244 13P1E1B
36 Jékabpils Ciruli Sili N Priede Dm 68 38,4 26,2 15P

37 Jékabpils Birzu karjers S Priede Ln 70 29,7 25,3 13P2B
38 Jékabpils Garsene mezs N Priede Pv 88 171 12,7 15P

39 Jelgavas Tuski Vecsilini W Priede As 60 27,2 22,1 15P

40 Kraslavas Boluzi Krumpani N Bérzs Vr 69 29,2 26,4 11B

41 Kraslavas Andzelu pag. Froli E Priede Pv 86 11,0 10,5 15P

42 Kraslavas Karpa ezers mezs S Priede Mr 113 41,5 30,1 15P

43 Kuldigas Varme Kragi S Bérzs Vr 49 23,2 22,3 15B

44 Kuldigas Jaunamuiza Sumata W Priede Dm 58 31,8 22,1 13P2B
45 Kuldigas Renda Lauksargi N Priede As 63 24,3 22,4 15P

46 Kuldigas Sturisi mezs E Priede Dm 71 30,8 25,4 14P1B
47 Kuldigas Kapciems mezs E Priede Dm 77 26,1 20,6 15P
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Rezultati un to analize

Nr. p.k. Rajons Trakta nosaukums PL Vald. suga Meza tips Vec. Dyid. Hyia, Vertetie koki
48 Liepajas Sventaja Grantini E Egle Dm 40 22,1 17,2 8E7B
49 Liepajas Pavilosta Pauki W Priede Dm 43 30,9 19,8 12P2E1B
50 Liepajas Celmaji Strélnieki E Bérzs As 53 21,6 21,7 15B
51 Liepajas Lazas pag. Sili N Priede Dm 60 27,7 25,0 15P
52 Liepajas Liepajas ezers Pérkone E Priede Dm 60 21,6 19,8 15P
53 Liepajas Palu kalns N Priede Mr 60 25,1 20,1 15P
54 Liepajas Mazgavieze Viesturi S Priede Dm 62 23,9 23,1 15P
55 Liepajas Vibini Annaskalni E Bérzs Vr 63 26,8 23,5 10B5E
56 Liepajas Aizviki Kunkulu priediens N Bérzs As 74 33,5 24,3 15B
57 Limbazu Dzirnu purvs Legzdini E Egle Vr 42 20,8 18,3 15E
58 Limbazu Lédurga Bangas W Priede Dm 55 24,7 23,8 15P
59 Limbazu Sveétciems mezs S Bérzs As 55 241 25,0 14B1P
60 Limbazu Cuskmuiza mezs N Bérzs As 77 25,1 28,2 14B1E
61 Limbazu Pale Bldele N Priede Ks 79 32,8 28,6 12P3E
62 Limbazu Limbazu darzkopis E Priede Ks 84 31,4 25,2 14P1E
63 Limbazu Zaki W Priede Dm 104 34,0 26,9 15P
64 Ludzas Vecslabada Lazari w Egle As 25 16,0 14,5 15E
65 Ludzas Akasi Reiki S Bérzs Vr 49 26,7 271 15B
66 Ludzas Bambinkas mezs N Bérzs Vr 65 24,8 28,7 14B1A
67 Madonas Murmastiene Silagals E Egle Vr 36 20,4 18,5 13E2A
68 Madonas Kalsnavas pag. Savite S Priede Ln 44 27,6 23,7 15P
69 Madonas Meirani Mierini N Priede Mr 56 23,2 22,5 15P
70 Madonas Ogriesi mezs N Bérzs Db 78 16,3 14,2 15B
71 Madonas Mazais Melnitis N Priede Dm 100 34,8 29,6 14P1E
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Nr. p.k. Rajons Trakta nosaukums PL Vald. suga Meza tips Vec. Dyid. Hyia, Vertetie koki
72 Ogres Nega mezs E Priede Mr 110 22,3 22,9 15P
73 Preilu rajons Silukalns mezs S Egle As 38 16,6 16,7 15E
74 Preilu rajons Varkavas pag. Udzena S Priede Dm 64 26,3 241 14P1A
75 Preilu rajons Livani lesalnieki W Priede As 95 23,6 23,1 14P
76 Rézeknes Voverniki Grebezi S Beérzs Vrs 40 17,5 22,3 15B
77 Rézeknes Gaigalavas pag. mezs E Priede Mr 57 23,3 20,5 15P
78 Rézeknes Dziluta ezers W Priede Dm 65 241 21,6 13P2E
79 Rézeknes Komulteni cela mala i Priede Dm 79 30,5 26,3 15P1E
80 Rézeknes Balda cela mala W Priede Dm 98 33,3 29,0 15P
81 Rigas Galini S Egle As 45 24,3 23,7 10E5B
82 Rigas Allazmuiza mezs S Berzs As 55 15,3 17,2 13B2E
83 Rigas Jaunmarupe N Priede Dm 59 33,4 28,4 15P
84 Rigas Otra precu stacija W Priede Ln 74 29,0 241 15P
85 Rigas ZakumuiZa mezs S Priede Mr 112 29,5 21,9 15P
86 Rigas Aiz Sénites Sigulda S Priede Dm 138 36,5 26,7 13P2E
87 Rigas Lilaste E Priede Mr 142 35,2 20,2 15P
88 Saldus Blidene ApSenieki W Egle Dm 32 21,2 18,7 14E1B
89 Saldus Kareli Sképu strauts S Priede Dm 107 36,5 27,4 14P1E
90 Talsu Stende Gavenpurvs S Egle As 27 15,8 13,5 14E1P
91 Talsu Valdgales pag. Zvagulpurvs S Egle Dm 39 10,2 10,3 14E1B
92 Talsu Kalki Liepkrasti W Egle Ks 51 21,3 20,2 11E4B
93 Talsu Kolka N Priede Mr 59 24,8 16,8 15P
94 Talsu Mérsrags Kugniekmezs E Bérzs As 64 23,5 21,9 15B
95 Talsu Libe Silavas S Priede Dm 104 35,7 31,0 11P4E
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Nr. p.k. Rajons Trakta nosaukums PL Vald. suga Meza tips Vec. Dyid. Hyia, Vertetie koki
96 Tukuma Varieba Bullupe N Egle Vrs 26 14,5 11,8 15E
97 Tukuma Rideli Melnupe N Bérzs Vrs 40 14,6 17,4 12B3E
98 Tukuma Rézu karjers E Bérzs Dm 75 40,5 31,8 15B
99 Valkas Veckarki E Egle Dm 32 9,7 7,7 13E2B
100 Valkas Véderis Boksti N Egle As 37 7,2 9,0 14E1P
101 Valkas Kazrungis Lidlauks N Bérzs As 61 28,1 28,1 15B
102 Valkas Grundzale E Priede Dm 73 27,4 28,0 13P2B
103 Valkas Valka Pastsils w Priede Dm 83 33,9 27,3 14P1E
104 Valmieras Vigali Andzinas w Bérzs Vr 64 32,2 29,4 15B

105 Valmieras Raudisu liepa N Priede Nd 67 21,5 13,6 12P3B
106 Valmieras Mazsalaca Viesturi E Priede Dm 78 30,9 24,9 15P

107 Valmieras Briezu ezers W Bérzs Dm 79 28,4 25,7 9B5P1A
108 Valmieras Burtnieks Bullupe W Priede Dm 84 24,4 21,7 10P3B2E
109 Valmieras Ziltzu krejotava N Priede Ks 113 28,2 25,7 15P
110 Ventspils UZava Kangrotkajas S Priede Ln 48 16,9 18,4 13P2B
111 Ventspils Mikeltornis N Priede Mr 60 20,4 19,2 15P

112 Ventspils Jarkalne Tiltini N Priede Ln 74 33,6 28,7 15P

113 Ventspils Materi Ugale E Priede Dm 79 29,6 24,0 15P
114 Ventspils Akmendziras S Priede Dm 81 43,7 24,0 14P1E
115 Ventspils Blazma cela mala E Priede Ks 103 30,2 23,5 14P1E
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MeZaudzu sadalijums péc valdoSas sugas esosajos | imena monitoringa parauglaukumos un
jaunajos liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumos ir loti lidzigs. No jauna
atlasitajos parauglaukumiem 65 valdo$a suga ir priede, 25 — egle un 25 — bérzs (Att. 35).

Jaunajos parauglaukumos nedaudz vairak parstavétas eglu audzes un nedaudz mazak — priezu
un bérzu audzes.

EsoSie Valsts meza dienesta parauglaukumi Jaunie Meza statistiska inventarizacijas

parauglaukumi

Bérzs 23%
’ Barzs 22%

Priede 58% Priede 56%
Egle 19%
Egle 22%

Att. 35. Mezaudzu ipatsvars sadalijuma péc valdoSas sugas eso$ajos Valsts meza dienesta (VMD) un jaunajos
Meza statistiskas inventarizacijas (MSI) parauglaukumos.

Jaunizveidotaja parauglaukumu tikla vairak parstavéti sausienu mezi un areni, mazak — slapjaini
un kadreni. Purvainu Tpatsvars eso$ajos | limena monitoringa parauglaukumos un jaunajos liela
meéroga reprezentativa monitoringa parauglaukumos ir lidzigs (Att. 36).

EsoSie Valsts meZa dienesta parauglaukumi Jaunie MezZa statistiska inventarizacijas

parauglaukumi

Kadreni 12%

Kadreni 5%

Areni 21%
Areni 16%

Sausieni 58%
Purvaini 6%

Purvaini 7%

Sausieni 65%

Slajaini 3%
Slapjaini 7%

Att. 36. Atskirigu augSanas apstaklu ipatsvars esoSajos VMD un jaunajos MSI parauglaukumos

Mezaudzu vecums no MSI datu bazes atlasitajos parauglaukumos svarstas no 24 lidz 142
gadiem. Visvecakas ir priezu audzes — to vidéjais vecums ir 77 gadi, bet visjaunakas — eglu
audzes (vidéjais vecums 39 gadi). Bérzu audzu vid€jais vecums ir 62 gadi. Salidzinot ar jau
eso8ajiem | limena monitoringa parauglaukumiem, mezaudzes jaunajos no MSI datu bazes

atlasitajos parauglaukumos ir jaunakas. (Att. 37) Seviski liela ir eglu audZu vidéja vecuma
atskiriba.
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B VMD parauglaukumi B MSI parauglaukumi
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Valdo$a suga

Att. 37. Mezaudzu vidéja vecuma salidzinajums esosajos VMD un jaunajos MSI parauglaukumos

Koku veselibas stavokla novertejums

Koku veselibas stavokla novértédana MSI parauglaukumos tika veikta atbilstodi starptautiskas
sadarbibas programmas /CP Forests metodikai Manual on methods and criteria for harmonized
sampling, assessment, monitoring and analysis of the effects of air pollution on forests. Nemot
véra faktu, ka mérijumi tika veikti jau eksistéjoSos parauglaukumos ar fiksétu radiusu (12.62 m),
koku veselibas stavokla novértéSanas metodika MSI parauglaukumos nedaudz at8kiras no koku
veselibas stavokla novértéSanas metodikas esoSajos | limena monitoringa parauglaukumos.

Galvenais raditajs koku veselibas stavokla analizé ir vainaga kopéja defoliacija (skuju vai lapu
zudums). Tiek fikséti ari vizuali nosakamie koku bojajumi, to simptoms, célonis un apjoms.

Vainaga stavokla novértéjumu veic katrd atlasitaja MSI parauglaukuma 15 parauglaukuma
centram tuvakajiem valdaudzes (1. un 2. Krafta klases) kokiem, skaitot no ziemeliem. Siem
kokiem veidlapa tiek fikséts to azimuts un attadlums no centra, lai katru gadu varétu veikt So
pasu koku atkartotu novértéjumu (Att. 38). Ja parauglaukuma nav 15 valdaudzes koku, izmanto
kokus arpus parauglaukuma robezam, fiksgjot to attalumu no centra un azimutu.
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Koki, kam nosaka vainaga stavokli (valdaudze)

koki, kam wainaga stavokli nenosaka (valdaudze)

Starpaudze un Il stavs

Att. 38. Koku izvéle un numeracija vainaga stavokla vértéjumam.

Vainaga stavokli novérté sekojoSu sugu valdaudzes (1. un 2. Krafta klases) kokiem, kas
sasniegusi 5 m augstumu — priedei, eglei, karpainajam bérzam, pikainajam bérzam, apsei,
melnalksnim, ozolam, osim, dizskabardim, Eiropas balteglei, Eiropas lapeglei. Vainaga stavokli
neverté kokiem, kam > 50 % no vainaga ir mehaniski bojats. Ja vértéjama koka vainagu
ietekmé blakus eso8a koka vainaga konkurence, vainags javérté tajas dalas, ko konkurence
neietekmé. Kokiem, kam vérté vainaga stavokli, fiksé ar to caurméru kriSaugstuma un
augstumu.

Bojajumi un to céloni tiek novertéti tiem padiem kokiem, kam vérté vainaga stavokli. Vispirms
apraksta bojato koka dalu un simptomu, koncentréjoties uz tiem bojajumiem, kas vairak ietekmée
koka veselibas stavokli. Ja viens un tas pats bojajuma célonis izraisijis vairakus simptomus,
fiksé tikai galveno no tiem. Novértéjot bojajumus koka vainaga, nem véra visu koka vainagu,
nevis tikai konkurences neietekméto dalu. Veci sausi zari, ka ari atmiruSie zari vainaga
apak$éja dala eglei netiek uzskatiti par bojatu koka dalu.

Péc tam iespéjami konkrétdk nosaka bojajuma céloni. Ja nav iespéjams noteikt bojajuma
céloni, jebkura gadijuma fiksé bojato dalu, simptomus un bojajuma apjomu. Defoliaciju, kurai
nav iespéjams noteikt konkrétu céloni, pie bojajumiem nefiksé. Ja vienam kokam tiek konstatéti
vairaki bojajumu céloni (izraisitaji), atseviSkas ailés kopa ar simptomiem un bojajuma apjomiem
jafiksé tie visi. Ja bojajums ir biotiskas izcelsmes un iespéjams noteikt bojajumu izraisijusa
organisma sugu, fiksé sugas nosaukumu.

Novérojumu kvalitates nodrosinasana

Vainaga stavokla novértéjumu liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumos veic
MSI darbinieki, kam jau MSI gaita piecu gadu laika uzkrajusies zinama pieredze koku
defoliacijas, dehromacijas un bojajumu novértésana.

Lai paaugstinatu iegustamo datu kvalitati un veiktu novérojumu kalibraciju starp darba grupam,
novértéSanas seminars. Seminara gaita darbiniekiem bija javérté defoliacija priedei, eglei un
bérzam — ieprieks izvélétiem kokiem. Kalibracijas rezultati paradija, ka priedei 90% gadijumu,
eglei un bérzam 80% gadijumu seminara dalibnieku vérteéjums * 5 % robezas sakrita ar
eksperta vértéjumu. Seminara gaitd tika padzilinati analizéts to koku véertéjums, kuriem tika
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konstatétas vislielakas individualo véertéjumu atSkiribas. Tika diskutéts ari par atseviskiem
bojajumu veidiem.

2009. gada 2. julija tika organizéts atkartots seminars reala MSI parauglaukuma Rigas rajona,
kura gaita tika veikta pilniga ta uzmériS8ana, sakot ar vértéjamo koku izvéli un beidzot ar
bojajumu izvertejumu. Kalibracijas rezultati vertéjami ka pietiekami labi, un lidz ar to —
noverojumu sezonas rezultati ir ticami. Abos seminaros piedalijas visu piecu MSI darba grupu
parstavji, kas turpmak veiks ari liela méroga reprezentativa monitoringa parauglaukumu
uzmérisanu.

Lai uzlabotu datu kvalitati un interpretaciju starptautiskd Ilimeni un iegltu salidzinamus
rezultatus, ICP Forests programmas ietvaros regulari tiek organizéti starptautiski meza
veselibas vértéjuma salidzind$anas kursi (International Cross-comparison Course). Sogad
kursos Somija, Helsinku apkartné piedalijas ari LVMI ,Silava” eksperts. Kursu programma tris
dienas tika atvélétas koku verteSanai meza, kuras laika tika novértéti vairak ka 150 koki, ka ar
notika diskusijas par tiem kokiem, kuriem vainaga stavokla vértéjums visvairak atSkiras.
Papildus bija nepiecieSams veikt defoliacijas vértéjumu péc fotografijam pavisam 75 kokiem.
lespéjams, ka nakamgad netiks organizét kalibracija lauka apstaklos, bet gan $adi fototesti.
Starptautiskaja kalibracija musu eksperts uzradija labus rezultatus. Latvijas vidéjais koku
defoliacijas vértéjums atkariba no koku sugas kopé€ja vidéja vertéjuma tiraudzés priedei bija
+2,5 %; eglei — 5,0 %; bérzam + 2,1 %, savukart mistrotas audzés priedei — 3,4 %; eglei — 1,7
%; bérzam — 1,3 %.

Tehniska modula izveide CO2z emisiju parrekinam
meza un hemeza zemes

2009. g. atbilstoSi projekta ietvaros izstradatajai metodikai veikts koksnes krajas pieauguma un
meZa platibas parrékins no 1990. lidz 2006. g. MSI parauglaukumos ar kokaugiem apaugusajas
meza un nemeza zemés. Zemes bilances aprékinu rezultati doti Tab. 7. Tabula redzams, ka
meza definicijai atbilstoSo zemju platibas, salidzinot ar 1990. g., 2006. g. pieauguSas par
aptuveni 137 tukst. ha. TaCu Sie dati ir japarbauda, veicot visu MSI punktu apsekoSanu ar
talizpétes metodes palidzibu, veicot, sakot no 1990. g., uznemto satelitattélu analizi.

Zemes bilances aprékinos pienemts, ka visas jaunas meza zemes pirms apmezo8anas bija
zalaji, attiecigi, salidzinot ar iepriekSéjiem SEG bilances parskatiem, kuros izmantoti Valsts
zemes dienesta dati, Tab. 7 ir korigéta zalaju platiba, lai izslegtu no zalajiem apmeZojusas
teritorijas.

Kategorija 'Citas zemes' ieklautas meza zemes, kuras neatbilst meza definicijai, pieméram,
kapas un virsaji.

Valsts zemes dienesta dati nesniedz priekSstatu par atseviSsku zemes izmanto8anas kategoriju
platibas izmainam, pieméram, infrastruktiras objektu platiba palielindjusies gandriz 2 reizes, bet
mitrzemju kopplatiba samazinajusies par vairak neka 80 tokst. ha, kaut gan kop$ 1990. g.
Latvija nav veikti nozimigi melioracijas vai kiidras atradnu rekultivacijas darbi.

Lai izstradatu objektivu zemes izmantoSanas bilanci no 1990. lidz 2006. g. ar piesaisti teritorijas
geografiskajam koordinatém, ir javeic $aja laikaposma uznemot satelitattélu sériju analize un
visiem MSI punktiem jafiksé sakotnéjais zemes izmantoSanas vaids un ta izmainas.
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Gads Zalaju platiba Meza kopplatiba Aramzemes kopplatiba Mitrzemju kopplatiba Infrastruktaras kopplatiba Citu zemju kopplatiba
1990 870,09 3 152,81 1723,00 570,00 143,00 26,51
1991 862,93 3 159,97 1 723,00 570,00 143,00 26,51
1992 904,23 3 168,00 1724,00 497,00 165,67 26,51
1993 903,79 3174,38 1710,00 482,40 188,33 26,51
1994 861,73 3183,37 1 735,00 467,80 211,00 26,82
1995 840,21 3191,82 1 740,00 453,20 233,67 26,82
1996 815,59 3 204,38 1 744,00 438,60 256,33 26,82
1997 793,97 3218,93 1 743,00 424,00 279,00 26,82
1998 634,13 3228,77 1 830,00 456,00 310,00 26,82
1999 567,48 3239,42 1 870,00 466,00 316,00 26,82
2000 557,14 3251,93 1880,12 484,24 285,47 26,82
2001 547,73 3 260,04 1 873,64 483,01 294,48 26,82
2002 524,65 3 265,96 1 900,05 485,82 282,42 26,82
2003 563,32 3271,95 1861,29 485,31 277,03 26,82
2004 582,54 3277,52 1 850,03 480,84 267,97 27,64
2005 632,84 3288,39 1822,63 486,69 228,35 27,64
2006 647,19 3290,67 1 807,43 486,07 227,55 27,64
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Par 20 gadiem vecaku meza zemju platiba 1990. g. saskana ar projekta ietvaros veikto
parrékinu bija 3 142 tukst. ha, bet lidz 2006. g. ta pieauga lidz 3 246 tikst. ha (Att. 39). Meza
zemju platibas pieaugums S$aja kategorija saistits ar to, ka mezaudzes pirms 1990. g.
apmezojusajas lauksaimniecibas zemé parsniedza 20 gadu vecuma robezu. Ari kopé€jais krajas
pieaugums meza zemés ir palielinajies — no 16,38 milj. m® 1990. g. lidz 25,17 milj. m® 2006. g.
(Att. 39). Tomér Sie rezultati javérté piesardzigi, nemot véra, ka meza zemju platibas izmainas
vél precizésies, veicot satelitallelu analizi, bet aprékinatais krajas pieaugums ir uzskatams par
potencialo, nevis faktisko pieaugumu, jo ietver ari dalu atmirusas koksnes.

Vidéjais krajas pieaugums uz 1 ha meza zemés palielindjies no 5,21 m®ha' 1990. g. lidz
7,75 m® ha'' 2006. g. (Att. 40).

B Mecza kopplatiba == Krajas pieaugums
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Att. 39. MeZa zemju platibas izmainas un krajas pieaugums.

9,0

8,0

7,0 o U
6,0 g="0
5,0

4,0

m?ha™! gada

3,0
2,0
1,0

0,0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Gads

Att. 40. Videjais krajas pieaugums meza zemes.
Par 20 gadiem jaunaku meza zemju platibas izmainas un kopéjais krajas pieaugums paraditi
Att. 41. Savukart, vidéjais krajas pieaugums - Att. 42. Salidzinot ar 1990. g. vidéjais krajas

pieaugums jaunajas meza zemés samazindjies no 0,96 m®ha’ 1990.g. lidz 0,58 m®ha’
2006. g. Tas saistits ar jaunu, tikko apmezojusos audzu patsvara palielinajumu.

Salidzinot 1990.-2006. g. parrékinu datus ar 2007.g. MSI fikséto meza definicijai atbilstoSo
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lauksaimniecibas zemju platibu un koksnes kraju, konstatéts loti strauj$ platibas pieaugums (no
445 tOkst. ha lidz 156,5 tukst. ha viena gada laikd) un tikpat straujS gadskartéja krajas
pieauguma samazinajums (no 0,58 m®ha’ lidz 0,22 m* ha). Tas saistits ar lielu viengadigu
mezaudzu platibu ipatsvaru jaunajas meza zemés, kas, visticamak, ir neregulari applauti zalaji,
kas sasniedz meZa definicijas noteiktas minimalo potencialas vainaga projekcijas vértibu jau
viena gada laika. Sis zemes varés izslégt no jauno meza zemju uzskaites péc otrd MSI cikla
noslégSanas, atmetot tds zemes, kuras meza vecums 5 gadu laikd nav mainijies vai
samazinajies (péc noplausanas ataugusi jauni atvasaji).

= Jauno meza zemju "M Krajas picaugums gada
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Att. 41. Jauno meza zemju platibas izmainas un krajas pieaugums.
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Att. 42. Videjais krajas pieaugums jaunajas meza zemes.

Projekta ietvaros veikts ari koksnes krajas pieauguma parrékins ari meza definicijai
neatbilstoSajam, bet ar kokaugiem apaugusajam platibam, t.i. atsevidki koku un krimu puduri,
ar kokiem apaugu$as Sauras joslas celu, tdenskratuvju un infrastruktiras objektu tuvuma.
Krajas pieaugums $ajas platibas sagrupéts péc piegulosas zemes izmantosSanas veida.

Vidéjais stumbra koksnes krajas pieaugums aramzemés 1990.g. bija 0,091 m®ha’
(0,000056 milj. m® gada), bet 2006. g. — 0,88 m®ha™ (0,00081 milj. m® gada) (Att. 43). Krajas
pieauguma samazinajums saistits ar jaunaudzu® vidéja vecuma samazinasanos (pieaug 1-
10 gadu vecuma klases Ipatsvars). Janem véra, ka 8is aprekins balstas uz dazu desmitu
parauglaukumu sektoru uzmérijumiem, tapéc iegltais rezultats var batiski atSkirties no faktiska

Saja gadijuma meza definicijai neatbilstosu koku un kriimu grupu aramzemés un tam piegulo$as teritorijas.
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stavokla. Ar nepietiekoSo parauglaukumu skaitu var izskaidrot ari batiskas (9 reizes) krajas
pieauguma izmainas 1994. g. Nemot véra pladas klidu robezas, planots, ka 2010. 9. SEG
inventarizacijas parskata koksnes biomasas krajas pieaugums uz aramzemém netiks nemts
Vera.
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Att. 43. Vidéjais un kopéjais krajas pieaugums aramzemeés.

Ari daudzgadigajos zalajos krajas pieaugums palielingjies Iecienveidigi (Att. 44), kas, iesp€jams,
saistits ar nelielu parauglaukumu skaitu, kas izmantoti krajas pieauguma aprékinam. Vidé&jais
stumbra koksnes krajas pieaugums daudzgadigajos zaldjos 1990.g. bija 0,12 m®ha’
(0,0016 milj. m® gada), bet 2006. g. — 1,47 m® ha™ (0,018 milj. m® gada). Lai samazinatu klidu
un CO, piesaistes parvertéSanas iespéjas, pieaugums daudzgadigajos zalajos 2010. g. SEG
inventarizacijas parskata netiks ieklauts.
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Att. 44. Videjais un kopéjais krajas pieaugums daudzgadigajos zalajos.

Mitrzemju kategorija ieklauts meza definicijai neatbilsto8s kokaugu apaugums purvos,
applustosas plavas, ka ari dabisku Odenskratuvju krastos. Vidéjais stumbra koksnes krajas
pieaugums mitrzemés 1990.g. bija 0,114 m*ha”’ (0,0018 milj. m® gada), bet 2006.g. —
0,111 m®ha' (0,019 milj. m® gada). Krajas pieauguma svarstibas laika posma no 1990. lidz
2006. g. bija nelielas (Att. 45), ka rezultata arm kopéjais pieaugums gada nav batiski mainijies.
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Krajas pieaugums mitrzemés netiks ieklauts SEG inventarizacijas parskata 2010. g.
B Krajas picaugums " Picaugums gada
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Att. 45. Vidéjais un kopéjais krajas pieaugums mitrzemes.
Infrastruktiiras kategorija ietverts apaugums uz meza un nemeza infrastruktiras objektiem, taja
skaitd uz hidrotehniskds melioracijas sisttmam. Pateicoties meZa infrastruktiras ieklauSanai
Saja kategorija, taja ir nakamais lielakais kopéjais krajas pieaugums gada tdlit aiz jaunajam
meza zemém. Vidéjais stumbra koksnes krajas pieaugums infrastruktiras objektos 1990. g. bija
0,96 m*ha” (0,09 mil. m® gada), bet 2006.g. — 1,15 m*ha” (0,14 milj. m® gada). Krajas
pieaugums infrastruktlras objektos laika posma no 1990. lidz 2006. g. ir pastavigi pieaudzis
(Att. 46), kas liela méra saistits ar apauguma veidoSanos meza infrastrukturas objektos — uz
meza celiem un melioracijas gravjiem. Sekojot ERT ekspertu ieteikumam, piesaiste
infrastruktdras objektos netiks uzradita SEG inventarizacijas zinojuma 2010. g.
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Att. 46. Vidéjais un kopéjais krajas pieaugums infrastrukturas objektos.

Vidéjais stumbra koksnes krajas pieaugums infrastruktiiras objektos 1990. g. bija 0,12 m® ha™
(0,0033 milj. m® gada), bet 2006.g. — 0,13 m*ha™ (0,0036 milj. m® gada). Krajas pieauguma
svarstibas 8aja laikd bijusas niecigas (Att. 47). Ari & pieauguma kategorija netiks ieklauta
2010. g. SEG inventarizacijas parskata, lai izvairitos no neprecizitattm un CO, piesaistes

parvértésanas.
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Att. 47. Videjais un kopéjais krajas pieaugums citas zemes.
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Otra lmena meza monitoringa aktivitasu
plans 2010.-2012. gados

Sakot ar 2009.gadu, atsakti gaisa kvalitates mérijumi, izmantojot 2004.gada aprobéto metodiku,
un no jauna uzsaktas nobiru analizes, ietverot analizu programma obligatos un ieteicamos
parametrus. Saskand ar ICP Forests metodiku 2009. g. atkartoti ievakti skuju paraugi
Kimiskajam analizém, veikti koku pieauguma mérijumi un vegetacijas uzskaite. Nemot véra
finanséjuma samazingjumu 2009. 9., augu materiala un citu paraugu, kuriem pielaujama
ilgstoSa uzglabasdana, analizes planots veikt 2010. g. Papildus 2010. g. tiks turpinats ikgadéjais
koku vainaga stavokla novértéjums, augsnes tdenu un nokriSnu kimiskas analizes, gaisa
kvalitates mérijumi un nobiru analizes (Tab. 8). 2010.g. turpinasies ari meteorologiskie
novérojumi otra limena monitoringa parauglaukuma.

Tab. 8 Monitoringa apakSprogrammu istenosanas grafiks

Noveéerojuma veids 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Vainaga stavok|a novértéjums X X X X X X X X X
Augsnes analizes X
Skuju/lapu Kimiskas analizes X X X X X
Koku pieauguma mérijumi X X
Augsnes tdenu Kimiskas analizes X X X X X X X X X
Nokridnu Kimiskas analizes X X X X X X X X X
Vegetacijas uzskaite X X
Gaisa kvalitates mérijumi X X X X X
Ozona bojajumu noteikSana X
Nobiru analizes X X X X
Fenologiskie novérojumi

LVMI Silava 2009. g. iesaistijas LIFE+ programmas projekta ForEU pieteikuma sagatavo$ana,
paredzot, ka Latvijas teritorija projekta aktivitates istenos visos 115 pirma limena monitoringa
parauglaukumos, kas ierikoti 2009.g., eso$aja otrd limena monitoringa parauglaukuma
Valgundes novada, ka ar ierikos jaunu “core” parauglaukumu vislielakas intensitates
novérojumu veikS8anai. Jauna parauglaukuma ierikoSanas nepiecieSamiba saistita ar
pastavigiem zaudéjumiem, ko rada eso8a parauglaukuma infrastruktiras demoléSana. Nemot
véra, ka “core” parauglaukuma jauzstada darga aparatura, kuras atkartota iegade vai nomaina
projekta budzeta nav paredzéta, planots ierikot jaunu parauglaukumu ne tik blivi apdzivota
teritorija, nodrosinot, lai iebraukSana parauglaukuma tiktu kontroléta.
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1.Pielikums: Nokrisnu analizu rezultati 2009. g.



Nokrisnu analizu rezultati

Gads Parauga veids Perioda Perioda beigas| Menesis Amonija | Elektrovadit-| Hidrogén- Kalcijs, Kopéjais Kalijs, Magnijs, Natrijs, pH
sakums slapeklis, spéja, karbonati, mg L slapeklis, mg L mg L™ mg L
mgNL"’ uS cm™ mg L™ mgNL"’
2009 |Gar koka stumbru |01/01/2009 31/01/2009 janvaris - - - - - - - - -
2009 |Caur koka vainagu |01/01/2009 31/01/2009 janvaris 0,33 15,82 6,70 1,44 5,90 0,21 0,10 0,54 5,45
2009 |Atklata lauka 01/01/2009 31/01/2009 janvaris - - - - - - - - -
2009 |Gar koka stumbru |01/02/2009 29/02/2009 februaris - - - - - - - - -
2009 |Caur koka vainagu |01/02/2009 29/02/2009 februaris 0,72 26,90 7,30 1,47 0,40 0,28 1,40 5,47
2009 |Atklata lauka 01/02/2009 29/02/2009 februaris - - - - - - - - -
2009 |Gar koka stumbru |01/03/2009 31/03/2009 marts - - - - - - - - -
2009 |Caur koka vainagu |01/03/2009 31/03/2009 marts 0,26 16,00 5,50 0,89 6,30 0,67 0,17 0,56 5,69
2009 |Atklata lauka 01/03/2009 31/03/2009 marts - - - - - - - - -
2009 |Gar koka stumbru |01/04/2009 30/04/2009 aprilis - - - - - - - - -
2009 |Caur koka vainagu |01/04/2009 30/04/2009 aprilis 1,41 34,10 0,90 0,97 3,78 0,39 0,39 0,26 6,00
2009 |Atklata lauka 01/04/2009 30/04/2009 aprilis - - - - - - - - -
2009 |Gar koka stumbru |01/05/2009 31/05/2009 maijs 28,72 195,70 2,80 5,43 28,63 11,22 2,74 5,10 6,77
2009 |Caur koka vainagu |01/05/2009 31/05/2009 maijs 1,53 60,60 12,40 2,59 4,90 3,52 1,58 1,53 6,69
2009 |Atklata lauka 01/05/2009 31/05/2009 maijs 4,74 74,90 34,00 2,06 6,86 2,37 0,78 1,69 7,20
2009 |Gar koka stumbru |01/05/2009 31/05/2009 janijs 0,94 107,00 25,40 10,91 9,65 7,78 2,90 2,63 5,30
2009 |Caur koka vainagu |01/05/2009 31/05/2009 janijs 0,58 30,00 11,50 0,83 7,55 2,72 0,48 0,35 6,09
2009 |Atklata lauka 01/05/2009 31/05/2009 janijs 3,24 40,50 9,60 0,49 6,20 1,37 0,21 0,37 6,70
2009 |Gar koka stumbru |01/05/2009 31/05/2009 jalijs 2,05 73,50 14,50 4,30 4,63 6,70 0,88 1,19 5,70
2009 |Caur koka vainagu |01/05/2009 31/05/2009 jalijs 0,81 32,30 12,20 1,07 1,64 1,29 0,66 0,53 6,44
2009 |Atklata lauka 01/05/2009 31/05/2009 jalijs 1,95 53,20 14,20 0,46 2,25 0,97 0,44 0,38 6,48
2009 |Gar koka stumbru |01/05/2009 31/05/2009 augusts 4,83 113,90 31,90 3,11 12,87 13,00 1,23 1,50 6,19
2009 |Caur koka vainagu |01/05/2009 31/05/2009 augusts 1,28 40,80 14,00 1,49 3,65 1,56 0,64 0,56 6,50
2009 |Atklata lauka 01/05/2009 31/05/2009 augusts 2,04 31,50 12,00 0,53 3,10 0,60 0,31 0,28 6,79
2009 |Gar koka stumbru |01/05/2009 31/05/2009 septembris 4,89 121,50 16,20 5,65 13,45 10,60 1,71 1,60 6,26
2009 |Caur koka vainagu |01/05/2009 31/05/2009 septembris 0,36 28,70 6,00 0,91 1,95 1,98 0,52 0,58 6,85
2009 |Atklata lauka 01/05/2009 31/05/2009 septembris |0,51 18,30 6,10 0,56 2,80 0,52 0,26 0,42 7,05




2.Pielikums: Augsnes udens analizu rezultati 2009. g.



Augsnes udens analizu rezultati

1. Tabula.
Gads Lizimetra Dzilums, cm Ménesis Amonija Cinks, Dzelzs, Dzivsudrabs, Elektro- Fosfatu Hidrogén- Hloridi, Iz8kiduSais
kods slapeklis, ug L? mg L ug L vaditspéja, fosfors, karbonati, mg L organiskais
mgNL"’ uS cm™ mgPL" mg L ogleklis (DOC),
mgCL"’

2009 L1 0,10 janvaris - - - - - -
2009 L2 0,20 janvaris - - - - - -
2009 L3 0,70 janvaris - - - - - -
2009 L1 0,10 februaris - - - - - -
2009 L2 0,20 februaris - - - - - -
2009 L3 0,70 februaris - - - - - -
2009 L1 0,10 marts - - - - - -
2009 L2 0,20 marts - - - - - -
2009 L3 0,70 marts - - - - - -
2009 L1 0,10 aprilis - - - - - -
2009 L2 0,20 aprilis - - - - - -
2009 L3 0,70 aprilis - - - - - -
2009 L1 0,10 maijs 0,25 55 0,53 73,7 0,095 0,0 -
2009 L2 0,20 maijs 0,02 37 0,17 60,1 0,046 0,0 -
2009 L3 0,70 maijs 0,12 36 0,12 61,2 0,036 0,0 -
2009 L1 0,10 janijs 0,08 33 0,23 57,4 0,029 2,9 -
2009 L2 0,20 janijs - - 22,7 - - -
2009 L3 0,70 janijs 0,04 36 0,36 40,2 0,164 - -
2009 L1 0,10 jalijs 0,07 - 0,07 24,6 0,075 1,1 -
2009 L2 0,20 jalijs 0,03 - 0,003 43,1 0,013 6,6 -
2009 L3 0,70 jalijs - 0,06 37,3 - - -
2009 L1 0,10 augusts - - - - - -
2009 L2 0,20 augusts - - - - - -
2009 L3 0,70 augusts - - - - - -
2009 L1 0,10 septembris - - - - - -
2009 L2 0,20 septembris - - - - - -
2009 L3 0,70 septembris - - - - - -




2. Tabula.

Gads Lizimetra Dzilums, Ménesis Kalcijs, Kopéjais Kopéjais Kopéjais Kalijs, Magnijs, Mangans, Nitratu Sulfati, pH
kods cm mg L’ aluminijs, fosfors, slapeklis, mg L’ mg L’ pg L slapeklis, mg SO, L™
ug L mgPL" mgNL"’ mg N L’
2009 L1 0,10 janvaris - - - - - - -
2009 L2 0,20 janvaris - - - - - - -
2009 L3 0,70 janvaris - - - - - - -
2009 L1 0,10 februaris - - - - - - -
2009 L2 0,20 februaris - - - - - - -
2009 L3 0,70 februaris - - - - - - -
2009 L1 0,10 marts - - - - - - -
2009 L2 0,20 marts - - - - - - -
2009 L3 0,70 marts - - - - - - -
2009 L1 0,10 aprilis - - - - - - -
2009 L2 0,20 aprilis - - - - - - -
2009 L3 0,70 aprilis - - - - - - -
2009 L1 0,10 maijs 0,96 0,128 3,2 1,6 0,97 26 4,02
2009 L2 0,20 maijs 0,54 0,070 1,1 2,2 0,91 24 4,44
2009 L3 0,70 maijs 0,48 0,075 1,3 2,4 0,79 30 4,52
2009 L1 0,10 janijs 1,42 0,065 2,1 3,0 0,86 40 4,40
2009 L2 0,20 janijs N N N N N N 6,12
2009 L3 0,70 janijs 0,12 0,346 4,7 3,3 0,31 15 4,51
2009 L1 0,10 jalijs 0,15 0,183 0,8 2,8 0,26 11 5,27
2009 L2 0,20 jalijs 0,49 0,044 1,0 3,1 0,80 21 5,94
2009 L3 0,70 julijs 0,08 - - 1,77 0,28 1 4,69
2009 L1 0,10 augusts - - - - - - -
2009 L2 0,20 augusts - - - - - - -
2009 L3 0,70 augusts - - - - - - -
2009 L1 0,10 septembris - - - - - - -
2009 L2 0,20 septembris - - - - - - -
2009 L3 0,70 septembris - - - - - - -




3.Pielikums: Vegetacijas uzskaites parauglaukumu
izvietojums



Vegetacijas uzskaites parauglaukumu izvietojums
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4.Pielikums: Gaisa kvalitates mérijumu rezultati



Gaisa kvalitates merijumu rezultati

Stacija:

Valgunde

5644.529,N

02341.553,E

STP=Standard Temperature and Pressure 20 °C 1013 hPa

Ménesis Gads UzstadiSanas laiks | Nonems$anas laiks Temp. C° SO, NO, NH, O,
pg m* pg m* pg m* pg m*
STP STP STP STP

aprilis 2009 01.04.09 08.04.09 6,7 68

aprilis 2009 08.04.09 14.04.09 8,6 51

aprilis 2009 14.04.09 20.04.09 5,8 69

aprilis 2009 20.04.09 01.05.09 11,0 69

aprilis 2009 01.04.09 14.04.09 7,6 <0.4 1,9 1,4

aprilis 2009 14.04.09 01.05.09 8,7 0,9 2,0 1,7

maijs 2009 01.05.09 08.05.09 12,4 69

maijs 2009 08.05.09 12.05.09 12,9 69

maijs 2009 12.05.09 24.05.09 12,4 53

maijs 2009 24.05.09 29.05.09 15,3 50

maijs 2009 01.05.09 12.05.09 12,4 0,7 1,7 1,7

maijs 2009 12.05.09 29.05.09 13,1 0,4 1,4 1,1

janijs 2009 29.05.09 04.06.09 15,0 66

jonijs 2009 04.06.09 13.06.09 13,6 42

janijs 2009 13.06.09 18.06.09 13,2 65

jonijs 2009 18.06.09 25.06.09 17,3 49

janijs 2009 29.05.09 13.06.09 14,4 0,4 2,1 0,8

jonijs 2009 13.06.09 25.06.09 16,2 0,7 2,1 1,2

jalijs 2009 25.06.09 02.07.09 20,9 44,4

jalijs 2009 02.07.09 13.07.09 17,3 29,0

jalijs 2009 13.07.09 20.07.09 20,8 52,1

jalijs 2009 20.07.09 28.07.09 18,0 375

jalijs 2009 25.06.09 13.07.09 18,4 0,4 1,3 1,0

jalijs 2009 13.07.09 28.07.09 19,4 0,5 1,0 2,2
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