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Projekta mérkis:

Novertet aizsardzibas lidzeklu efektivitati (neaizsargati stadi, stadi apstradati ar
insekticidu Merit Forest, stadi aizsargati ar vasku Bugstop un stadi aizsargati ar
kartona ietvariem). Novertet aizsarglidzeklu ietekmi uz stadu augSanu un salidzinat
jaunaudzu ierikosanas izmaksas.

Rezultats/i (Secinajumi):

1. 2012.gads raksturojas ar lielajam priezu smecernickam nelabveligiem laika
apstakliem. Smecernieka bojajumu intensitate Joti zema. Pat kontroles varianta
1zdzivoja 95,9% stadu.

2. Izméginot tris stadu aizsardzibas Iidzeklus (Vasks BugStop, Merit Forest, kartona
aizsargietvari), konstatéts, ka Iidzvértigu rezultatu stadu izdzivoSanai nodro$ina
visi aizsardzibas papemienu. Ar kartona aizsargietvariem aizsargatiem stadiem
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un Vasku.

3. Netika konstatétas atSkiribas stadu izdzivoSana vai bojajuma pakapé ne starp
sugam (priede, egle), ne regioniem (Vidusdaugava, Rietumvidzeme), ne ari
parauglaukumu blokiem.

4. Visi parbauditie aizsardzibas Iidzekli saglaba savu efektivitati visu vegetacijas

periodu.
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levads

Sis projekts paredzéts ka turpindjums iepriek$&jo gadu alternativo aizsardzibas
lidzeklu izmEginajumam pret lielo priezu smecernieku. 2012. gada noslédzas
pétijums, kura galvenais uzdevums bija izveértét smilSu Iimes maisijuma Conniflex
efektivitati stadu aizsardzibai un izmantoSanas izmaksas.

Priezu lielo smecernieku var uzskatit par nozimigako jaunaudzu kaitekli
meZsaimnieciba, kas balstita uz kailcir$u izmantosanu (Orlander et al. 1997; Ozols,
1985; O3ouic, u.ap., 1989b). Ta savairosanas saistita ar cilvéka saimniecisko darbibu.
Ceértot mezu, cilvéks rada labvéligus apstaklus smecernieka attistibai. Celmi ar
sakn€m, zari un nelikvidas galotnes noder par substratu kapuru attistibai. Atskiriba no
skuju, lapu grauz€ju kait€kliem, smecernieka dinamika ir stabila, bez izteiktiem
savairoSanas cikliem. Skaita svarstibu amplitida neparsniedz dazas reizes.
Smecernieka daudzums konkréta izcirtuma galvenokart ir atkarigas no klimatiskajiem
apstakliem regiona pirmaja vasara péc mezistrades (Solbreck, Gyldberg, 1979). Ka
pretstatu var minét priezu sprizotaju, kura skaita svarstibas sasniedz simtus tukstosus
reizu (gmits, 2001; Kendall, et al, 2005). Smecernieks vairak vai mazak vienmeérigi
sastopams visa Latvijas teritorija. Ta blivums izcirtumos atkarigs no meza augSanas
apstaklu tipa. Vislielaka skaita kaiteklis sastopams sila, m&traja, 1ana un damaksnf t.i.
labi aerétas smilts augsnés. Mazak tam piemeérotas malainas un mala augsnes (Vr, Gr)
un slapjas mineralaugsnes (Gs, Mrs, Dms, Vrs, Grs) (O3onc, u.mp., 1989a).
Smecerniekam nepiemérotas ir slapjas kiidras augsnes (Pv, Nd,Db). Nosusinatajos
tipos ta attistibas apstakli uzlabojas un to daudzums arenos nedaudz mazaks ka
sausienu mezos. Bez priezu liela smecernieka vél izplatits ir priezu vidg€jais
smecernieks (H.pinastri Gyll.) un reti eglu lielais smecernieks (H.piceus De G.)
(Ozols, Bicevskis, 1982).

Sis kaiteklis sastopams visa Eiropa un ari Azija (Scott and King, 1974).
Dienvidamerika So niSu aiznem radniecigas Hylobius congener Dalla Torre (Martin,
1964) un H. Pales Herbst sugas (Lynch, 1984). Tur vidg&ji, nedaudz vairak ka 1/3 dala
no bojatajiem priedes un egles kociniem iet boja (Eidmann and Lindelow, 1997). Tiek
lésts, ka Lielbritanija, stadu aizsardziba vien Valsts parvaldibas mezos (Forestry
Commision), kas ir apméram 50% no kop€jas meza platibas, izmaksa ap £2 milj.

gada. Bez tiesa kait€juma, konstatets, ka smecernieka vaboles kalpo par slimibu



vektoru. Konstatéts, ka Hylobius abietis parnésa saknu trupes izraisitaja
Heterobasidion annosum (Fries) Brefeld sporas (Kadec et al., 1992; Levieux et al.,
1994). Saméra nesen tika atklats, ka smecernieka barosanas koku vainagos var
veicinat sénes (Leptographium procerum (Kendrick)) ierosinatas saknu slimibas
izplatibu (Piou, 1993).

Sobrid Latvija, tapat ka visa Eiropa, jauno kocinu aizsardzibai izmanto
kimiskos preparatus —insekticidus Merit Forest un AKTARA. ST projekta mérkis ir
salidzinat alternativas aizsardzibas mehanismu efektivitati un izmaksas. Saja pétijuma
galvena nozime ir stadu apstrades ar vasku Bugstop efektivitates noveérte$ana. Sis
preparats izstradats Norvégija uznémuma Hydrowax A/S sadarbiba ar Zviedrijas
Lauksaimniecibas universitati un ta izstrade aizsakta jau 1996.gada. 2002.gada
Zviedrija veiktajos stadu aizsardzibas izméginajumos izmantojot stadu apstradi ar
vasku Bugstop konstatéts, ka vasks nodroSina lidzvertigu stadu aizsardzibu ka

apstrade ar permetrina preparatiem (Helluist, 2002).



Petijjuma merkis

Novertet aizsardzibas lidzeklu efektivitati (neaizsargati stadi, stadi apstradati
ar insekticidu Merit Forest, stadi aizsargati ar vasku Bugstop un stadi aizsargati ar
kartona ietvariem). Novértét aizsarglidzeklu ietekmi uz stadu augSanu un salidzinat
jaunaudzu ierikoSanas izmaksas. Vaska izstrade un izmé&ginajumi aizsakuSies jau

1996.gada. http://www?2.ekol.slu.se/snytbagge/bugstop.php



1. Metodes

Lai veiktu skujkoku aizsardzibas metozu salidzinasanu tiek planots aktivs
eksperiments ar pilnu bloka dizainu. Turpmakajas nodalas aprakstita lauku darbu

metodika un matematiskas metodes datu apstradei.

1.1. Eksperimenta dizains

Parauglaukumu iertkoSana: 11dzigi ka iepriek$gja pétijuma gan priedes, gan
egles izméginajuma stadijumi ierikoti 4 atkartojumos ar pilnu bloka dizainu un divam
parcelam katram variantam atkartojuma. Katra bloka ierikoti 4 varianti (astonas

parcelas):

1. Stadi apstradati ar insekticidu Merit Forest (M), (ietvarstadi tiek apstradati ar
insekticidu Merit Forest reizé ar stadiSanu uz lauka apsmidzinot stadus ar sikpiliena
miglotaju)

2. Stadi apstradati ar vasku Bugstop (V), (ietvarstadi apstradati stadaudzetava)

3. Stadi aizsargati ar kartona ietvariem (I) (Kartona ietvari uzlikti stadiem pirms

stadiSanas).

4. Kontrole. (ietvarstadi tiek staditi neapstradati; Sis variants ir etalons

aizsarglidzeklu ietekmes noverteésanai).

Eksperimentu ierikoSana izmantoti kvalitativi ietvarstadi, kas audzéti LVM
struktirvienibas ,,Séklas un stadi” Strenéu kokaudz&tava. Tomér sanemot
stadmaterialu tika konstatets, ka ar vasku apstradatie stadi ir lielaki par pargjiem
(1.attels). Tpasi lielas atskiribas bija priedei. Sis fakts batiski ietekmé rezultatu
interpretaciju. Smecernieka bojato kocinu izdzivoSana ir atkariga ari no stadinu
lieluma. Kocinu mirstiba strauji samazinas, ja to diametrs parsniedz 6 mm (Thorsén et
al. 2001). Priedes stadamais materials nebija piemérots kartona aizsargietvariem
(2.attels). Piemeérojot aizsdargietvarus stadu mazajam izméram pieaug gan

smecernieka kait€juma risks, gan stadu mirstiba.
Katra parcela staditi 240+10 stadi.

Stadijumi ierikoti no 2012. gada 3.maija Iidz 12.maijam. Gan egles, gan priedes

tika staditas ar stadu blivumu 2000 stadi/ha. Parcelas attalums starp stadiem kolonas 2



m, rindas — 2,5 m. Parcela staditas 16 kolonnas un 15 rindas (240 stadi). Parcelas
platiba 0,105 ha. Pirmas divas armalas rindas un kolonas tiek izmantotas ka bufera
josla un uzskaitei izmantoto stadu skaits parcela — 132 (11 rindas* 12 kolonnas), no
tiem uzskaitei izmantoti ne mazak ka 100 stadi. Stadi staditi ar stadamo stobru

(3.attels).

1.attéls. Ar vasku apstradato stadu atSkiriba no pargjiem stadiem.



2.attels. Viengadigu priezu stadu izmers nav piemérots kartona aizsargietvaru
izmantoSanai.
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4.attels. Variantu izvietojums blokos cetros atkartojumos. Apzim&umi: M-stadi
apstradati ar insekticidu Merit Forest, V-stadi apstradati ar smil$u, limes
maistjumu, M-stadi aizsargati ar kartona aizsargietvariem (mehaniska
aizsardziba), K-kontrole (stadi neaizsargati).

Starp parcelam tika ierikotas 6 m platas buferjoslas, kuras stadi netika staditi.
Bloku dizains katra atkartojuma planots atskirigs (latipu kvadrats), lai noveérstu
sistematisko kludu (4.att€ls). Pielagojoties cirsmu konfiguracijam, mikroreljefam,
parmitru vietu lokalizacijai un augsnes sagatavoSanas specifikai, konkréto parcelu
izvietojums atSkiras no teorétiski saplanota, cenSoties saglabat planoto variantu

izvietojumu blokos.




1.2. Lauka izméginajuma poligoni

Lauku eksperiments ickartots 2 regionos — Vidusdaugavas meZsaimniecibas
un Rietumvidzemes mezZsaimniecibas teritorijas. Katra regiona iekartoti 2 bloki
(cirsmas) eglei un 2 bloki priedei, katra cirsma katram apstrades variantam ierikojot 2
atkartojumus (8 parcelas cirsma).

Cirsmu raksturojumi doti 1.tabula.

1.tabula

Cirsmu (bloku) raksturojums egles un priedes stadijumiem
Mezsaimnieciba | Kv. | Kv. Nog. AAT | Platiba | Suga Izstrades Stadits

Apg. termins
Vidusdaugavas | 504 | 304. | 16. Dm 4,0 E 15.11.2011 4..maijs
Vidusdaugavas | 504 | 272. |5.,11.. Dm 5,0 E 25.11.2011. 4.maijs
Vidusdaugavas | 505 | 184. | 4. Ln 8,0 P 24.11.2011. | 3.Maijs
Vidusdaugavas | 505 | 204. | 15.,16. | Dm 4,4 P 22.12.2012. | 3.Maijs
Rietumvidzemes | 409 | 156 | 3. Mr 2,1 P 2012.g.marts | 11.maijs
Rietumvidzemes | 409 | 157. | 1.,2. Mr 3,1 P 2012.g.marts | 11.maijs
Rietumvidzemes | 410 |12. | 10. Dm 4,5 E 2011.g.nov. 12.maijs
Rietumvidzemes | 410 |10. | 32. Dm 4,9 E 2011.g.nov. 12.maijs

Nemot vera, ka vislielaka skaita lielais priezu smecernieks sastopams labi
aerétas smilts augsnés (sila, métraja, 1ana un damaksni) vispiemérotakie augSanas
apstaklu tipi izméginajumam priedei butu sils, métrajs, lans, damaksnis, bet eglei
damaksnis. Smecernieckam mazak piemérotas malainas un mala augsnes (Vr, Gr), ka
ar slapjas mineralaugsnes (Gs, Mrs, Dms, Vrs, Grs) un slapjas kiidras augsnes (Pv,
Nd, Db). Nosusinatajos tipos ta attistibas apstak]i uzlabojas un smecernieka daudzums
arenos ir nedaudz mazaks ka sausienu mezos (O3o:mc, u.ap., 1989a). Sekojosi eglu
stadu aizsardzibas izméginajumiem var izmantot ari cirsmas uz susinatam
mineralaugsném vai susinatam kiidras augsném (areni, kudreni). Eksperimenta
iekartoSanai cirsmas izv€l€tas smecernieka attistibai piemérotos augSanas apstaklu

tipos (1.tabula).
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1.3. Cirsmas vecums

Atkariba no mikroklimata un saimniekauga celmu kvalitates priezu liela
smecernieka attistiba ilgst 1-2 gadus, bet vairak uz ziemeliem Ilidz pat 5 gadiem
(Bejer-Petersen, et al., 1962). Latvija smecernieka attistiba ilgst 2-3 gadus (O3orc,
u.ap., 1989a). Lidz ar to liela priezu smecernieka kait€jums 1pasi izteikts ir gada, kad
cirsma ir nocirsta un otraja gada p&c cirsmas nocirsanas. Pirmaja gada kaitéjumu rada
vecas vaboles, kuras salidojusas cirsma, lai détu olas svaigajos celmos,
papildbarojoties ar jauno kocinu stumbru mizu. Smecernieka kait€jumam ir tendence
koncentréties, jo gaistosie savienojumi, kas izdalas no barosanas rétam, pievilina citas
vaboles (Tilles et al., 1986). Eksperimenta sekmigai norisei ir nepiecieSams vismaz
vidgji augsts kaitgjuma risks stadijumos. Bojajumu intensitate loti atSkiras starp
atjaunotajam cirsmam to reljefa un konfiguracijas dél (piem. Heritage et al., 1989).
Atskiribas kait€juma apjomos dazadas vietam maz korel€ ar smecernieka populacijas
blivumu regiona. Tiek uzskatits, ka vabolu imigracija cirsmas un atjaunotajas platibas
un, sekojo$i, to lokala koncentréSanas, liela meéra izskaidro kait€juma intensitati
(Wilson and Day, 1994). Otraja un turpmakajos gados kait€jumu rada jaunas vaboles,
kas attistijusas celmos.

Nemot vera, ka, lai noveértetu stadu aizsardzibas efektivitati pret liela priezu
smecernieka bojajumiem, veélams lielaks vabolu blivums cirsma. Eksperimentam
izmantotas cirsmas, kas cirstas 2011.gada véla rudeni (novembri) vai 2011./2012.g.
ziema (1.tabula).

Liela smecernieka vabolu lidoSana sakas aprila beigas maija sakuma un sakrit
ar eglu astonzobu mizgrauza lidoSanu (Ozols, 1985). Meklgjot attistibai pieme&rotas
vietas vairums vabolu migré vairak neka 10 km, bet daZzi 1patni pat 80 km (Solbreck,
1980). Smecernieka vaboles uzmeklé svaigas cirsmas, kur celmos dgj olas. Sekojosi,
jau talit pec stadiSanas sagaidams liela priezu smecernieka kait€jums stadijumiem, ko
izraisa vecas vaboles papildbarojoties.

Migrgjosas vaboles intensivi barojas cirsma esosu, vai cirsmai piegulosu skuju
koku vainagos (Olander et al., 2000). Lidzigu efektu var panakt atstdjot cirsma
svaigus skuju koku zarus un mizas (Olander et al. 2001). Nemot véra, ka ciranas
atliekas tika no cirsmam izvestas un krautas kaudz€s zavésanai, cirsmas bija 1pasi

piem&rotas smecernieka kait€juma novertésanai.
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Augsne tika sagatavota tieSi pirms stadiSanas, radot stadiem tadus pasus
augSanas apstak]u, kadi tiek nodro$inati atjaunojot maksligi citur LVM zemgs.
StadiSana mineralizéta augsné butiski samazina smecernieka kaitgjumu (Kindvall et
al., 2000).

Lai novértétu aizsarglidzeklu efektivitati, stadiSana tika veikta pirmaja gada
péc mezistrades (1.tabula), kas bitiski palielina smecernieka bojajuma intensitati, jo
vaboles peéc paroSanas un olu déSanas intensivi meklé papildbaroSanas iesp&ja. Tas

veido smecernieka kait€juma pirmo vilni (Ozols 1967).
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1.4. Smecernieka bojajumu uzskaites metodika

1.4.1. Liela priezu smecernieka bojajumu uzskaite un stadu
apstrades efektivitates salidzinajums

Liela priezu smecernieka bojajumi paradas tulit p&c cirsmas atjaunoSanas.
Izcirtumos smecernieka vaboles pulc€jas pavasart pec audzes nocirSanas. Vecas
vaboles papildbarojoties boja stadu mizu, dzinumus un pumpurus (Ozols 1967; Ozols
et al. 1989)

Liela priezu smecernieka bojajumu uzskaite 2012.gada tika veikta 3 reizes: 1.
reizi no 25.junija Iidz 4.julijam, 2.reizi no 24.jilija Iidz 2.augustam un treso reizi no
19.1idz 22.septembrim. Uzskaite veikta vizuali novertgjot stadinu stumbrus visa to
garuma, seviSku uzmanibu pieveérSot saknu kakla rajonam. Katra atkartojuma
(parcela) tika noverteti vismaz 100 kocini. Priezu smecernieku izraisito bojajumu
novertesanai stadi uzskaites grup&ti 5 pakapes:

e nebojati —0;

e nedaudz bojati (atseviski stada dzivotsp€jai nenozimigi bojajumi) — 1
(5.attels);

e nelieli bojajumi (bojajumi neietekmé stada izdzivosanu) — 2 (6.attls);

e stipri bojajumi (stada izdzivosana apSaubama) — 3 (7. attéls);

e bojajumu dg| iznicis — 4 (8.attéls).

Atseviski registréti citu iemeslu dé] iznikusi kocini.

Katram izmé&ginajuma variantam aprékinats kocinu izdzivosanas koeficients (K)

péc formulas:

kur N, ir dzivotspgjigo (0+1+2 bojajumu pakapes) kocinu skaits procentos

varianta un Ny — kontrolé.
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5.attels. Liela priezu smecernieka viegli bojats priezu stads: 1 pakape - nedaudz bojati
(atseviski stada dzivotsp&jai nenozimigi bojajumi)

‘ ‘ - -~ 71

N "\. 77 Mg 4 ‘ - N

6.attels. Liela priezu smecernicka viegli bojats priezu stads: 2 pakape - nelieli
bojajumi (bojajumi neietekmé stada izdzivosanu)

14



7.attels. Liela prieZu smecernieka stipri bojats priezu stads: 3 pakape - stipri bojajumi

(stada izdzivoSana apSaubama)
— )

0

8.attels. Licla priezu smecernieka stipri bojats priezu stads: 4 pakape - bojajumu dél
1znicis
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Sis koeficients raksturo kocinu relativo izdzivo$anas proporciju attieciba pret
kontroli, kas péc logikas ir vairak smecernicka bojatais variants, ja vien netiek
piclauta aizsardzibas panémienu negativa ietekme (aizsargpasakumi pievilina
smecernicka vaboles vai pastiprina to bojajumu intensitati vai sekas).

Katram laucinam izméginajuma aprckinata vidéja bojajuma pakape (H) péc
formulas:

N+nNy,.2+n3.3+ns.4

Ng +N1 +Ny +N3 +Ny

kur no, N1, N2, N3, Ny ir attiecigas bojajumu pakapes kocinu skaits laucina.

Tomeér galvenais raditajs, kas raksturo smecernieka ietekmi ir izdzivojuso stadinu

skaits. To apré€kina p&c formulas:

H = - --- *100;
Np +Ny +Ny +N3 +Ny

kur no, N1, N2, N3, N4 ir attiecigas bojajumu pakapes kocinu skaits laucina.

Izdzivojuso stadu daudzums p&c biitibas ir proporcija. Tap&c datu analiz€ izmanto
arksinus transformaciju, lai izlidzinatu izkliedi un normaliz&tu datu sadalfjumu.

Transformétie dati izmantoti dispersijas analiz€, lai noverte€tu apstrades
efektivitati. Analiz€ izmantoti sekojosi faktori un to mijiedarbibas:

1) Apstrade — 4 varianti (kontrole, Merit Forest, Vasks BugStop, kartona
aizsargietvari)

2) Suga — 2 varianti (priede, egle)

3) Regions - 2 varanti (Vidusdaugava, Rietumvidzeme)

4) Laiks — 3 varanti (konkrétas bojajumu uzskaites jalija, augusta un
septembiT)

Variantu atSkiribu vertéSanai pec dispersijas analizes lietots konservativais

Dunkana kritérijs.

1.4.2. Liela priezu smecernieka populacijas novertéejums

Lai novértetu liela priezu smecernieka populacijas blivumu katra bloka tika

izvietoti 2 smecernicka kerSanai pieméroti slazdi IBL-4 (9.attéls), ka pievilinataju
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izmantojot sintétisko dzimuma feromonu ,,Hylodor” (Chemipan). Sajos slazdos
vaboles krit ierobezota daudzuma un bitiski nesamazina populacijas lielumu, tomér
dod ieskatu par populacijas blivumu konkrétaja cirsma. Iekrituso vabolu skaits

uzskaitits reiz€ ar bojajumu noverté€sanu.

9.attels. Priezu liela smecernieka slazds, kura izmanto vabolu pievilinasanai dzimuma
feromonu, piemérots populacijas liecluma noveértéSanai, bet nav piemérots
skaita ierobezosanai.

1.4.3. Aizsargvielu noturibas salidzinasana

Smecernieka bojajumi tika noverteti tris reizes. Aizsargvielu noturiba izriet no
laika x iedarbibas faktora (apstrades veida) mijiedarbibas dispersijas analiz€, jeb
citiem vardiem bojajuma pieauguma tempa atSkiribas starp variantiem. Kontrole
smecernieku bojajumu dinamika, ir etalons pret ko tiek attiecinata apstrades variantos
noverotas smecernieka bojajumu izmainas. Uzskaites veiktas 3 reizes:

1) no 25.junija Iidz 4. jalijam;

2) no 24 julija lidz 2. augustam;

3) no 19.septembra lidz 22.septembrim.

1.4.4. Apstrades ietekme uz stadiem

Apstrades ietekme uz stadu augSanu tiks noveértéta 2013.gada rudent — pusotru

gadu péc stadisanas. Katra parcela tiks uzskaititi visi izdzivojusie kocini, bet ne vairak
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par 100 kociniem. Nemot véra, ka izdzivojuSo kocinu skaits var biit atSkirigs un
atsevi$kas parcelas gandriz pilnigi iznicinatas (kontroles parcelas), datu analizé dati
var tikt apkopoti un dispersijas analizé izslégtas atSkiribas starp blokiem. Datu
apstrade tiks izmantota dispersijas analize un kontrastu analizei starp variantiem (post
hoc analyses), tiks izmantots Dunkana kritérijs.

Apstrades ietekmes uz stadu augSanu noveérteésanai 2 parametri:

1. Stadu pieaugums (diametrs pie saknu kakla). Stadi uzmeériti pie saknu
kakla zem pirma mietura. Stadi uzmériti izmantojot elektroniskos bidmérus ar 0,1 mm
precizitati. Katram stadam veikts 1 merijums, jo mazajiem stadiem stumbri ir gandriz
apali. Iespgjama neliela asimetrija izlidzinas pie liela paraugu skaita.

2. Stadu pieaugumi augstuma. Stadi uzmériti no saknu kakla Iidz
terminala dzinuma galam izmantojot linealu ar precizitati lidz 1 cm. Ja galotne
nokaltusi vai nograuzta (briezveidigo bojajumi), tad augstums tika mérits Iidz garaka
dzinuma galam.

Novertgjot apstrades ietekmi uz stadiem, planots novertet ari stadu vitalitati

(dehromacija, vainaga blivums klas€s no 0-4).

2. Rezultati un to analize

2.1. Stadu apstrades ietekme uz priezu liela smecernieka
bojajumiem

Svarigakais raditajs, kas raksturo stadu aizsardzibas efektivitati, ir izdzivojuso
stadu proporcija. 2012.gada pavasaris un vasara bija v@si un mitri. Smecernieku
lidoSanas aktivitate bija Joti zema. Lidz ar to stadu bojajumi bija niecigi neskatoties uz
to, ka eksperiments tika ierikots pirmaja gada péc izstrades. Sezonas beigas kontroles
parauglaukumos konstatéti tikai 4% boja gajuSo stadinu (10.attels).

Tikai atseviskos smecernieka slazdos tika nokertas 1 vai vairakas vaboles, kas
nelava salidzinat relativo vabolu blivumu blokus un norada uz zemo smecernieka

aktivitati 2012.gada.
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10.attels. Stadu apstrades ietekme uz to izdzivoSanas sekmém liela priezu smecerniek
kait€juma rezultata — Izdzivojuso stadu proporcija. Rezultati apvienoti gan pa
sugam, gan regioniem.

Izvertgjot stadu apstrades ietekmi uz liela priezu smecernieka bojajumiem
konstatéts, ka visi stadu aizsardzibas papémieni, kas izmantoti eksperimenta,
nodrosina lidzvertigu stadu aizsardzibu. Lidz rudenim izdzivoja 99,7+0,2% ar kartona
aizsargietvariem aizsargato stadu. Vienigie smecernieka bojajumi $aja varianta tika
konstatéti stadiem, kuri augSanas procesa bija ,,novilkusi” aizsargietvarus.

Ar vasku apstradato stadu izdzivosana bija 99,2+0,3%. Saja apstrades varianta
smecernieka bojajumi koncentr§jas virs apstradatas stumbra dalas (11.attels).
Uzskaites laika tika atrastas vaboles uz stadiem virs ar vasku apstradatas stumbra
dalas (12.attels).

Ar insekticidu Merit Forest aizsargato stadu izdzivosana bija 99,4+0,2%. Lai
gan zemakais raditdjs starp stadu aizsardzibas pan€mienu variantiem, tas nav
statistiski biitiski atSkirigs no abiem par€jiem apstrades variantiem. Visos apstrades
variantos, pat kontrole, stadu izdzivoSana bija loti augsta. Tas skaidrojams ar loti
zemo priezu liela smecernieka aktivitati konkrétaja gada. Tomér ar1 uz §1 zema
smecernieka bojajuma fona konstateta biitiska apstrades ietekme uz stadu izdzivosanu
(2.tabula).

Netika konstatétas atSkiribas ne starp stadito sugu, ne regionu, ne blokiem
(2.tabula).
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12.attéls. Lielais priezu smecernieks parrapojis ar vasku aizsargato stumbra dalu
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Lielakas atSkiribas noverojamas salidzinot vid€jo bojajuma pakapi (13.attéls).
Bojajuma pakapei tika konstatétas bitiskas atSkiribas ari starp stadu aizsardzibas
paneémieniem. Vislabakos rezultatus uzradija ar kartona ietvariem aizsargatie stadi
(2.tabula). Vaska un Merit Forest efektivitate ir praktiski vienada. Nemot véra, ka
kontroles varianta stadu bojajumu pakape sezonas beigas bija tikai 0,21+0,01,
jasecina, ka vairums stadu bija nebojati (bojajuma klase 0). Tas izskaidro augsto stadu

izdzivoSanas procentu. Visi uzskaites rezultati doti 1.pielikuma.

0,25
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0,15
e=ll== K ontrole
epmm\/asks
Ho1
' Kartoni
_': ===\ erit Forest
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0

Jan Jal Sep

13.attels. Stadu apstrades ietekme uz to izdzivoSanas sekmém liela priezu smecerniek
kaitgjuma rezultata — bojajuma pakape. Rezultati apvienoti gan pa sugam, gan
regioniem
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2.tabula

Dispersijas analizes tabula stadu izdzivosanai un bojajuma indeksam (H) liela

priezu smecernieka kaitéjuma ietekmé. Izdzivosanas procenti Arksinus kvadratsalnes

transforméti.
Type Il Sum
Source Q_epende nt Varia_pil_g of Squares Mean Square F Sig.
VM Arcsin .093 1 ,093 .008 927
H .000 1 .000 054 817
Suga Arcsin 12,502 1 12,502 1,135 .289
H .001 1 .001 159 691
Variants Arcsin 1730,506 3 576.835 52359 .000
H 718 3 1239 31,635 .000
Datums Arcsin 188,344 2 94,172 8,548 .000
H .021 2 .010 1,382 256
Bloks Arcsin 35,434 1 35.434 3216 .076
H 018 1 018 2.341 129
VM * Suga Arcsin 426 1 426 .039 844
H ,001 1 .001 140 709
VM * Variants Arcsin 12,483 3 4161 378 769
H .065 3 022 2.846 .042
Suga * Variants Arcsin 67.813 3 22,604 2,052 112
H 067 3 022 2.966 .036
VM * Datums Arcsin 1,426 2 713 ,065 ,937
H .006 2 .003 415 661
Suga * Datums Arcsin 34,926 2 17.463 1,585 210
H 017 2 .009 1,130 327
Variants * Datums Arcsin 44 910 6 7.485 679 667
H .021 6 .004 467 .831
VM * Bloks Arcsin 605 1 605 ,055 815
H 8.46E-005 1 8.46E-005 011 .916
Suga * Bloks Arcsin 149,000 1 149,000 13,525 .000
H .068 1 .068 8,940 .004
Variants * Bloks Arcsin 62.360 3 20,787 1,887 137
H .030 3 .010 1,339 .266
Datums * Bloks Arcsin 13,000 2 6,500 590 556
H .000 2 .000 .028 972
H 015 6 002 1320 .925
Error Arcsin 1057.625 96 11,017
H 726 96 ,008
[Corrected Total Arcsin 4408 557 191
H 2,240 191
a R Sguared = 760 (Adjusted R Squared = 523)
b R Squared = 676 (Adjusted R Squared = .355)
Kontrastu analize asin transform&tam vértibam apstradei (Dunkana Kriterijs
95% ticamibai)
Apstrades variants:
Apstrade N Vid Homogenitates grupas
Vasks 48 87,89 A
Merit Forest 48 88,77 A
Kartons 48 89,25 A
Kontrole 48 81,80 B
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Kontrastu analize asin transform&tam vértibam Laikam (Dunkana kritérijs 95%
ticamibai)

Laiks:

Laiks N Vid. Homogenitates grupas

Jun 64 88,08 A

Jul 64 87,03 A

Sep 64 85,66 B

Kontrastu analize bojajuma indeksam apstradei (Dunkana kritérijs 95% ticamibai)

Apstrades variants:

Apstrade N Vid Homogenitates grupas
Vasks 48 0,068 B

Merit Forest 48 0,055 A

Kartons 48 0,013 B

Kontrole 48 0,178 C

Kontrastu analize bojajuma indeksam laikam (Dunkana kritérijs 95% ticamibai)
Laiks:

Laiks N Vid. Homogenitates grupas

Jun 64 0,067 A

Jul 64 0,076 A

Sep 64 0,092 A
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2.2. Aizsargvielu noturibas salidzinasana

Smecernicka bojajumu apjoms laika gaita akumul€&jas maksimumu, sasniedzot
rudeni. Izdzivosanas sekmes bitiski atSkiras tikai ped€ja uzskaites reize (2.tabula).
Atseviskos parauglaukumos noveérojams, ka stadu veseliba sezonas beigas
“uzlabojas”. Tas skaidrojams ar to, ka dala stadu, kas noverteti ar 3. bojajuma pakapi
(tadu izdzivoSana apSaubama), tomér spé&j atlabt un atveselojas. Otrkart, dazadas
uzskaites reizés tiek wuzskaititi dazadi stadi un, iesp&ams, bojajumi parcela
sadalijusies nevienmerigi. TreSkart, agrak uzskaititos stadus ir griiti pamanit un,
iesp&jams, dala no tiem netika uzskaititi.

Nemot véra, ka dispersijas analizé netika konstatéta bitiska Apstrades
varianta*Laika mijiedarbiba, var secinat, ka vienas sezonas laika nav noverojama
pielietoto aizsardzibas Iidzeklu efektivitates samazinasanas. Gadijuma, ja visiem
preparatiem efektivitate laika gaitd kristos vienadi, bojajumu dinamikas tendence
attieciba pret kontroli noraditu uz sadu efektu. Sekojosi var secinat, ka visi piemérotie
aizsardzibas lidzekli saglaba savu efektivitati vismaz vienas sezonas garuma.

Gan priezu, gan eglu stadi aug loti strauji un, gadu p&c stadiSanas gan to
diametri, gan augstumi pieaug vairakas reizes. Lidz ar to iesp&ams, ka vaska
preparats BugStop, augot stumbrinam resnuma vertikali tiek sarauts zaudg€jot savas
aizsardzibas 1paSibas, jo liela mizas platiba klust briva un pieejama vabolu
grauzumiem. Intensivas vasaras lietavas daudziem stadiem vasku bija noskalojusas un

stadiem bija saskatamas tikai vaska apstrades paliekas.

2.3. Apstrades ietekme uz stadiem

Apstrades ietekme uz stadu augSanu tiks verteta 2013.gada rudent

2.4. Noorganizéti seminari LVM darbiniekiem

Lai iepazistinatu LVM darbiniekus ar alternativo aizsardzibas Iidzeklu
efektivitati pret lielo priezu smecernieku, tika noorganizéti divi seminari LVM
darbinieckiem. Seminaru laika tika prezentéti 2011.gada un 2012.gada pétijumu

rezultati un apskatiti objekti daba.
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Secinajumi

1.

3.

2012.gads raksturojas ar lielajam priezu smecerniekam nelabvéligiem laika
apstakliem. Smecernieka intensitate loti zema. Pat kontroles varianta izdzivoja
95,9% stadu.

Izméginot tris stadu aizsardzibas lidzeklus (Vasks BugStop, Merit Forest, kartona
aizsargietvari), konstatéts, ka Iidzvértigu rezultatu stadu izdzivoSanai nodroSina
visi aizsardzibas pap@mienu. Ar kartona aizsargietvariem aizsargatiem stadiem
bija butiski mazaka bojajuma pakape neka stadiem aizsargatiem ar Merit Forest
un Vasku.

Netika konstattas atSkiribas stadu izdzivosana vai bojajuma pakap€ ne starp
sugam (priede, egle), ne regioniem (Vidusdaugava, Rietumvidzeme), ne ari
parauglaukumu blokiem.

Visi parbauditie aizsardzibas lidzekli saglaba savu efektivitati visu vegetacijas

periodu.
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Ozoic, I'.9., Mennunkc, 3.A., buaesckuc, M.4l. (1989a) /Ilnnamuka 9uCICHHOCTH
nonronocukoB poaa Hylobius (Col., Curculionidae) Ha BeIpyOKax OCYIIEHHBIX JICCOB. B
3awuma cocnwl u enu 6 Jlameutickoii CCP. Pura, «3unatae», 53-63.
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Scolitidae). B 3awuma cocrol u enu 6 Jlameuiickou CCP. Pura, «3unataey, 64-79.
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