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Projekta mérkis:

Novertet aizsardzibas Iidzeklu efektivitati (neaizsargati stadi, stadi apstradati ar
insekticidu ACTARA, stadi aizsargati ar smilSu, Iimes maisijumu un stadi aizsargati
ar kartona aizsargietvariem). Novertet aizsarglidzeklu ietekmi uz stadu augSanu un
salidzinat jaunaudzu ierikoSanas izmaksas.

Rezultats/i (Secinajumi):
1. Aprobgjot smecernicka uzskaites metodiku salidzinot egles ietvarstadu

stadijumus, kas apstradati ar insekticidu Aktara, ar egles kailsaknu stadijumiem,
kas apstradati ar Karate zeon, konstatéts, ka cirsmas, kas atjaunotas ar
ietvarstadim, smecernieka bojajumi ir nedaudz mazaki (vidéja bojajuma pakape
0,57). Egles kailsaknu stadijumiem vidgja bojajuma pakape bija 0,80.

2. Konstatets, ka kocinu izdzivosanas koeficients vismazak bojataja stadijuma
(18.kv. 14.nog.) K=86,7, kas but javerte ka loti augsts raditajs. Zemakais
koeficients (vairak bojataja stadijuma 47.kv.10. nog.) K=45,7.

3. Veicot atkartotu uzskaiti septembri biitiskas atskiribas stadu bojajumu intensitate

netika konstatétas.
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Ievads

Priezu lielais smecernieks - Hylobius abietis L - pieder pie smecernieku
dzimtas (Curculionidae) garsmeceru grupas (Phanerognatha). Priezu lielo
smecernieku var uzskatit par nozimigako jaunaudzu kaitekli meZsaimnieciba, kas
balstita uz kailcir§u izmanto$anu (Orlander et al. 1997; Ozols, 1985; Osonc, u.ap.,
1989b). Priezu lielais smecernieks ir antropog€nas dabas kaitklis. Ta savairosanas
saistita ar cilvéka saimniecisko darbibu. Cértot mezu cilvéks rada labveligus apstaklus
smecernieka attistibai. Celmi ar sakném, zari un nelikvidas galotnes noder par
substratu kapuru attistibai. AtSkiriba no skuju, lapu grauzeju kaitekliem, smecernieka
dinamika ir stabila, bez izteiktiem savairo$anas cikliem. Skaita svarstibu amplitiida
neparsniedz dazas reizes. Ka pretstatu var minét priezu sprizotaju, kura skaita
svarstibas sasniedz simtus tukstoSus reizu (gmits, 2001; Kendall, et al, 2005).
Smecernieks vairak vai mazak vienmérigi sastopams visa Latvijas teritorija. Ta
bltvums izcirtumos vairak atkarigs no meza augSanas apstaklu tipa. Vislielaka skaita
kaiteklis sastopams sila, métraja, 1ana un damaksni t.i. labi aerétas smilts augsnés.
Mazak tam piemérotas malainas un mala augsnes (Vr, Gr) un slapjas mineralaugsnes
(Gs, Mrs, Dms, Vrs, Grs) (O3omnc, m.ap., 1989a). Smecerniekam nepiemerotas ir
slapjas kiidras augsnes (Pv, Nd,Db). Nosusinatajos tipos ta attistibas apstakli
uzlabojas un to daudzums arenos nedaudz mazaks ka sausienu mezos. Bez priezu liela
smecernieka vél izplatits ir priezu vid€jais smecernieks (H.pinastri Gyll.) un reti eglu
lielais smecernieks (H.piceus De G.) (Ozols, Bievskis, 1982).

Sis kaiteklis sastopams visa Eiropa un ari Azija (Scott and King, 1974).
Dienvidamerika So niSu aiznem radniecigas Hylobius congener Dalla Torre (Martin,
1964) un H. Pales Herbst sugas (Lynch, 1984). Vidgji, nedaudz vairak ka 1/3 dala no
bojatajiem priedes un egles kociniem iet boja (Eidmann and Lindelow, 1997). Tiek
l8sts, ka Lielbritanija, stadu aizsardziba vien Valsts parvaldibas mezos (Forestry
Commision), kas ir apméram 50% no kop€jas meza platibas, izmaksa ap £2 mil;.
gada. Bez tieSa kaitgjuma, konstatts, ka smecernieka vaboles kalpo par slimibu
vektoru. Konstatets, ka Hylobius abietis parn€sa saknu trupes izraisitaja
Heterobasidion annosum (Fries) Brefeld sporas (Kadec et al., 1992; Levieux et al,

1994). Saméra nesen tika atklats, ka smecernieka baroSanas koku vainagos var



veicinat sénes (Leptographium procerum (Kendrick)) ierosinatas saknu slimibas
izplatibu (Piou, 1993).

Sobrid Latvija, tapat ka visa Eiropa, jauno kocinu aizsardzibai izmanto
kimiskos preparatus — sisteémas iedarbibas insekticidu AKTARA, vai piretroidu
Karaté Zeon. ST projekta mérkis ir salidzinat alternativas aizsardzibas mehanismu
efektivitati un izmaksas. Ka alternativas metodes p&tijuma ieklauta stadu apstrade ar
smilSu, Iimes maisijumu un mehaniska aizsargbarjera. P&tijumu paredzets veikt tris

gadu garuma ietverot priezu un eglu stadamo materialu.



Pétijuma merkis

Novértét aizsardzibas lidzeklu efektivitati (neaizsargati stadi, stadi apstradati
ar insekticidu ACTARA, stadi aizsargati ar smilSu, limes maisfjumu un stadi
aizsargati ar kartona aizsargietvariem). Novértét aizsarglidzeklu ietekmi uz stadu

augSanu un salidzinat jaunaudzu ierkoSanas izmaksas.

Darba uzdevumi 2009.gadam

1. Izstradat lauka darbu un kameralo darbu metodiku (egles un priedes stadijumos),

lai:

1.1. Veiktu aizsardzibas metozu salidzinasanu (2 gadu perioda): (nodalas 1.1; 1.4..,

1.5.,1.6.)
1.1.1. Izmantojot insekticidu Aktara 25 d.g. un/vai Karaté Zeons;
1.1.2. Izmantojot kartona aizsargietvarus;
1.1.3. Izmantojot [Tmes un smilSu maistjumu;

1.2. Veiktu izmaksu salidzinasanu iepriekSminétajam aizsardzibas metodém. (Dati
izmaksas aprékiniem iegustami no iepriek$¢jos gados veiktajiem LVM
pétijumiem par augu aizsardzibas lidzeklu lietoSanu, ka ari LVM S&klas un stadi
atbalsta ar informaciju par izmaksam par stadu apstradi kokaudzg&tavas.
Aizsargietvaru lietoSanas izmaksas un to ietekme wuz stadu augSanu
noskaidrojamas izpilditajam Saja petijuma);

1.3. Veiktu aizsardzibas panémienu efektivitates salidzinasanu; (nodalas 1.1., 1.4.)

1.4. Veiktu aizsargvielu noturibas salidzinasanu; (nodala 1.5.)

1.5. Veiktu aizsargvielu un kartona aizsargietvaru ietekmes, uz stada augsanas gaitu,

salidzinasanu; (nodala 1.6)

1.6. Noteiktu prasibas lauka izméginajuma ierikosanas poligonam/iem (platiba, meza

tips, u.c.) nemot vera, ka: (Nodala 1.2)

1.6.1. Bis pieejami tikai 5000 gab. ar smilSu-limi apstradati eglu ietvarstadi;



1.6.2. Ar smilSu-limes maisjjumu apstradatu egles stadu lauka izmé&ginajumi
iertkojami 2010. gada, par priedes ietvarstadu apstrades iesp&jamibu veikt

atsevisku izp€ti un pieredzes apmainu Zviedrija 2009. un 2010. gada.

1.7. Noteiktu izm€ginajumos izmantojama stadama materiala kvalitativas prasibas
(nodrosinot izm&ginajuma stadijumos viendabigu datu ieguvi, piem. konteinera

substrata viendabiba) un nepiecieSsama stadu apjoma prasibas (nodala 1.3)
2. Sagatavot Starpzinojumu.

3. NodroSinat pétfjuma veikSanai nepiecieSamo aizsardzibas lidzeklu (insekticidi,

kartona aizsargietvari) un stadmateriala iegadi. (nodala 1.7.)

4. Veikt pétijuma nodrosinasanai lauka izméginajuma ierikoSanas poligonu atlasi, no

pasiititaja piedavatajiem variantiem. (nodala 1.8.)

5. Izvertet Zviedrija iegito pieredzi un operativos 2009. gada Zviedrija iegutos
izméginajuma datus un Sobrid esosas nepilnibas smilSu maisijuma izmantosana
cina pret smecernieka bojajumiem. (nodala 1.9.)

6. Sagatavot Starpatskaiti.



1. Kameralo darbu metodika
Lai veiktu skujkoku aizsardzibas metozu salidzinaSanu tiek planots aktivs

eksperiments ar pilnu bloka dizainu (1.1. nodala). Turpmakajas nodalas aprakstita

lauku darbu metodika un matematiskas metodes datu apstradei.

1.1. Eksperimenta dizains
Parauglaukumu iertkoSana: Gan priedes, gan egles izméginajuma stadijumus

planots ierikot 4 atkartojumos ar pilnu bloka dizainu un divam parcelam katram

variantam atkartojuma. Bloka paredzgti 4 varianti (astonas parcelas):

1. stadi apstradati ar insekticidu Aktara, (ietvarstadi tiek apstradati ar insekticidu

Aktara pirms stadiSanas uz lauku; stadu apstrade notiek stadu paletés)

2. stadi apstradati ar smilSu, [Tmes maistjumu, (ietvarstadi tiek transportéti uz
Zviedriju ,,Svenska Skogsplantor AB” un apstradati ar smilSu Itmes maistjumu

Conniflex)

3. stadi aizsargati ar kartona aizsargietvariem, (ietvarstadi aizsargati ar kartona

aizsargietvariem vai alternativi aizsargati ar aizsarglidzekli pec pasiititaja izvéles).

4. kontrole (ietvarstadi tiek stadi neapstradati; Sis variants ir etalons

aizsarglidzek]u ietekmes novértésanai).

Eksperimenta blokos izmantojami ietvarstadi ar vienotu izcelsmi. Kopgjais
ietvarstadu skaits 8000. 240 stadi parcela x 8 parcelas bloka x 4 atkartojumi = 7680
stadi (320 stadi rezerve).

2010. gada planots stadit egles ietvarstadus ar stadu blivumu 2000 stadi/ha.
Parcelas attalums starp stadiem kolonas 2 m, rindas — 2,5 m. Parcela stada 16
kolonnas un 15 rindas (240 stadus). Parcelas platiba 0,105 ha. Pirmas divas armalas
rindas un kolonas tiek izmantotas ka bufera josla un uzskaitei izmantojamo stadu

skaits parcela — 132 (11 rindas* 12 kolonnas), no tiem uzskaitei izmantoti 100 stadi.

Starp parcelam tiek iertkotas 10 m platas buferjoslas ar neapstradatu vietgjas
izcelsmes stadmaterialu. Bloku dizains katra atkartojuma planots atskirigs (latinu

kvadrats), lai noveérstu sistematisko klidu (1.attgls).
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l.attels. Variantu izvietojums blokos cCetros atkartojumos. Apzim&umi: Ak-stadi
apstradati ar insekticidu AKTARA, L-stadi apstradati ar smilSu, Iimes
maisijumu, M-stadi aizsargati ar kartona aizsargietvariem (mehaniska
aizsardziba), K-kontrole (stadi neaizsargati).

1.2. prasibas lauka izmeégindjuma ierikoSanas poligonam

1.2.1. Platiba
Vienas parcelas lielums 30x35 metri. 16 stadini tiek staditi 15 rindas ar

atstarpi 2 m un atstarpi 2,5 m starp rindam. Starp parcelam tiek atstati 10 m buferjosla
lai noverstu ietekmi starp parauglaukumiem. Viena parauglaukuma tiek staditi divi
bloki (8 parauglaukumi). Sekojosi parauglaukuma lielums ir 100m x 170m (1,7 ha).
Planotais cirsmas lielums ir 2-3 ha. Cirsmas minimalais platums 100 m,
minimalais garums 170 m. Cirsmas formai jabiit tadai, lai taja ietilptu 100m x 170m
vai arT 90m x 190m (ja sagatavojot augsni vagas dzitas perpendikulari cirsmas

garakajai malai) liels taisnstiira parauglaukums (2. attéls)




Cirsma

Parauelaukumsg

2.attels. Cirsmas izméri skujkoku stadu aizsardzibas pret lielo prieZzu smecernieku
izméginajuma ierikoSanai. A. vagas paraléli garakajai malai, B.Vagas
perpendikulari garakajai malai

1.2.2. Parauglaukumu ieriko$anai paredzétas cirsmas augSanas apstaklu
tips

Nemot veéra, ka vislielaka skaita lielais priezu smecernieks sastopams labi
aerétas smilts augsnés (sila, métraja, 1ana un damaksni) vispiemérotakie meza tipi
izmeginajumam priedei butu sils, mé&trajs, lans, damaksnis, bet eglei damaksnis.
Smecernickam mazak piemérotas malainas un mala augsnes (Vr, Gr) un slapjas
mineralaugsnes (Gs, Mrs, Dms, Vrs, Grs). Smecernickam nepiemérotas ir slapjas
kiidras augsnes (Pv, Nd, Db). Nosusinatajos meZos ta attistibas apstakli uzlabojas un
to daudzums arenos nedaudz mazaks ka sausienu mezos (O3zonc, wm.ap., 1989a).
Sekojosi eglu stadu aizsardzibas izm&ginajumiem var izmantot arl cirsmas uz

susinatam mineralaugsn€m vai susinatam kiidras augsném (areni, kiidreni).

1.2.3. Cirsmas vecums

Atkariba no mikroklimata un saimniekauga celmu kvalitates priezu liela
smecernieka attistiba ilgst 1-2 gadus, bet vairak uz ziemeliem Iidz pat 5 gadiem
(Bejer-Petersen, et al., 1962). Latvija smecernieka attistiba ilgst 2-3 gadus (O3oc,
u.ap., 1989a). Lidz ar to liela priezu smecernieka kait€jums 1pasi izteikts ir gada, kad
cirsma ir nocirsta un otraja gada pec cirsmas nocirSanas. Pirmaja gada kait€jumu rada

vecas vaboles, kuras salidojusas cirsma, lai détu olas vecajos celmos, papildbarojoties.
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Smecernieka kait€§jumam ir tendence koncentréties, jo gaistoSie savienojumi, kas
izdalas no baroSanas rétam pievilina citas vaboles (Tilles et al., 1986). Eksperimenta
sekmigai norisei ir nepiecieSams vismaz vid€ji augsts kait€juma lielums stadijumos.
bojajumu intensitate loti atSkiras starp atjaunotajam cirsmam (piem. Heritage et al.,
1989). AtSkiribas kait€juma apjomos dazadas vietam maz korelé ar smecernieka
populacijas blivumu. Tiek uzskatits, ka vabolu imigracija cirsmas un atjaunotajas
platibas liela meéra izskaidro kait€juma intensitati (Wilson and Day, 1994). Otraja un
turpmakajos gados kait€jumu rada jaunas vaboles, kas attistijusas celmos.

Nemot veéra, ka, lai noveértétu stadu aizsardzibas pret liela priezu smecernieka
bojajumiem efektivitati, lielaks vabolu blivums cirsma ir v€lams, eksperimentam
izmantojamas cirsmas, kas cirstas planotaja stadiSanas gada.

Liela smecernieka vabolu lidoSana sakas aprila beigas maija sakuma un sakrit
ar eglu astonzobu mizgrauza lidoSanu (Ozols, 1985). Meklgjot attistibai piemérotas
vietas vairums vabolu migré vairak neka 10 km, bet dazi 1patni pat 80 km (Solbreck,
1980). Smecernicka vaboles uzmekl€ svaigas cirsmas, kur celmos d& olas.
Eksperimenta ierikoSanai vélams izmantot cirsmas, kas cirstas laika no 1.janvara lidz
l.aprilim, bet ne agrak ka iepriek$€ja gada novembri.

Liela priezu smecernicka bojajumus planots novértet ari 2011.gada (otraja
gada péc cirsmas ierikoSanas). Tas nepiecieSamas, lai novertétu stadu aizsardzibas
lidzeklu darbibas ilgumu. Lai sekm@&tu smecernieka jaunas paaudzes darbibu, no
cirsmam nedrikst izvest celmus.

Liels atstato ekologisko un s€klas koku skaits samazina smecernicka bojajumu
stadijumiem. Atstajot cirsma vismaz 100 kokus uz 1 ha, butiski samazinas
smecernieka vabolu izraisitais kaitgjums (Von Sidow and Olander, 1994). Tas
skaidrojams ar to, ka migréjosas vaboles intensivi barojas cirsma esosu, vai cirsmai
piegulosu skuju koku vainagos (Olander et al., 2000). Lidzigu efektu var panakt
atstdjot cirsma svaigus skuju koku zarus un mizas (Olander et al. 2001). Atstdjot
cirsma LR normativajos aktos noteikto koku skaitu smecernieka bojajuma intensitate

butiski nesamazinas.

1.2.4. Cirsmas sagatavoSana

Augsnes sagatavosanai ir liela nozime veiksmigai meza atjaunoSanai.
Laboratorijas un lauka apstaklos noskaidrots, ka smecernieka vaboles izvairas atklatas

mineralizétas augsnes (Kindvall et al., 2000). Par iemeslu tam var bt cenSanas
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izvairities no dabigajiem ienaidniekiem (putniem), bez tam eksperimentali dati
liecina, ka smecernicka vaboles ir jutigas pret tieSas saules iedarbibu. Sasniedzot
mineralizétas (atklatas) augsnes atsegumu, vaboles nemaina kustibas virzienu, bet
paatrina kustibas atrumu un neapstajoties Skérso atsegto augsnes dalu (Kindvall ez al.,
2000). Atsegtai augsnes platibai ap stadvietu nevajag bit lielai - apméram 400 mc’,
Tomér ir loti svarigi kada veida § augsnes mineralizacija ir veikta. Sobrid Latvija
izmantota augsnes gatavosSana ar frézi ne vienmér dod v€lamo rezultatu. Optimala
stadvieta ir tie$i vagas slipuma vidd, tacu praksé stadini biezi tiek novietoti vai nu
vagas dibena, kur tie var ,,noslikt”, vai vagas augsa, kur ir saskare ar humusu.

Ta ka §1 pétjuma merkis ir salidzinat stadu aizsardzibas efektivitati
mezsaimnieciba izmantojamos apstaklos, svarigi ir cirsmu sagatavot analogi
praktiz€tajam metodém. Cirsmu jasagatavo ar augsnes frézi ta lai attalums starp
vagam bitu 2,5 m. Ja cirsamas platums Saurakaja vieta ir mazaks par 100 m (bet ne
mazaks par 90m) vagas nepiecieSams dzit perpendikulari cirsmas garakajai malai.

Tada gadijuma parcelas garaka mala biis paraléli cirsmas garakajai malai).

1.2.5. Prasibas cirsmai eksperimenta ierikosanai 2010 gada- kopsavilkums

2010 gada pavasari nepiecieSams sagatavot 4 cirsmas nemot véra sekojoSus
krit€rijus:

1. Cirsmas lielums. Planotais cirsmas lielums ir 2-3 ha. Cirsmas minimalais

platums 100 m, minimalais garums 170 m. Cirsmas formai jabut tadai, lai taja ietilptu
100m x 170m vai arT 90m x 190m (ja sagatavojot augsni vagas dzitas perpendikulari
cirsmas garakajai malai) liels taisnstiira parauglaukums.

2. AugSanas apstaklu tips. 2010.gada planota eksperimenta ierikoSana priezu

stadijumiem. V€lamais augSanas apstaklu tips ir Sils, M&trajs, Lans, Damaksnis vai
Saurlapu arenis.

3. Cirsmas vecums. Eksperimenta ierikoSanai v€lams izmantot cirsmas, kas

cirstas laika no 2010.gada 1.janvara lidz 1.aprilim, bet ne agrak ka ieprieks€ja gada
novembri.

4. Cirsmas sagatavoSana. Cirsmu jasagatavo ar augsnes frézi ta lai attalums

starp vagam biitu 2,5 m. Ja cirsamas platums Saurakaja vieta ir mazaks par 100 m (bet
ne mazaks par 90m) vagas nepiecieSams dzit perpendikulari cirsmas garakajai malai.

Celmus no cirsmas nedrikst izvakt. VElams no cirsmas izvakt zarus.
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Parauglaukumu ierikoSanai atlasa cirsmas, kas atbilst Saja nodala
aprakstitajam prasibam no A/S LVM valdijuma esosajam meza zem&m. Planots atlasit
cirsmas no Vidusdaugavas mezsaimniecibas Jaunjelgavas meza iecirkna un Zemgales
mezsaimniecibas Klives meza iecirkpa. Izcirtumu atlase veicama péc sniega

nokusanas novertgjot izcirtumu daba.

1.3. Stadmaterials

Smecernicka bojato kocinu izdzivosana ir atkariga arT no stadinu lieluma.
Kocinu mirstiba strauji samazinas, ja to diametrs parsniedz 6 mm (Thorsén et al.
2001). Eksperimentalajam stadjjumam izmantojami tikai ietvarstadi. Priedes
stadijumiem izmantojami P2/0 ietvarstadi, bet egles stadijjumiem E1/0 vai E2/0
ietvarstadi.

Stadu apstradi ar insekticidu veic kokaudzetava. Stadu apstradi ar smilSu limes
maisijumu veic Zviedrija, transportgjot stadus kaset€s. Mehaniskos aizsargietvarus
stadiem pievieno pirms stadiSanas.

Buferzonai izmanto parastu stadmaterialu (kailsaknu vai ietvarstadu), ko a/s
,Latvijas valsts meZzi” izmanto atjaunoSanai.

Stadu iepirkumu veic no AB Svenska Skogsplantor.

Stadu apstradi ar smilSu [imes maisijumu Coniflex veic Zviedrija AB Svenska

Skogsplantor. Pargjos variantu apstrade notiek Latvija apstradajot stadus pirms

stadiSanas parauglaukumos.

1.4. Smecernieka bojajumu uzskaites metodika

1.4.1. Liela priezu smecernieka bojajumu uzskaite un stadu efektivitates
salidzinajums
Liela priezu smecernicka bojajumi paradas tiilit péc cirsmas atjaunosanas.
Izcirtumos smecernieka vaboles pulc€jas pavasari péc audzes nocirSanas. Vecas
vaboles papildbarojoties boja stadu mizu, dzinumus un pumpurus (Ozols 1967; Ozols

et al. 1989)
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3.attels. Liela priezu smecernieka stipri bojats priezu stads: 3 pakape - stipri bojajumi
(stada izdzivoSana apSaubama)

Liela priezu smecernieka bojajumu uzskaiti veic vismaz divas reizes gada pirmaja
un otraja gada péc cirsmas ierikoSanas. Bojajuma uzskaiti veic vizuali novertgjot
stadinu stumbrus visa to garuma, seviSku uzmanibu pievérSot saknu kakla rajonam.
Katra atkartojuma (parcela) tiks novertéti 100 kocini. PrieZu smecernieku izraisito
bojajumu novertésanai stadus uzskait€s grupe 5 pakapes:

e nebojati - 0;

nedaudz bojati (atseviski stada dzivotsp€jai nenozimigi bojajumi) - 1;

nelieli bojajumi (bojajumi neietekmé stada izdzivosanu) - 2;

stipri bojajumi (stada izdzivoSana apSaubama) — 3 (3. att€ls);
e bojajumu dg] iznicis - 4.
Atseviski registré citu iemeslu dg] iznikusos kocinus.
Katram izm&ginajuma variantam aprékinats kocinu izdzivosanas koeficients (K)

péc formulas:
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kur Ny ir dzivotsp&jigo (0+1+2 bojajumu pakapes) kocinu skaits procentos
varianta un Ny — kontrolég.

Sis koeficients raksturo kocinu relativo izdzivo$anas proporciju attieciba pret
kontroli, kas péc logikas ir vairak smecernicka bojatais variants, ja vien netiek
pielauta aizsardzibas panémienu negativa ietekme (aizsargpasakumi pievilina
smecernieka vaboles vai pastiprina to bojajumu intensitati vai sekas). Ja kontroles
varianta visiem kociniem biitu stipri bojajumi (3. un 4. bojajuma pakape) tad
koeficients noraditu dzivotsp&jigo kocinu (1.,2. un 3. bojajumu pakape) proporciju
apstrades variantos.

Katram laucipam izméginajuma aprékinata vidéja bojajuma pakape (H) péc
formulas:

n1+n2.2+n3.3+n4.4

ng +n; +n; +n3 +ng
kur ng , ny , Nz, N3, N4 ir attiecigas bojajumu pakapes kocinu skaits laucina.

Bojajuma pakape raksturo kop&jo bojajumu intensitati parauglaukuma. Ta ka Sis
raditajs pec butibas ir proporcija, matematiskas apstrades parametriskajas metodes tas
neblitu izmantojams. Tap&c datu analiz€ izmanto arksinus transformaciju, lai
izltdzinatu izkliedi un normaliz&tu datu sadalijumu. Sekojosi dispersijas analizes
vajadzibam lieto lieclumu P (asin, kvadratsaknes transformacija), kur$ aprékinats pec

formulas:

.
P = asin l—ﬁl.lil'lil
114

Variantu atSkiribu verté€Sanai pec dispersijas analizes lieto Dunkana testu.

1.4.4. Liela priezu smecernieka populacijas novertejums

Lai novertetu liela priezu smecernieka populacijas blivumu katra parauglaukuma
tiks izvietoti smecernieka kerSanai pieméroti slazdi IBL-4 (4.attels), ka pievilinataju
izmantojot sint&tisko dzimuma feromonu ,,Hylodor” (Chemipan). Sajos slazdos
vaboles krit ierobezota daudzuma un butiski nesamazina populacijas lielumu, tomer
dod ieskatu par populacijas blivumu konkrétaja cirsma. IekrituSo vabolu skaits tiks

uzskaitits reiz€ ar bojajumu novertésanu.
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4.attéls. Priezu liela smecernieka slazds, kura izmanto vabolu pievilinaSanai dzimuma
feromonu; piemérots populacijas lieluma novertéSanai, bet nav piemérots
skaita ierobezosanai.

1.5. Aizsargvielu noturibas salidzinasana

Smecernieka bojajums tiek novertéts 2 reizes gada. Aizsargvielu noturiba izriet
no laika x iedarbibas faktora (apstrades veida) mijiedarbibas dispersijas analize,
jeb citiem vardiem bojajuma pieauguma tempa atskiribas starp variantiem. Kontrole
smecernieku bojajumu dinamika, ir etalons pret ko tiek attiecinata apstrades variantos

noverotas smecernieka bojajumu izmainas

1.6. Apstrades ietekme uz stadiem

Apstrades ietekmes uz stadu augSanu novertésanai tiks izmantoti 2 parametri:
1. Stadu pieaugums (garums + diametrs pie saknu kakla). M&rfjumos tiks iegtti
parametriski dati, kas izmantojami dispersijas analiz€. 2. Stadu vitalitate
(dehromacija, vainaga blivums klasé€s no 0-4). Mérjjumos iegiiti vizuali vert&jumi
(neparametriski dati), kas izmantojami neparametriskas statistiskas apstradé (Kruskal-
Wallis, Man-Whitney). L1dzigi ka uzskaitot smecernieka bojajumus tiks uzskaititi 100

kocini katra atkartojuma.
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Lai noskirtu smecernieka bojajuma ietekmi no apstrades ietekmes uz stadiniem,
stadu picauguma novert€jumam tiks izmantota divfaktoru dispersijas analize, kur
viens apstrade, bet otrs faktors - smecernieka bojajumi. Alternativi tiks atlasiti 20
stadi ar nebutisku smecernieka bojajumu (0,1 klases). Katram stadam tiks izmantojot
bidmeru izmérits diametrs pie saknu kakla un izmérits stadina augstums. Apstrades
ietekmes novertésanai tiks izmantota dispersijas analize ar pilna bloka dizainu.

Variantu atSkiribu vért€Sanai péc dispersijas analizes lieto Dunkana testu.

1.7. Aizsardzibas lidzek]u (insekticidi, kartona aizsargietvari) un
stadmateriala iegade un apstrades izmaksu saltdzinajums.

Ar smilSu Iimes maisjjumu Conniflex apstradati stadi tiks iepirkti no
Zviedrijas uznpémuma Skogsplantor. Turpat tiks iegadats neapstradats vienveidigs
stadamais materials. Apstrades ar pargjiem aizsardzibas materialiem tiks veiktas pirms
stadiSanas. Insekticidi tiks iegadati no lauksaimniecibas vairumtirgotajiem. Ar
insekticidu aktara 0,2% darba Skidumu tiks apstradati stadinus saturoSie konteineri.
Kartona uzmavas tiks uzliktas stadiem pirms stadiSanas. Ja pasiititajs apstiprinas
veélmi kartona aizsargietvarus aizstat ar apstradi ar kontaktiedarbibas insekticidu
Karate Zeon, stadu apstrade tiks veikta ar rokas miglotaju apstradajot stadu virzemes

dalu konteineros uz lauka pirms stadiSanas.

1.8. Poligonu atlase parauglaukumu ierikoSanai

Poligonu atlase parauglaukumu ierikoSanai tiek veikta no A/S Latvijas Valsts
Mezi ziemas perioda cirsto skujkoku cirsmu sarakstiem atbilstosi parauglaukumu
iertkoSanas krit€rijiem (1.2. nodala). Cirsmas tiek daba izvertétas un tiek pienemts
lemums par to atbilstibu eksperimenta vajadzibam. Sada veida tika atlasitas cirsmas
2009.gada pavasari, pirms tika secinats, ka Zviedru uzpémums AB Skogsplantor
pavasari stadu apstradi ar smilSu Itmes maisijumu Conniflex neveic, iekartu tehniskas
apkopes dé]. Cirsmu atlase 2010.gada stadijumiem veicama Februara-Aprila ménesos,

kad pieejami dati par piemérota laika perioda izstradatajam cirsmam.
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1.9. Zviedrijas pieredze stadu aizsardziba pret lielo prieZu smecernieku
izmantojot smilSu-limes maisijumu

Conniflex efektivitates vértejums lauka eksperimentos Zviedrija. 60% stumbra
apaks€jas dalas noklaj ar smilSu maisijumu, kas ietverts akrilata dispersija. SmilSu
graudu diametrs 0,2 mm. Akrilats paliek elastigs péc izziisanas. Lauku eksperimenti 3
gadu garuma uzradija bitiskas stddu izdzivoSanas sekmes, ja tie apstradati ar
Conniflex salidzinajuma ar neapstradatiem stadiem. Stadu izdzivoSanas sekmes
piecauga no 29% lidz 97% priedei un no 26% Iidz 86% eglei. Ja tika apstradati tikai
30% no stumbra (nevis 60%) stadu izdzivoSanas sekmes bija zemakas - izdzivoja tikai
64 % eglu (Nordlander et al. 2009). Kopuma smilSu-limes maisijums conniflex
pareizas pielietoSanas gadijuma nodroSina labu skujkoku stadu aizsardzibu pret lielo

priezu smecernieku.

2. Smecernieka bojajumu metodikas aprobacija lauka
apstaklos

13.-14. jiinija tika veikta smecernieka bojajumu uzskaite Tukuma meZniecibas
8 cirsmas (tabula 1). 509.kvarta konstatéts 5 gadus vecs eglu ietvarstadu stadijums.
Saja platiba priezu liela smecernieka bojajumi biitiski lielaki neka paréjas cirsmas,
kuras stadijjumi bija gadu veci. Divas cirsmas izcirtums bija atjaunots ar egles
ietvarstadiem, kas apstradati ar sist€émiskas iedarbibas insekticidu Aktara. Bojajumi
Sajas cirsmas tika salidzinati ar seSam citam cirsmam, kuras izcirtumi bija atjaunoti ar
eglu kailsaknu stadiem, kas apstradati ar kontaktiedarbibas insekticidu piretroidu
Karaté Zeon. Sai uzskaitei ir tikai metodes novértéSanas nozime, jo nav planota

eksperimenta dizaina ar kontroli un pietiekosu atkartojumu skaitu.
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Tabula 1

Cirsmu raksturojums, kuras uzskaitit priezu liela smecernieka bojajumi

Kvartals, Kods Raksturojums

nogabals
509.kv.7.nog  Eiw (5gad) 5 gadus vecs eglu stadijums ar ietvarstadiem (apstrade nav zinama)
47 kv.10.nog  Epas gadu vecs egles stadijums ar kailsakniem (apstrade — Karateé Zeon)
47kv.4nog  Eyas gadu vecs egles stadijums ar kailsakniem (apstrade — Karatgé Zeon)
47kv.5n0g  Epas gadu vecs egles stadijums ar kailsakniem (apstrade — Karat€ Zeon)
47kv. 6.nog  Epas gadu vecs egles stadijums ar kailsakniem (apstrade — Karatg Zeon)
18.kv 8.nog Exaits gadu vecs egles stadijums ar kailsakniem (apstrade — Karaté Zeon)
18.kv.14.nog  Ei gadu vecs egles stadijums ar ietvarstadiem (apstrade — Aktara)
18.kv 4.nog Eiew gadu vecs egles stadijums ar ietvarstadiem (apstrade — Aktara)

Salidzinot smecernieka bojajumus dazadas cirsmas, konstatéts, ka 5 gadus
vecaja egles ietvarstadu stadijuma priezu liela smecernieka bojajumi bija butiski

lielaki neka gadu vecos egles stadijumos (2.tabula, 4 attels).

2. tabula
Liela priezu smecernieka raditie stadinu bojajumi cirsmas jilija ménesi
kocinu sk. bojajuma klasés | Bojajuma
Kvartals, pakape Dzivotspéjigo
nogabals Kods 0| 1| 2| 3|4]|Citi (H) proporcija (%)
509.kv.7.nog | Eietv(5gad) | 13 |25 [ 67 [25 ]3] 0 1,85 78,9
47 kv. 10.nog | Ekails 48 12611910 |2 2 0,97 88,6
47 kv. 4nog | Ekails 47 126 21| 5 |2 1 0,90 93,1
47 kv. 5nog | Ekails 52 1221121 6 |2 5 0,77 91,5
47 kv. 6.nog | Ekails 48 27| 7 | 8 |2 9 0,79 89,1
18.kv 8.nog Ekails 70 | 13 | 11| 6 |1 0 0,56 93,1
18.kv 14.nog | Eietv 62 |28 | 14| 2 |1 2 0,62 97,2
18.kv 4.nog | Eietv 69 |11 ] 6 | 513 8 0,53 91,5
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Salidzinot egles ietvarstadu stadijumus, kas apstradati ar insekticidu Aktara, ar
egles kailsaknu stadijumiem, kas apstradati ar Karat€ zeon, konstatéts, ka cirsmas, kas
atjaunotas ar ietvarstadim, smecernieka bojajumi ir nedaudz mazaki (vid€ja bojajuma
pakape 0,57). Egles kailsaknu stadijumiem vidgja bojajuma pakape bija 0,80. Vecie
eglu stadijumi (509.kvartala 7.nog.) bija ievérojami vairak bojati salidzinot ar citam
apsekotajam platibam. Pienemot So variantu ka kontroles variantu (parasti tas biitu
neapstradati stadi), konstatéts, ka kocinu izdzivoSanas koeficients vismazak bojataja
stadijuma (18.kv. 14.nog.) K=86,7, kas biit javerte ka loti augsts raditajs. Zemakais
koeficients (vairak bojataja stadijuma 47.kv.10. nog.) K=45,7, kas ir gandriz divas
reizes mazaks neka mazak bojatajam stadijumam. Nemot vera, ka liela priezu
smecernieka bojajumu uzskaites veiktas metodes aprobacija noliikos izmantojot
esoSos stadijumus, pilnu statistikas analizi nav iesp&jams veikt, jo nav salidzinamas
kontroles un atkartojumu (nav brivibas pakapes).

Veicot atkartotu uzskaiti septembri butiskas atSkiribas stadu bojajumu
intensitat€ netika konstatétas (5.att€ls). Atkartota uzskaite tika veikta 6

parauglaukumos (3.tabula).
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3. tabula

Liela priezu smecernieka raditie stadinu bojajumi cirsmas 11.septembri

kocinu sk. bojajuma klaseés | Bojajuma

Kvartals, pakape Dzivotspéjigo

nogabals Kods 0| 1| 2| 3|4]|Citi (H) proporcija (%)
47.kv. 4nog | Ekails 50[33]15| 6|2 5 0,84 92,5
47.kv. 5.nog | Ekails 60[15] 6| 4|9 10 0,80 86,2
47.kv. 6.nog | Ekails 50133 8| 92 6 0,82 89,2
18.kv 8.nog | Ekails 66|26 6| 5|3 3 0,61 92,5
18.kv 14.nog | Eietv 73127 3| 6|3 3 0,56 92,0
18.kv 4.nog | Eietv 612710 5|3 2 0,70 92,5

Atskiribas starp uzskaites datumiem ir nebitiskas. Ja salidzina bojajuma
pakapes izmainas (H), tad tikai viena parauglaukuma $is raditajs pieaudzis vairak par
0,1 punktu. Divos parauglaukumos $is raditajs uzradas negativs. Tas skaidrojams ar
nepietickamu uzskaitito kocinu daudzumu un skaidrojams ar nejausibas faktoru

kocinu uzskaites izvele.

100%
90%
80%
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60% m4
50% m3
40% m?2
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20% mO
10%

0% . . . . .
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S.attels. Priezu liela smecernieka bojajumi egles stadijumos. Kocinu proporcija
cirsmas peéc bojajuma intensitates klasem 11.septembr1
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6.attels. Priezu liela smecernieka bojajumu pakapes (H) izmainas egles stadijumos
laika no jiilija lidz septembrim

Secinajumi

4. Aprobgjot smecernicka uzskaites metodiku salidzinot egles ietvarstadu
stadijumus, kas apstradati ar insekticidu Aktara, ar egles kailsaknu stadijumiem,
kas apstradati ar Karateé zeon, konstatéts, ka cirsmas, kas atjaunotas ar
ietvarstadim, smecernieka bojajumi ir nedaudz mazaki (vidéja bojajuma pakape
0,57). Egles kailsaknu stadijumiem vidgja bojajuma pakape bija 0,80.

5. Konstatéts, ka kocinu izdzivoSanas koeficients vismazak bojataja stadijuma
(18.kv. 14.nog.) K=86,7, kas but javerte ka loti augsts raditajs. Zemakais
koeficients (vairak bojataja stadijuma 47.kv.10. nog.) K=45,7

6. Veicot atkartotu uzskaiti septembri biitiskas atSkiribas stadu bojajumu intensitate

netika konstatetas
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