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KOPSAVILKUMS

Projekta izpilditajs: LVMI ,,SILAVA”
Projekta vaditajs: Juris Zarin$

Galvenie projekta izpilditaji: Janis Donis, Liga Jansone

Projekta mérkis

Attelu apstrades programmatiiras meza veselibas stavokla noteikSanas
algoritmu rezultatu noverte€Sana, lai izvert€tu operativakas un aptverosakas

tehnologijas meza bojajumu novertésanai.

Darba uzdevumi

1. Meza resursu monitoringa datu sagatavoSana par meza bojajumu Itmeni.

2. Valsts meza dienesta 1. limena meza monitoringa datu un ieprieks€ja gada
sanitaro kailcirSu parskatu informacijas sagatavosana.

3. Meza veselibas noteikSana satelitu att€los ar att€lu apstrades algoritmiem.

4. Noteikto rezultatu salidzinaSana ar meza resursu monitoringa, 1. limena

meZa monitoringa novertejumu rezultatiem un sanitaro kailcirSu informaciju.

Rezultati

No meza resursu monitoringa parauglaukumu datu bazes sagatavota testa
teritorija atrodoSos parauglaukumu datu baze un digitala karte ar meza
bojajumu un teritoriala iedalijuma (pagastu) pazimé€m, ka ari papildus koku

sugu un parauglaukuma krajas informaciju.



Pieprasita un sanemta Valsts meza dienesta 1. Iimena monitoringa datu
un ieprieks§ja gada veikto sanitaro kailcirSu informacija. No sanemtas
informacijas izveidoti testa teritorija esosas informacijas digitalie karSu slani ar
meZa bojajumu un teritoriala iedalijjuma pazimém. Ka kontroles datu kopa, ar
kuru salidzinat vegetacijas indeksu vértibas sanitaro cirSu teritorijas pirms

cirSanas, sagatavota visu testa teritorijas meza nogabalu digitalie karsu slani.

[zmantojot iepriek§€ja gada satelitu att€lus veikta to klasifikacija
izmantojot divu vegetacijas indeksu vértibas. Rezultata iegiita digitalie kartes

(att€lu) slani ar klasifikacijas veértibam katrai att€la vienibai (pikselim).

Testa teritorijas meza resursu monitoringa parauglaukumu, 1. limena
monitoringa, sanitaro cirSu digitalas kartes objektu datu bazei pievienotas
satelttu att€la vegetacijas indeksu Kklasifikacijas vertibas. Sekojosi veikta

klasifikacijas vertibu novertésana — salidzinasana.

Papildus projekta darba uzdevumiem veikta 2006. gada satelitu attéla
vegetacijas indeksa NDVI aprékins un So rezultatu salidzinasana ar 2007.gada
satelttu att€la vegetacijas indeksa NDVI vértibam, lai noskaidrotu iesp&jas
noteikt meza veselibas stavokla (vegetacijas indeksu) izmainas starp diviem

vegetacijas periodiem.

Bitiskakie noveérojumi ir, ka vegetacijas indeksiem, kas iegiiti no viena
gada satelita att€liem ir vaja un nebitiska sakariba ar meza resursu monitoringa
parauglaukumos, VMD monitoringa teritorijas noteiktajiem meza veselibas
raditajiem. Ar vegetacijas indeksa NDVI izmainam starp divu gadu satelitu
att€liem ir nosakamas vien krasas meza vegetacijas veselibas izmainas. Ka arl
vegetacijas indeksu rezultatus ietekmé att€la uznemsSanas laiks vegetacijas
perioda, ko pierada to vértibu salidzinasana divu dazados laikos uznemtos

satelitu attélos.



IEVADS

Klimata izmainas, §STm izmainam iegtstot ar vien dinamiskaku raksturu,
to atspogulojums meza teritoriju vegetacijas procesos rada nepiecieSamibu
meklét iespgjas $o izmainu konstatéSanai piemérotas analizes iespgjas. Sim
nolikam regionus parklajoSu teritoriju nov&roSanai, iesp&jams izmantot vien

zemes virsmas satelitu uznémumus, tajos veicot vegetacijas indeksu analizi.

Vegetacijas indeksu biitiba (NASA Erath Observatory) ir ar regularu
zemes virsmas satelitu att€lu analizes palidzibu noteikt vegetacijas izmainu
procesus globala Itmeni. Tie analiz€jot att€lu spektra informaciju, visbiezak,
sarkanaja (RED) un tuvu infrasarkanaja (NIR) dala, domati fotosintez€josas
vegetacijas daudzuma (aktivitates) noteikSanai un izmainu izsekosanai ik péc
notikta laika perioda. Lidz §im maz p&tijumu par vegetacijas indeksu saistibu ar
mezaudzes sastava informaciju. Pirmais Latvija 2007. un 2008. gada péc AS
,Latvijas valsts mezi” veiktais petijums saistits ar augoSa meza sastava raditaju
un vegetacijas indeksu attiecinasanu. Tomé&r nav pétita iesp&ja izteikt divu
Latvijas meza monitoringu informacijas, Silavas meZza resursu monitoringa un
VMD 1.limena monitoringa, sakariba ar satelitu attélu vegetacijas indeksu

vertibam.

Vienlaicigi, ka konstatéts vegetacijas indeksu pétijumos (Miles Roberts),
ka NDVI vértibas nav nemainigi statiskas, bet gan mainas atkariba no nokri$nu
daudzuma, nedaudz mazak no temperatiras svarstibam. Pie kam §is sakaribas ir
sezonalas ar, piem&ram, temperatiras ietekmi lielaku vegetacijas perioda
sakuma un beigds un gandriz nekadu ietekmi vidus perioda. Papildus Sis
apstaklis, ka ari, iesp&jams katras koku sugas attistibas Ipatnibas vegetacijas

perioda laika, janem pie vegetacijas indeksu petijumu rezultatu interpretacijas.



MATERIALS UN METODIKA

1. Izvéléta teritorija
Ka testa teritorija izmantota 2007. gada pétijuma ,Meza statistiskas
inventarizacijas parauglaukumu meérijumu interpolacijas projekts, izmantojot
satelitu uzn€émumu analizes iesp&jas” testa teritorija, un §1 projekta ietvaros
iegadatie satelitu atteli. Teritorija atrodas Rigas un Ogres rajonu dienvidu dala,

Bauskas un Aizkraukles rajonu ziemelu dala (1.1. att.).
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1.1. att. Testa teritorija



2. Satelitu attéli

Datu analizei izmantoti LANDSAT un AwiFS satelitu attéli, kas
2007.gada projekta sagatavoti (ortorektific€ti) atbilsto$i viet€jai (LKS-92)
piesaistei no preciziem ortofoto att€liem. No tiem izgriezta testa teritorijas dala
atrakai analizes funkciju veikSanai. Pamata satelitu att€lu joslas, kuras tiek
noteikti vegetacijas raditaji ir sarkana un tuvu infrasarkana (infrared). Tas ir
AwiFS (2,3 josla), LIIS (2.3 josla), DMCII (1,2 josla), LANDSAT (3, 4 josla)
un SPOT (2,3 josla) satelitu att€los. Satelitu atteli, kas izmantoti projekta, satur

vegetacijas analiz€m nepiecieSamas spektra joslas (2.1. un 2.2. tab.).

2.1. tab.
LANDSAT satelita spektra joslu apraksts.
Josla Spektra vértibas (um) | Nosaukums
1 0.45-0.52 Zila
2 0.53-0.61 Zala
3 0.63-0.69 Sarkana (RED)
4 0.75-0.90 Tuvu infrasarkana (NIR)
5 1.55-1.75 Vidgja infrasarkana
6 10.4-12.5 Termala infrasarkana
7 2.09-2.35 Isvilpu infrasarkana
8 0.52-0.90 panhromatiska
2.2. tab.
AWwiFS satelita spektra joslu apraksts.
Josla Spektra vertibas (um) | Nosaukums
1 0.52 to 0.59 Zala
2 0.62 to 0.68 Sarkana (RED)
3 0.77 to 0.86 Tuvu infrasarkana (NIR)
4 1.55t0 1.7 Vidgja infrasarkana




Papildus uzdevuma — 2006. un 2007. gadu NDVI indeksa veértibu

salidzinasanai papildus izmantots SPOTS5 satelitu att€ls, kuram tre$a un ceturta

spektra joslas ir attiecigi sarkana un tuvu infrasarkana (2.3. tab.).

2.3. tab.
SPOTS satelita spektra joslu apraksts.
Josla Spektra vértibas (um) | Nosaukums
1 0.50 to 0.59 Zala
2 0.61 to 0.68 Sarkana (RED)
3 0.79 to 0.89 Tuvu infrasarkana (NIR)
4 1.58 to 1.75 Vidgja infrasarkana

3. Attélu apstrade

3.1. Vegetacijas indeksi

Ka attélu apstrades algoritmi izmantoti vegetacijas indeksi ka NDVI

(Normalized Difference Vegetation Index), RVI (Ratio Vegetation Index).

3.1.1. NDVI

NDVI izsaka ar formulu:

NDVI = NIR-RED /NIR + RED

kur

NIR — tuvu infrasarkanais;

RED - sarkanais.

(1)



NDVI izdala vegetaciju, jo ta absorbé saules starojuma sarkano spektru,
bet atstaro tuvu infrasarkano. Tas nozimé, ka augstaka fotosint€zes aktivitate
samazina atstaroSanos sarkanaja spektra, bet palielina to tuvu infrasarkanaja
spektra.

NDVI vertibas ir iedaljjuma no -1 lidz +1, kur negativas vertibas ir
teritorijam bez vegetacijas, bet vertibas virs 0,5 nozZimé biezu vegetaciju. Lai
vienkarSotu datu apstradi un att€losanu, izdalitas vertibas biezi konverte uz

vienkarsSota 8 bitu att€la vertibam - no 0 lidz 255 (NASA Earth Observatory).

3.1.2. RVI

RVI izsaka ar formulu:

RVI = NIR / RED 2)

kur

NIR — tuvu infrasarkanais;

RED — sarkanais.

RVI ka viens no aptuveni 50 atteélu analiz€ izmantotajiem vegetacijas
indeksiem, célies 1999. gada lidz ar NASA Earth Observing System (EOS)
programmu, kuras ietvaros tika palaists vid€jas izSkirtsp€jas satelits MODIS
(Moderate resolution Imaging Spectroradiometer). RVI ka vegetacijas indeksu
noteica EOS programmas komanda, jo indekss nover§ atseviSkus atmosferas
dalinu un augsnes atstaroSanas kroplojumus, ka ari neparada spécigi

paaugstinatu indeksa vertibu tadas ar hlorofilu bagatas teritorijas ka miiza mezi.



3.2. Vegetacijas indeksu aprékinasana.

Vegetacijas indeksu veértibu aprékinasanai izmanto ERDAS IMAGINE
PROFESSIONAL programmatiiru, pamatojoties uz attiecigo spektra joslu
vertibam (1. un 2. formula). Spektralas analizes starp attelu joslam atkartoSanai

izmanto programmatiiras modelu veidoSanas — saglabaSanas iespéjas (3.2.1.

att.).

Wé. ERDAS IMAGINE 9.0

Session Main  Tools  Utilties Help
3 - S 7
= — : &> /] | mE
Viewer Import DataPrep Composer | Interpreter Catalog «: Vector Radar VirtualGIS LPS Stereo RAutoSync
Fie Edt Model Text Process Help

ks Viewer #1 : landsat.tif (:Band_4)(:Band_3)(:Band_2) ‘
Fie Lklty View LIDAR Analyst AOI Raster Hep EE 0 HES ¥ B S £ B4
E DS D H=-+ K NDVI

o o

|2

Izejas attels

@

e s O DB oA

$=1>

nl_PROMPT_USER

$n1_PROMPT_USER[4] $n1_PROMPT_USER[4)

Model Maker ..
i £ Model Librarian
]

n3_memory n?_memory

EITHER DIF

$n11_memory - GLOBAL MIN

531015.00, 6273735.00 P

3.2.1. att. Modelu veidosana ERDAS IMAGINE

3.3. Dazadu laiku satelitu attélu NDVI vértibu salidzinasana.

Vegetacijas indeksus izmanto arT to vertibu starpibas (novirzu) atrasanai

vienas teritorijas apauguma izmainu noteikSanai starp dazadu laiku (sezonu)
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satelitu att€liem vienos un tajos pasSos parauglaukumu punktos. Negativas
izmainas norada gan uz saimnieciskas darbibas veikSanu gan vegetacijas stresa
Itmeni (Land Surface Caracteristics). Tom@r japatur prata ari vegetacijas

perioda vegetacijas indeksu iesp&jamas sezonalas svarstibas.

4. Kontroles paraugkopas.

Rezultatus, kas iegiiti iedalot teritoriju vegetacijas indeksu gradacija (gan
viena perioda gan divu periodu att€lu veértibas) salidzina ar sanitarajam cirtem,
meZza 1. limena monitoringa ietvaros noteikto defoliacijas Iimeni un meza
resursu monitoringa meza bojajumu informaciju. Lai iegiitu salidzinaSanas datu
kopas, kontroles paraugkopam, kas sagatavotas ka digitalie karSu slani, telpiski
tieck pievienota klasifikacijas rezultatu att€lu (rastra slanu) Stnu (pikselu)
vertibas, izmantojot ArcGIS datorprogrammas funkciju ,,Extract values to
points”.

Papildus VMD sanitaro cirSu vegetacijas indeksu vertibu vidéjo vertibu
salidzinasanai ar nosaciti neskartu teritoriju vegetacijas indeksu veértibam,
sagatavots teritorijas visu meZa nogabalu vietu GIS datu slanis, kuram

pievienotas to teritorija esosas vegetacijas indeksu vértibas.

4.1. MeZa resursu monitorings

Meza resursu parauglaukumu dati testa teritorijai iever 122
parauglaukumu informaciju, kuri apsekoti 2007. gada. Dati sagatavoti no
parauglaukumu datu bazes ietverot parauglaukumu teritoriala (administrativa)
iedalfjuma informaciju.

Meza bojajumu iedalijums parauglaukumu datu baze ietver bojajumus
par v€ja, udens, slimibu, kaiteklu un uguns bojajumiem. No tiem ieveérojami
parstavétt  dzivnieku  (~13%  parauglaukumos) un slimibu (~7%

parauglaukumos) bojajumi. Uguns un kait€klu bojajumi paraugkopa nav.
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Papildus meza bojajumu datiem atlasita parauglaukuma valdo$as sugas
pazimes, krajas vértibas, lai noteiktu to sakaribas ar vegetacijas indeksu

veértibam.

4.2. VMD informacija.

4.2.1. 1. Limena meza monitorings

Testa teritorija atrodas 22 1. [imena meza monitoringa punkti, no kuriem
20 punktos noteikta defoliacijas vertiba. Datu kopa ir nepietiekosa, lai
attiecinatu vértibas uz teritorialo (administrativo) iedalfjumu. So monitoringa
punktu informacija tiek attiecinata uz priedes, egles un bérza defoliacijas limeni

kopg;ja testa teritorija.

4.2.2. Sanitaro kailcirsu teritorijas

No 2007. gada sanitaro kailcirSu informacijas testa teritorija atlasita
aptuveni 600 valsts un privato meza teritoriju nogabalu informacija. Datu kopa
ietver arl teritorijas iedalijuma pazimes (pagastu un mezniecibu informacija),
kas lauj informaciju analizét to griezuma. Dati sagatavoti ka punktu GIS slani ar
vienu brivi izvelétu punktu katra saraksta parstavéta nogabala teritorija.
Sanitaro cirSu informacija nesniedz informaciju sadalijjuma pa cirSanas
pieméroSanas iemesliem. Tad€] ta izmantojama kopgja teritorijas iedalijuma
noveértéjumam salidzinot vegetacijas indeksu vertibas sanitaro cirSu un kopg&jos

meza teritorijas datos.
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REZULTATS UN DISKUSIJA

5. Klasifikacijas rezultati
Veicot vegetacijas indeksu aprékinus, sakotn€jie to rezultati apstiprina
vispargjas vegetacijas izdaliSanas iesp&jas un norada uz to saistibu ar biomasas
daudzumu teritorija. Sada metodika pielidzinamas nevaditas klasifikacijas
rezultatiem izdalot zemes virsmas apauguma klases (5.1. un 5.2. att.), kas veikta

2007.gada projekta.

5.1. att. NDVI vegetacijas intensitati noradoSas veértibas

5.2. att. Nevaditas klasifikacijas (ISO) zemes virsmas seguma rezultati
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5.1. NDVI
5.1.1. Meza resursu monitorings
NDVI Kklasifikacijas rezultati viena perioda satelitu attéla salidzinajuma

ar meza resursu monitoringa datu bazes meza bojajumu informaciju neuzrada

butisku statistisku saistibu (5.1.1.1. un 5.1.1.2. att.).

Slimibas
350
_ 300 1 .
£
2 i
= %0 =-4,3518x +9,2254
s 200 . R2 = 0,0002
=
2 150 |
=
T 100 1 .
o L 4 *
o 50 * o
L X X ] L X3 L
L TR T 5 G605 I SHENS SRR W5
0,2 -0,1 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4
NDVI

5.1.1.1. att. Slimibu bojajumi un NDVTI indekss visam sugam

Dzvnieki
600
fon y =208,64x - 0,1297
_ R = 0,0581
§ 400 *
3 Py
— 200 . a
) SASA%S & A 4
= ° .
£ 200 <
3 *
> 100 >0, «
0 L4 23
W»&M’
-0,2 -0,1 100 0 0,1 0,2 0,3 0,4
NDVI

5.1.1.2. att. DZivnieku bojajumi un NDVI indekss visam sugam
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Lai ar1 sagatavojot meza resursu monitoringa GIS datu slanus ar
vegetacijas indeksu vértibam tika veikta blakus eso$o att€lu Stinu vertibu
interpolacija, lai novérstu att€lu geometriska novietojuma (nolasiSanas
precizitate) ietekmi, iesp&jamas nepilnas parauglaukumu teritorijas informacijas
analizéSanas problémas. Tas saistits ar parauglaukuma teritorijas un satelitu
att€la piksela izméru atSkiribu. Statiskas apré€kinasanai traucgjoSs (korelacijas
ticamiba atkariba no mérjjumu skaita) ir nelielais zemes kontroles punktu skaits
no kop¢jiem parauglaukumiem ar parstavétam bojajumu vertibam.

Papildus novértéjot vegetacijas indeksu saistibu ar meza resursu
monitoringa datu bazes informaciju, indeksu vertibas salidzinatas

parauglaukumu krajas vertibam pa koku sugam (5.1.1.3. Iidz 5.1.1.6. att.).

Visas sugas

y = 0,0003x + 0,1205

R? = 0,2081
>
a
Z
800
Kopéja kraja, m3/ha
5.1.1.3. att. Visu sugu kraja un NDVI indekss
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5.1.1.4. att. Priedes kraja un NDVI indekss
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5.1.1.5. att. Egles kraja un NDVI indekss

Berzs

y=0,0004x + 0,079
R2=0,4379

NDVI

Kopéja kraja, m3/ha

5.1.1.6. att. Bérza kraja un NDVI indekss

Krajas un vegetacijas indeksa veértibu saistiba ir cieSa vai vid&ji cieSa, kas
norada uz NDVI vértibu atkaribu no biomasas daudzuma.

Neesot papildus informacijai par meza bojagjumu raksturu
parauglaukuma, pastav iesp€ja, ka bojajuma raksturs nenosaka teritorijas
biomasas (fotosintez&josas masas) zudumu (dzivnieku stumbru apgrauzumi) vai
arT ta ietekme ir nebitiska, 11dz ar to nav nosakama vegetacijas indeksu izmainu

vertibas.
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5.1.2. VMD informacija

VMD 1

neuzrada biitisku sakaribu ar tajas noteiktajam NDVI klasifikacijas vertibam pa

Iimena monitoringa parauglaukumu defoliacijas vertibas

koku sugam viena perioda satelitu attela (5.1.2.1. 1idz 5.1.2.3. att.).

NDVI
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5.1.2.1. att. 1 Iimena monitoringa priedes NDVI vértibas
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5.1.2.3. att. 1 Iimena monitoringa bérza NDVT vertibas
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Salidzinajuma ar meza resursu monitoringa informaciju saistiba augstaka, jo
defoliacija vairak saistama ar fotosintez€josas masas zudumu, seviski skuju
koku audzes.

Salidzinot vegetacijas indeksa vértibas ar sanitaro kailcirSu teritorijam,
tieck aprékinatas indeksu vid€jas vertibas abas datu kopas teritorialo vienibu
griezuma (5.1.2.1. tab.), kas noraditu uz veselibas vid€jo stavokli plasaka
teritorija.

5.1.2.1.tab.

Teritorialo vienibu vidgjas NDVI vértibas

Teritorijas Visi Sanitaras Indeksu
kods nogabali | cirtes starpiba
3250 0,17 0,22 0,05
3260 0,18 0,20 0,02
3280 0,17 0,25 0,08
3282 0,20 0,18 -0,01
3290 0,17 0,19 0,02
4094 0,17 0,20 0,03
7429 0,16 0,20 0,04
7433 0,21 0,29 0,08
7444 0,20 0,21 0,01
7448 0,21 0,22 0,01
7460 0,20 0,16 -0,03
7464 0,25 0,25 0,00
7468 0,21 0,21 0,00
7476 0,19 0,19 0,00
7480 0,22 0,21 -0,01
7484 0,24 0,23 -0,01
7488 0,22 0,26 0,04
7494 0,18 0,22 0,04
8025 0,19 0,22 0,03
8056 0,17 0,21 0,04
Average 0,20 0,22

P&c iegutajiem rezultatiem noverots, ka jebkadi bojajumi, kas ir bijusi par
iemeslu sanitaro cirSu veikSanai, nav pietickami, lai to Tpatsvars noteiktu lielaku

teritoriju vegetacijas indeksa NDVI biitiskas izmainas.
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5.2. RVI

5.2.1. Meza resursu monitorings

ArT RVI indeksa vértibas viena perioda satelitu att€la salidzinajuma ar

meza resursu monitoringa datu bazes meza bojajumu informaciju neuzrada

butisku sakaribu (5.2.1.1. un 5.2.1.2. att.).
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5.2.1.1. att. Dzivnieku bojajumi un RVI indekss
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5.2.1.2. att. Slimibu bojajumi un RVI indekss

Ta ka starp dazadu vegetacijas indeksu vertibam ir ciesa korelacija (LLU
Meza fakultate), tad RVI vegetacijas indeksu vértibu rezultatu secinajumi ir

secigi ar NDVI indeksu rezultatiem.
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5.2.2. VMD informacija

VMD 1 Iimepa monitoringa parauglaukumu defoliacijas vertibas un
sanitaro kailcirSu vietas neuzrada butisku sakaribu vai ir vidgji cieSi ar tajas
noteiktajam RVI klasifikacijas veértibam viena perioda satelitu attéla (5.2.2.1. un

5.2.2.2. att.).
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5.2.2.1. att. 1 Iimena monitoringa egles parauglaukumu RVI vertibas
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5.2.2.2. att. 1 Iimena monitoringa bérza parauglaukumu RVI vértibas
Sakaribas tomér ir salidzino$i augstakas ka meza resursu monitoringa
gadijuma, tomer, pie esoSo atbalsta datu, parauglaukumu skaita nav véra

nemamas.
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VMD sanitaro cirSu teritoriju RVI vidgjas veértibas pa teritorialajam
vienibam salidzinajuma ar visu nogabalu vidéam RVI vértibam uzraditas

5.2.2.1.tab.

5.2.2.1.tab.
Teritorialo vienibu vid€jas RVI vertibas

Teritorijas | Visi Sanitaras Indeksu
kods nogabali cirtes starpiba
3250 -0,35 -0,31 0,04
3260 -0,40 -0,05 0,35
3280 -0,35 -0,55 -0,20
3282 -0,46 -0,53 -0,07
3290 -0,27 -0,29 -0,02
4064 -0,40 -0,48 -0,07
4094 -0,28 -0,21 0,07
7429 -0,29 -0,38 -0,09
7433 -0,44 -0,55 -0,11
7444 -0,33 -0,30 0,03
7448 -0,40 -0,45 -0,04
7460 -0,42 -0,47 -0,05
7464 -0,41 -0,66 -0,25
7468 -0,43 -0,26 0,17
7476 -0,44 -0,32 0,12
7480 -0,40 -0,37 0,03
7484 -0,41 -0,51 -0,10
7494 -0,33 -0,28 0,05
8025 -0,32 -0,32 0,00
8056 -0,25 -0,16 0,09
8070 -0,37 -0,11 0,26
8080 -0,29 -0,17 0,13
Average -0,37 -0,35

P&c iegiitajiem rezultatiem novéerots, ka jebkadi bojajumi, kas ir bijusi par
iemeslu sanitaro cirSu veikSanai, nav pietiekami, lai to Tpatsvars noteiktu lielaku

teritoriju vegetacijas indeksa RVI bitiskas izmainas.
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5.3. Divu periodu NDVI salidzinajums

Sakotngji salidzinot divu gadu satelitu attelus mérkis bija atrast sakaribu
starp divu laiku vegetacijas indeksu izmainam, lai noteiktu teritorijas ar indeksu
negativam vai salidzino$i 1énakam izmaigpam. Tas noraditu uz trauc€jumiem
biomasas fotosintézes procesa, sekojoSi uz iesp€jamiem meza teritorijas
bojajumiem. Tomér sakotn€ji konstateéjot vispar¢ju NDVI un RVI indeksu
samazinajumu testa teritorija (5.3.1. att.) jasecina daudz lielaku vegetacijas
sezonalo ietekmi uz indeksu raditajiem, neka $ada veida noteikt iesp&jamos

trauc€jumus meza veselibai.
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5.3.1. att. Slimibu NDVI indeksa izmainas dazadu periodu satelitu att€los

Turklat koku sugu vidéjo NDVI vertibu svarstibas, pieméram, LANDSAT
attela (priede = 0,1699, egle=0,2130, bérzs=0,1770) ir mazakas (0,0431) neka

NDVI svarstibas dazados vegetacijas periodos ($aja pieméra vidéji 0,11).
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Secinajumi

Vegetacijas indeksu verttbam ir vidéja un cieSa saisttba ar meza krajas

(biomasas) vertibam.

Vegetaciju indeksu veértibas ievérojami mainas atkariba no att€la uznemsSanas

laika vegetacijas perioda.

Ar sagatavoto skaitu 2007. gada meza resursu monitoringa parauglaukumu
informaciju nav novérota sakariba starp parauglaukuma meza bojajumu

pakapes un vegetacijas indeksu veértibu izmainam viena gada satelitu attéla.

Vegetacijas indeksiem vaja vai vidgji cieSa saisttba ar VMD 1. limena
monitoringa defoliacijas informaciju, kas norada uz indeksu mainas ietekmi

galvenokart no veselibas stavokla izmainam koka vainaga redzamaja dala.

Nav novérota sakariba starp VMD sanitaro kailcirSu un vegetacijas indeksu

vertibu izmainam teritoriala griezuma.

Vegetacijas indeksu izmainu noteikSanai nepiecieSami plasaku teritoriju
petijumi ar lielaku, detalize€taku mezaudzes un bojajumu raksturojumu kontroles

paraugkopu.

NepiecieSams pétit meteorologisko apstaklu ietekmi uz sezonalam vegetacijas

indeksu izmainam Latvijas apstaklos.
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