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Anotacija

par ligumu TOP 07-18 "Zagmaterialu ZaveSanas rezimi ar
hidrotermisku koksnes strukturilas uzbiives sakotnéju paliekoSu
mikroskopisku izmainu”

Projekta posms Nr.3. Datu apkoposana, apstrade, rezimu parbaude

Izstradatais projekts attiecindgms pie nanotehnologijam. Koksnes
biologisko uzbiivi izstradata technologija izmaina makroskopiski un
mikroskopiski. Tiek izmantota koksnes kapilari porainas koloidalas
uzblves speja reagét uz temperatiras, parciala spiediena un gaisa relativa
mitruma izmaindm. Reglament&jot koksnes apstrades laiku, panakam
galvenokart zagmaterialu ar&jo virsmu izmainu, radot rukumu, samazinot
kapilari porainas koloidalas uzbiives izmérus neparsniedzot 3% no
dziluma mikroskopiska uzbiivé. Sada zagmaterialu ar€jo virsmu apstrade
panak neatgriezeniskas izmainas un vidgji par 20% palielina kapilaritates
speku iedarbibu un par 5% samazina starpmolekularo speku (adens un
koksnes uzbtves) iedarbibu. Lidz ar to vidéji par 15% samazinis
pievadita siltuma daudzums zagmateridliem. ZGSanas laiks 25 mm
bieziem z&gmaterialiem salidzinot ar agrako procesu vidéji ir isiks par
24%, 40 mm bieziem zagmaterialiem ZG8anas laika saisinajums vidéji ir
21%, bet 50 mm bieziem zagmaterialiem Zasanas laika salsinajums vidgji
ir 20%.

1 m’ zagmaterialiem zavésanas paSizmaksa salidzinot ar
ieprick$€jo tehnologiju, 25 mm bieziem skuju koku zagmaterialiem ir
letaka par 21%, 40 mm bieziem skuju koku zagmateridliem lataka par
17%, bet 50 mm bieziem zagmaterialiem — par 14%.



ZAGMATERIALU ZAVESANAS REZIMI AR HIDROTERMISKU
KOKSNES STRUKTURALAS UZBUVES SAKOTNEJU
PALIEKOSU MIKROSKOPISKU IZMAINU

Projekta posms Nr.3. Datu apkopogana, apstrade, rezimu parbaude.

Izstradata zagmateridlu zavéSanas tehnologija izmaina koksnes
argjo slanu biologisko uzblivi makroskopiski un mikroskopiski.Tiek
izmantota koksnes kapilari porainas koloidalds uzbiives spéja reagét uz
temperatlras, parciala spiediena un gaisa relativa mitruma izmainam.
Zavesanas sakumd veikta hidrotermiska zagmaterialu apstrade izmaina
galvenokart zagmateridlu argjo virsmurada rukumu &rgjos slanos,
samazina kapilari porainas koloidalas uzbives izmérus neparsniedzot 3%
no dziJuma mikroskopiska uzb@ivé un Iidz 1% no dziJuma makroskopiska
uzbivé. Sada zagmaterialu ar€jo virsmu apstrade panak neatgriezeniskas
izmainas un vidgji par 20% palielina kapilaritates speku iedarbibu un par

5% palielina starpmolekularo spéku, Odens un koksnes uzbives,
iedarbibu. Zavésanas procesa sakuma galvena nozime ir kapilaritates
spekiem, tapéc kapilaritates spéku palielindgjums paatrina sakuma posma
zisanu vidgji 1idz 27%. Zavésanas beigas kapilaritates spéku iespaids ir
mazs un procesa ilgumu samazina tikai par 6%. Starpmolekularo spéku
negativais lespaids sakuma ir mazs — 2%, bet ZGSanas procesa beigas to
iespaids ir ievérojami lielaks un tuvojas 11%. Radusas mikroskopiskas un
makroskopiskas zagmaterialu aréjo kartu izmaipas parcialo spiedienu
starpibu starp zagmateridliem un apkart&jo vidi praktiski neiespaido.
Tapat tas neatstdj iespaidu uz tdens dinamisko viskozitati un osmosa
spekiem.

Raditas mikroskopiskas un makroskopiskas koksnes kapilari
porainds koloidalas uzblves izmainas palielina kapilaritites un
starpmolekularos spekus, bet vidéji par 24% saisina Z{i$anas laiku 25 mm
bieziem skuju koku zagmaterialiem, par 21% saisina ZG$anas laiku 40
mm bieziem skuju koku zagmaterialiem un 20% saisina zG8anas laiku 50
mm bieziem skuju koku zagmaterialiem. 1 m’ zagmaterialiem Zavésanas
padizmaksa, salidzinot ar iepriek$€jo tehnologiju, 25 mm bieziem skuju
koku zagmaterialiem ir I&taka par 21%, 40 mm bieziem skuju koku
zagmaterialiem 1étaka par 17%, bet 50 mm bieziem skuju koku
zagmaterialiem. 18taka par 14%. Samazinis pievadita siltuma daudzums
zaveSanas procesa laika un lidz ar to patérétais siltuma daudzums uz 1 m’
iekrauto zagmaterialu izzavésanai. Viss zagmaterialu 7avésanas process
norisinds regulara siltuma pievadiSanas reZima. Pievaditad siltuma
daudzums uz ZaveSanas kameru svarstds robeZas *1,5% no vidéja
daudzuma uz zavésanas kameru 40 min intervila.
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P&c jaund reZima ziiSanas process iedalams 4 posmos:

e mitrd termometra pacelSana virs bazes temperatiiras ar
reglamentétu izturé$anas laiku,

° mitrd termometra pazeminasana uz bazes temperatiiru un
zavesana ldz vidgjam zagmaterialu mitrumam 25%,

* mitra termometra pacelSana virs bazes temperatiiras atkariba
no Zavéjamo zagmateridlu biezuma un ZavéSana lidz
vid€jam zagmaterialu mitrumam 15%,

e milra termometra pacel$ana virs bazes temperatiiras atkariba
no Zzavejamo zagmateridlu biezuma un Zzavé$ana lidz
vid€jam vélamajam zagmaterialu beigu mitrumam.

Zisanas procesu nobeidz kad sasniegta psihrometriska starpiba
atbilst vélamajam zagmaterialu beigu mitrumam. Izmantojot lidzsvara
mitruma diagrammu, péc dota mitra termometra vértibas nosaka
atbilstoSo sausa termometra vértibu ko ieprogrammé automatiskas
vadibas shéma,kas sasniedzot So temperatliru, pariet uz dzesésanas
rezimu.

Zavésanas procesus uzsakam ar zagmaterialu uzsildisanu un
temperatras pacelSanu ieverojot $adu temperatiras pacel§anas atrumu
°C/st. atkariga no zagmaterialu biezuma:

Tabula 1.

Zagmaterialu  biezums, Temperatiiras pacel$anas atrums, °C/st.
mm

25 5,1
40 4.4
50 4,0 N

Uzsakot uzsildiSanu, veicam gaisa relativa mitruma palielinasanu
lidz 98 % ar Udens iesmidzinaSanu zavelanas kamerd péc daudzuma
- . 3. o [
10...15 1 Gidens uz vienu m” iekrauto zagmaterialu:

Tabula 2.
Zagmaterialu  biezums, | Ilesmidzinama ddens daudzums, 1 /m’
mm
25 10
40 13
50 15

Ventilatoru reverséSanu, gaisa pliismas virziena mainu, 1zdarTjam
ik péc 0,5 st. Zavesanas procesa laika ventilatoru reversgésanu 1zdarfjam ik
B8 1 86



Zagmateridlus atdzesgjot temperatiiras pazemina$anai piemérojam
Sadu atrumu °C/st. atkariga no zagmaterialu biezuma:

Tabula 3.
Zagmaterialu  biezums, Temperatiiras pazeminaSanas &trums,
mm “Clst,
25 6
40 5,4
50 5,0

Gaisa apmainu - svaiga gaisa pievadiSanu, uzsakam ar novélo$anos
zagmaterialiem sasniedzot vidéjo teko3o mitrumu 35 %.

Minimals lokals parspiediens uz zagmaterialu virsmas nodrosina
nedaudz lielaku gaisa relativo mitrumu par vidéjo ZavéSanas kamera,
viendabigi plistosaku mitruma parnesi un atraku zGsanu.

To ielikam programma izejot no rezima t, un izmantojot gaisa
relativda mitruma diagrammu ar skuju koku zagmateridliem atbilstogo
mitruma skalu. Zagmaterialu zavésanas process tika vadits pamatojoties
uz rezima t, gaisam izejot no zadgmaterialu krautpu kravuma maléjas
pakas. Zii§anas procesa beigas - sasniegtd psihrometriska starpiba un
sausa termometra t; radijums, tika noteikts un ielikts vadibas programma
izejot no rezima t,, un gaisa relativa mitruma diagrammas ar skuju koku
zagmaterialiem atbilsto§o mitruma skalu.

Zavésanas procesu nobeidzam, kad sasniedzam mitrd termometra
starpibu  starp temperatiru ZavéSanas kamerd un temperatiru
ekspluatacijas vidé 15 °C.

ZaveSanas procesa laika karsta Gdens padeve tika nodro$inata ar
vidéjo temperatiru 90 °C ar maksimalajam svarstibim + 10 °C. Tas
atldva uzturét reZima paredzg€to t, ar svarstibam + 0,5 °C bez specialas
aparatliras pielietoSanas.

Padeves tdens temperatiras svarstibas izsauca atpakalgaitas tdens
temperatlras svarstibas ar mazaku lielumu un, ievérojot siltuma inerci,
nokavesanos. Nemot véra pielietoto pret&jas darbibas temperatiiras un
svaiga gaisa padeves reguléSanu, sausa termometra temperatiras
svarstibas bija ievérojami mazikas un mitrd termometra temperatiras
svarstibas ZuSanas procesa ilgumu vidéji neietekméja vairak par 0,2 %.
Psihrometriskas starpibas pieaugums veidoja naturallogaritmisku likni.




Tabula 4.

Zagmaterialu Bazes tw lziurgsanos Ly lin tm
biezums, mitrd temperattiras | laiks, temperatiras temperatiiras | temperatiiras
mm [ermometra pacelSana st pazeminddana | paceliana paceliana
L virs bazes L, uz bdzes | virs  bazes | sasniedzot
temperatiira, | temperatiiras, temperatiiru temperaliras | 15%
°C °C vai zem 1@s. sasniedzot mitrumu
°C 25% °C
mitrumu,
°C
1 2 3 4 5 6 7
25 57 +6 8 0 +1,7 +2,8
3 56 5.5 8 0 +1.5 +2.5
40 54 +5 8.3 0 w2 +2.2
50 53 +5 o) 0 +1,0 +2

Sajos rezimos temperatiras pacel3anas limenis tresaja un ceturtaja
7ii%anas p{)sma ir mazaks, Z0Sanas laiks nedaudz ilgaks, toties Zaveianas
(2 mshaJ am brakim vajadzétu biit mazakam. Ripnieciskaja 7avesana
i’*f?"r"’fie zav&jumi apliecindja secindjumu pareizibu un tehniskais
brakis, salidzinot ar Iidz S$im pielietotajiem reZTmiem,
dai'*"amnﬁ:as par 18% (naturala izteiksmé par 0,09%)

Raksturigakos reZimus parédam sekojosas diagrammas.
iagrammas doti $8di apzImé&jumi:
t; — ieejosa tidens temperatira, °C
t, - atpakajgaitas lidens temperatira, °C
ty — sausa termometra temperatira, °C,
tn, — mitrd termometra temperatiira, °C,
t, — tyy - psihrometriska starpiba, °C,
W — zagmaterialu mitruma krituma likne, %,
Ws - zagmaterialu sakuma mitrurns, %,
Wb - zagmaterialu beigu mitrums, %,
© - ZaveéSanas laika ilgums, st.

- koeficients, ietver sevi Zav&jama materiala reducéto blivumu,
materialu tilpumu, cauri materialu krdvumam izpliistosa gaisa daudzumu,
iztvaikoSanas siltumu, gaisa siltumsaturu, gaisa blivumu, materizla
struktiiru un kimisko sastavu zaveéSanas gaisa temperatiiru un Zavejama

materis la izmérus.
S — zagmateridlu biezums, mm

Diagramma 1. parddits 50 mm biezu u skuju koku zigmateriziu
Ziveésanas process. Pieme@rots ZavESanas reZims, kas dots tabula 4.

‘ Zagmateridlu sdkuma mitrums - 78%, beigu mitrums — 9,5%.
Precesa ilgums — 136 st., ZavéSanas tehniskais brakis - 0,37%.
Zagmateriili paredzeti. celtniecibas vajadzibam.
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leejosa tdens temperatiiras svarstibas Z{iSanas procesa sakuma pie
temperatiiras pacelSanas virs mitrd termometra temperatiiras virs bazes
temperatlras no vidgjas ieejosas 89°C sasniedz - 16°C un par 0,9°C divas
stundas samazina mitra termometra temperatiiras pacel§anu. Talak lidz
zagmaterialu vidégjam mitrumam 45% ieejo$a tdens temperatiira uzturas
stabila Iidz ar to nodro$inot -stabilu mitra termometra bazes temperatQru
53°C Talakaja Zi3anas procesa ieejosd TGidens temperatira 1idz vidéjam
zagmaterialu mitrumam 23% svarstas + 6°C - 8°C, no vidéjas. Beigu
posms norit ar nelielu pakapenisku temperatiiras pieaugumu un labveligi
iespaido = ZiiSanas procesa norisi. RezZima dotie mltra termometra
pacel$anas limeni virs bazes temperaturas ieveroti. Zavesanas tehniska
braka procents mazs. -

Diagramma:2. paradits 50 mm biezu skuju koku' zagmaterialu
i'évé anas process. Pleme&rots zavésanas rezims, kas dots tabulj 4.

- Zagmaterialu sakuma mitrums - 78%, beigu mitrums — 7%.
Procesa ilgums - 158 st, ZzavéSanas tehniskais brakis — 0,3%.
Zagmateriali paredz&ti blvniecibas vajadzibam, iek§darbiem.

Process norit ar vidgjo ieejosa Udens temperatiru 90°C ar
novirzém + 8°C - 10°C. Maksimalas zemakas novirzes notiek divas reizes
nepilnu stundu, kas negativi neietekmé zavé$anas kvalitati un minimali
paildzina procesa laiku, ZavéSanas tehniska braka procents ir zems,
zagmaterlalu zavesanas kvalitate augsta. Mitrd termometra radfjumu
izmainas atbilst reZIima paredzetajam Psihrometriskas —starpibas
pieaugums |oti labs. Ta ir viena no regulara siltuma Zavé$anas reyima
priekSrocibam salidzindjuma ar citiem reZImiem.

Diagramma 3. paradits 40 mm biezu skuju koku zagmaterialu
Zavesanas process. Piemerots zavésanas rezims, kas dots tabula 4.

Zagmaterialu sakuma mitrums - 78%, beigu mitrums — 10%.
Procesa ilgums — 115 st, Zavé3anas tehniskais brakis — 0,36%.
Zagmateriali paredzéti bavniecibas vajadzibam.

leejosa tidens temperatlras svarstibas procesa siakuma un vidus
posma lielas, bet par cik tas ir virzitas uz temperatiiras pazeminasanos,
minimali pagarinas process laika, bet ZavéSanas kvalitati tas neietekm@ un
ta ir augsta. Procesa vidgja ieejosa Udens temperatira + 90°C ar
maksimalo novirzi + 10°C un minimalo - 21°C. Mitra termometra
izmainas 1zp11d1tas ka paredzets rezima. Psihrometriskds starpibas
pieaugums vienmerigs ar nemainigu kapuma lenki attieciga const limena
mitra termometra posma.

Diagramma 4. paradits 40 mm biezu skuju koku zdgmateridlu
zZavesanas process. Piemérots zavésanas rezims, kas dots tabula 4.

Zagmaterialu sakuma mitrums - 80%, beigu mitrums — 9,8%.
Procesa 1ilgums — 121 st., ZaveSanas tehniskais brakis — 0,22%.
Zagmateriali paredz&ti blivniecibas vajadzibam.



leejosa Udens temperatira sakumd zema + 80°C, kas pilniba
apmierina procesa norisi. Talak videja Gdens temperatiira picaug uz +
91°C ar svarstibam uz maksimumu + 8°C un minimumu - 16°C. Tas
ietekm& un pagarina zZavéSanas procesa laiku, bet neietekmé Zaveésanas
kvalitati, kura ir loti augsta. Mitra termometra radijumu izmaipas
izpilditas ka paredzéts rezima. Psihrometriskds starpibas pieaugums
vienmérigs un izpemot nelielu paléninajumu pie vidgja zagmaterialu
mitruma no 16% ligz 14%, iebildumus neizraisa.

Projekta vaditajs BA_CL,U\,CO m Dr. sc. ing. J. Kravalis
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