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Kopsavilkums Mehanizétas ietvarstadu stadisanas tehnologiju
produktivitates un kvalitates pétijumi atjaunojamas
meza platibas

KOPSAVILKUMS

Projekta meérkis ir paaugstinat maksligas mezZa atjaunoSanas darbu
efektivitati un kvalitati, pielietojot ietvarstadus un musdienigas mehanizétas
augsnes sagatavoSanas un stadiSanas tehnologijas.

Darba tieSais mérkis ir noskaidrot Bracke Pi11.a diskrétas darbibas
ietvarstadu stadisanas iekartas izmantoSanas iesp&jas meza atjaunosSana
Latvijas apstaklos, novértéjot Sis iekartas razibu, pasizmaksu un darbu
izpildes kvalitati dazadas augsnés. Pétijuma rezultati izmantoti razibas un
pasizmaksas aprékinu modell un ieklauti rekomendacijas ietvarstadu
stadisanai, izmantojot mehanizétas stadiSanas tehnologijas.

Projekta uzdevumi:

« apkopot informaciju par mehanizétas séSanas un ietvarstadu
stadisanas tehnologijam un to pielietoSanu prakseg;

+ novértét mehanizétas ietvarstadu stadiSanas iekartas Bracke P11.a ar
diskrétas darbibas mehanismu razibu un darba kvalitati, veicot meza
atjaunosanu dazados augsnes tipos, stadot skujkoku ietvarstadus;

« izstradat iekartas Bracke Pl1.a razibas un pasizmaksas aprékinu
modeli;

+ sagatavot rekomendacijas ietvarstadu stadiSanai, izmantojot
mehanizétas stadiSanas tehnologijas.

Petijuma iesaistitie specialisti:
- Dagnija Lazdina - projekta koordinéSana, mehanizétas ietvarstadu
stadisanas iekartas raZibas un darba kvalitates analize;

+ Zigurds Karins - sadarbiba ar apmezojamo platibu Ipasniekiem,
rekomendaciju sagatavosSana ietvarstadu stadisanai;

« Valentins Lazdans - sadarbiba ar pakalpojumu sniedzé&jiem,
rekomendaciju sagatavoSana ietvarstadu stadisanai, izmantojot
mehanizétas stadiSanas tehnologijas;

« Juris Liepa - meza atjaunosanas kvalitates novértéjums;
« Janis Liepa - meZa atjaunosanas kvalitates novertejums;

+ Andis Lazdins - hronometraza un iekartas Bracke P11.a razibas un
pasizmaksas aprékinu modela izstradasana;

+ Armands Damanis - lauka darbu datu apkoposana;
- Arta Komorovska - lauka darbi.

Projekta kopé&jas izmaksas ir Ls 18791, darba izpildes termins — 4 ménesi.
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IEVADS

MeZa atjaunoSanas meérkis ir izaudzét augstrazigas un biologiski noturigas
mezaudzes, lai nodroSinatu tautsaimniecibu ar nepiecieSamajiem koksnes
resursiem, vienlaikus saglabajot vides ekologisko lidzsvaru un veicot meza
rekreacijas un estétisko pasibu paaugstinasanu.

2006.g. valsti kopa atjaunoti 29,5 tikst.ha meza, no tiem valsts mezos 10
tikst.ha, bet paréjo ipasnieku mezos 19,5 tikst.ha.

Saskana ar Valsts Meza dienesta publicéto informaciju, 2006.g. meza
maksligd atjaunosana veikta 11,0 tdkst.ha platiba (37% no kopé&ja meza
atjaunosanas apjoma). Valsts mezos maksligi atjaunoti 7,3 tidkst.ha vai
73%, bet paréjo ipasnieku mezos 3,7 tlkst.ha vai 19% no kopéjas
atjaunotas meza platibas 2006. gada.

P&dé&jos gados bdtiski pieaudzis ietvarstadu izmantoSanas apjoms maksligaja
meza atjaunosana, pieméram, A/s “Latvijas valsts mezi” (LVM) 2007.g.
apstadija ar ietvarstadiem aptuveni 4 tikst.ha atjaunojamo platibu un
apmezojamo lauksaimniecibas zemju, taja skaita 2,2 tikst.ha - ar priedes,
1,1 tukst.ha - ar egles un 0,7 tukst.ha - ar bérza ietvarstadiem.

Meza stadisana maksligi atjaunojamas platibas lidz Sim ir bijis roku darbs ar
lielu atalgojuma Tpatsvaru izmaksas. Tapéc, pieaugot darba algam, palielinas
arl meza atjaunoSanas izmaksas. Otra probléma, kas saistita ar maksligo
meza atjaunosanu, ir kvalificeta darbaspéka trikums, kas nakotné varétu
klat par galveno Skérsli maksligas meza atjaunoSanas veikSanai plasaka
apjoma un bremzeétu meza nozares attistibu kopuma. Pieméram, 2006.gada
termina neatjaunoto platibu apjoms 23,4 tdkst.ha (galvenokart privato
ipasnieku mezos).

MeZa stadiSanas mehanizacija un darba raZziguma paaugstinasana,
kombingjot dazadas meZa atjaunosanas darbu operacijas, pieméram,
augsnes sagatavosanu, séSanu vai ietvarstadu stadiSsanu, ir viens no
risinajumiem, kas darbaspéka deficita apstaklos lautu saglabat maksligo
meza atjaunoSanu vismaz esosaja limeni un vienlaicigi neraditu strauju
izmaksu pieaugumu.

Dazadas mehanizétas ietvarstadu stadiSanas tehnologijas izstradatas jau
kops 70.gadiem, taja skaita Latvija - ietvarstadu “Brika” stadisanai, tacu
sakara ar augstajam iekartu izmaksam un, pateicoties taja laika salidzinosi
Iétajam roku darbaspékam, lielaka dala no tam netika ieviesta praksé.

ST pétijuma ietvaros veikts razibas, pasizmaksas un darba izpildes kvalitates
novértéjums augsnes sagatavoSanas un ietvarstadu stadiSanas iekartai
Bracke P11.a, kas montéjama uz harvestera vai ekskavatora griez€jgalvas
vai kausa vieta, laujot efektivak izmantot mezsaimnieciba plasi pielietojamas
masinas.

Viena no bitiskakajam iekartas Bracke P11.a priekSrocibam ir diskrétas
darbibas mehanisms, kas lauj veikt augsnes sagatavoSanu un stadiSanu
dazados darba apstaklos - uz nogazéem, neatcelmotas cirsmas, kiidras un
mineralaugsnés, izveidojot katram stadam optimalu stadvietu. Bez tam
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Mehanizétas ietvarstadu stadisanas tehnologiju
produktivitates un kvalitates pétijumi atjaunojamas
meza platibas

operators stadiSanas bridi var nodrosinat ari stadu apstradi ar insekticidiem
un papildméslosanu, piemonté&jot iekartai kimikaliju izsmidzinataju.

Lai izstradatu rekomendacijas Bracke P11.a un citu diskrétas darbibas
ietvarstadu stadiSanas iekartu izmantosanai meza atjaunosana, nepiecieSami
pétijumi par Sadu iekartu razibu, izmantoSanas izmaksam un meza
atjaunosanas kvalitati T1stermind (stadu ieaugSanas novértéjums) un
ilgtermina (jaunaudzu augsSanas gaitas monitorings).

Lai novértétu Bracke P11.a un tai lidzigo iekartu izmantosanas iespéjas
Latvija, javeic meza atjaunosanas izméginajumi dazados meZam raksturigos
augsnes tipos ar dazadu sugu un izméra ietvarstadiem. Si pétijuma
ietvaros risinati uzdevumi, kas saistiti ar Bracke P11.a iekartas izmantoSanas
meza atjaunosana tehnisko un ekonomisko pusi dazadas augsnés, ka ari
darbu izpildes kvalitates novérté&jumu.

Projekta darba grupu veido kvalificéti LVMI Silava un citu institlciju
specialisti, kas piedalijuSies vairakos starptautiskos un vietéjos ar meza
atjaunosanu un ieaudzéSanu saistitos projektos, pieméram, LVM finansétaja
pétijuma “Rekomendacijas ietvarstadu, kailsaknu stadu ar uzlabotu saknu
sistemu un kailsaknu stadu pielietoSanai meza atjaunosana atkariba no
stadiSanas sezonas un stadama materiala veida”. Projekta izpilditajiem ir Si
pétijuma IstenoSanai nepiecieSama pieredze un zinasanas.
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IETVARSTADU MEHANIZETAS STADISANAS
TEHNOLOGIJAS

Mainoties meza Tpasnieku struktdrai un attistoties meza darbu
mehanizacijai, aizvien aktualaks klGst jautajums ari par meza atjaunoSanas
mehanizaciju. Jau iepriekSéja gadsimta 70.gadu beigas tikai izgatavoti
pirmie mehanizétdas meza atjaunoSanas iekartu prototipi. Zviedrija populara
bija stadama masina Silva Nova (Hagner, 1995). Sis iekartu apkalposanai
bija nepiecieSams tikai operators atsSkirlbba no td sauktajam meza
parskolojamajam masinam, kur stadus traktora vilktda mehanisma ievieto
cilveéki. Lidzigs princips izmantots ari citos taja laika izstradatajos stadisanas
iekartu prototipos (Att. 1).

Att. 1 Dazadas 20 gs. izstradatas meZa stadamas masinas

Latvija tika konstruéta diskrétas darbibas meza stadama masina “SBS- 50”
ar stadamo aparatu uz hidrostréles (Att. 2). Iekarta bija paredzéta priedes
un egles ietvarstadu ar vainagu augstumu Ilidz 50 cm stadisanai
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(stadspraugas diametrs 55 mm, dzilums 180 mm) platibas bez iepriekSéjas
augsnes sagatavosSanas (Karins, 1980). Stadamo bedriti veidoja ar urbi, kurs
tika darbinats ar hidro motoru. Substrata briketi stadvieta nostiprinaja ar
piespiedéjmehanismu, kurs reizé stadamo bedriti aizber un pieblieté. Kaseté
atradas 50 stadi, kuri automatiski pa vienam tika padoti transportésSanas
kanala un no ta - uz sagatavoto bedriti. Uz masinas atradas stadama
materiala rezerves platforma 200 ietvarstadu novietoSanai. Stadamas zonas
apstradei apkart stadam ar herbicidiem vai mésloSanai un laistiSanai uz
masinas novietota 25 | tvertne. Iekartu montéja uz ritentraktora “MTZ-82",
to apkalpoja viens operators. Masinas razigums bija 0,5-1 ha maina, atkariba
no bazes masinas parejamibas klases.

Att. 2 Meza stadama masina "SBS-50"

Taja laika Sim iekartam bija galvenokart zinatniskas nozime, jo masinas bija
neveiklas, patéréja daudz degvielas un nesp&ja nodrosSinat pietiekosi lielu
stadiSanas atrumu. Bez tam taja laika nebija izjidtams roku darbaspéka
trikums. Tapéc plasaka razoSana ieviesas tikai rokas darba riki -
specializétas lapstas un Sképi, ar kuriem var stadit gan kailsaknu, gan
ietvarstadus.

Pieaugot nepiecieSamibai veikt meza atjaunosSanu visas vegetacijas sezonas
garuma, pédeéjos gadu desmitos daudz izplatitdki kluvusi ietvarstadi, kuru
stadiSanai pieméroti gan vienkarsaki instrumenti, gan dazadi stadamie stobri
(Att. 3).
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Stadamais Sképs Cilindriska lapsta

Kaplis eglu stadu slipai stadisanai

Stadamais stobrs

Att. 3 Rokas stadamie instrumenti

Sakotnéji mehanizétas stadiSanas agregati tika konstruéti tikai kocina
iestadiSanas operacijas veiksanai (Att. 4). Pieméram, Lannen FP 160 iekarta
spéj iestadit 170-250 kocinus stunda, seviski labos apstaklos pat 300
kocinus (Rummukainen et al., 2002 un Rummukainen et al., 2003).

Att. 4 Mehanizetas stadiSanas iekarta Lannen FP 160

Lai ietaupttu degvielu, ka ari samazinatu izmaksas un tehnikas slodzi uz
augsni, velakie mehanizéto stadisanas iekartu risinajumi apvieno augsnes
sagatavosanas un kocina iestadisanas operacijas. Paslaik tiek izmantoti
vairaki risindjumi, kas balstiti uz dazadu tradicionalo augsnes sagatavosanas
panémienu apvienoSanu ar stadisanu.

Atkariba no meza tipa, augsnes veida un mitruma reZima tiek izmantoti
dazadi augsnes sagatavoSanas panémieni, kas apvienojami cCetras lielas
grupas - augshes apstrade ar rokas darba instrumentiem, apstrade,
izmantojot dzivnieku vilcéjsp€ku, mehanizéta augsnes apstrade un kimiska
augsnes apstrade(Heiskanen and Rikala, 2006; Lof et al., 2006; Langvall et
al., 2001; Knapp et al., 2006;Pennanen et al., 2005).Dazadu augsnes
sagatavosanas panémienu priekSrocibas un trikumi paraditi Tab. 1.
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Tab. 1: Dazadu augsnes sagatavoSanas veidu raksturojums (pec Mangalis, 2004)

Velénu apvérsana, augsnes
sagatavosana laukuminos

Frezes, diskveida arkli

Kupicotaji,
lapstveidigie, rotéjosie

Herbicidi

& | Atgaztas velénas veida augsni gatavo, Smagie disku arkli ir, pieméram, TTS-Delta, Ar kupicotaju augsni sagatavo izcirtumos, kuros Ja platibu pirms stadiSanas apstrada ar sistémas
% pieméram, ar traktorvilkmes agregatu PR-8 Donaren 280 HL un BRACKE 321D. To zoboto ir spécigi attistita zemsedze, (Gr, Dms, Vr). iedarbibas herbicidiem, tad tiek likvidéts
© | slapjas augsnés oligotrofos (Mrs) un mezotrofos disku rotaciju nodrosina hidrauliska piedzina. Kupicas veido veido ar 30-35 cm augstas, 60- apaugums un stédiéanuvvar veikt bez augsnes
’% (Dms, Vrs) augsanas apstaklos. Eglu kultdru Pastav iesp&ja mainit disku savérsumu un 100 cm platas un tikpat garas. Sadi izveidoti mehaniskas apstrades. So panémienu izmanto
‘= | ierikosanai atgazta veléna javeido ari Vr, jo sagazumu, izvEéloties katrai apstadamai platibai  mikropaaugstinajumi rada labvéligus mitruma meza ieaudzésanai lauksaimniecibas zemés.
o egles stadisana laukumina mainigo laika vispiemérotakos augsnes apstrades parametrus. apstaklus visa vedetacijas perioda un aizkavé
apstakl|u dé| ir nedrosa. Lai veléna iegltu labu Ar smagajiem disku arkliem augsni var apstradat nezalu sazel$anu. Ja tridu slanis ir labi
kontaktu ar augsni un saktu mineralizéties, visos meza tipos, ari izcirtumos, kur izklaidus sadalijies un kupicas virspusé var uzveérst
augsnes gatavosana javeic rudeni. Tikko atstatas mezizstrades atliekas. To veidotas mineralaugsni, tas var gatavot ari nosusinatas
atgazta, nesablivéta veléna stadisanai nav vagas platums ir 40-70 cm, atgaztas velénas kddras augsnés. Vél joprojam lieto ORM 1,5
piemérota, jo ir apgratinata mitruma platums 40-70 cm, vagas dzilums 15-30 cm, kupicotaju, kas veido 20-30 cm augstas, 50-60
parvietoSanas velénas virskarta. velénas biezums 15-15 cm. Tiltin$ ir cm garas un ap 65 cm platas kupicas ar soli 1,5
vispiemérotaka stadvieta visos meza tipos, kur  lidz 2 m. Celmi netraucé iekartas darbibai, jo
augsni apstrada atgaztas velénas veida, jo Seit ir mehanisms parvelas pari tiem pari un sagatavo
vislielakais augsnes blivums un vismazaka nakamo stadvietu jau aiz celma.
iespéja, ka saglabajusies gaisa starpkarta.
© | Nesablivéta velénas starpkarta paliek gaisa Smago disku arklu vilcElmasinam nepiecieSama  Kupicas nevajadzétu gatavot platibas ar vaji Kimisko preparatu lietoSana atstaj ietekmi uz
,g slanis. liela jauda (100-150 kW). Mazak noturigas sadalijusos kidru, jo tas vasara strauji iezust, vidi, ta nav pielaujama sertificEtos mezos.
a augsnés vilcéjs atstaj aiz sevis dzilas risas. Ja bet pavasari un rudeni stadus izcila sals. Parasti meza atjaunos$ana $o metodi neizmanto.
g_ paredzéts stadit uz atgaztas velénas, veléna

plana, mazak par 15 cm, saraustita, izZuvusi,
nepiegu] pamataugsnei. Vagas zemakas dalas ir
nepiemérotas stadvietas parmitras augsnés.
Atgaztas velénas virsma stadisSanai piemérota
tikai tad, ja veléna sagatavota iepriek$éja gada
ruden, ir vismaz 15-20 cm bieza un blivi piegul
pamataugsnei. StadiSanai piemérotu velénu
grati sagatavot, ja meZizstrades atliekas
izcirtuma ir atstatas izklaidus.
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Latvija paSlaik popularakais augsnes sagatavoSanas veids ir frézéSana ar
disku arkliem. Tas ir atrakais un salidzinoSi Iétakais augsnes sagatavosanas
veids. Latvija izplatitakas ir Bracke un Donaren razotas frézes (Att. 5).

Bracke T21.a Bracke T26.a

Donaren 180/280

Att. 5 Latvija izmantojamas meza frezes

MeZa fréze apvérs velénu, veidojot pacélumu, kura mala - uz tiltina, vaga
vai tieSi uz velénas tiek stadits stadins. Pirmaja gada ap stadu ir
mineralaugsnes slanis bez nezalém, kas atvieglo ieaugSanos un stada
samekléSanu turpmakajos gados, veicot agrotehnisko kopsanu.

Att. 6 Ar frézi sagatavota platiba atjaunota 4 gadus veca priezu audze
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Praksé meza stadiSanu parasti veic, izmantojot roku darba spéku un rokas
stadamos instrumentus. Stada gan kailsaknu stadus (pavasari un rudeni),
gan ietvarstadus (visas sezonas garuma).

Tomér ne visos visos gadijumos fréze ir piemérotakais augsnes
sagatavosanas instruments, jo ar frézi nav iesp&jams izraudzities katram
stadam piemérotako stadvietu, bet frézes darbibas pielagosana dazadiem
augsanas apstakliem (mainoties mitruma reZimam dazadas viena nogabala
vietas) bdtu arkartigi darbietilpiga, tapéc praksé to nepielieto. Fréze
nepieblieté izveidotas pacilas, tapec sausa laika stadini var ciest no mitruma
trukuma.

Viens no pirmajiem razoSana ieviestajiem mehanizétds stadisanas
agregatiem, kas apvieno divas operacijas augsnes sagatavosSanu un stadu
stadiSanu, ir Somija konstruétais Ecoplanter (Att. 7).

Att. 7 Mehanizetas stadiSanas iekarta Ecoplanter

Si iekarta augsni stadvieta sagatavo lidzigi, ka meZa fréze. Vienlaicigi tiek
sagatavotas divas stadvietas. Kocinu stada uz mikropaaugstinajuma (c), kas
tiek izveidots, diskiem rot€jot un sajaucot humusa slani ar mineralaugsni (b)
(Att. 8).

Att. 8 Stadamas iekartas Ekoplanter darbibas princips (Saarinen, 2006)

Ar Ekoplanter viena stunda vid€ji var iestadit 223 stadu (Saarinen, 2006). Ar
vienu manevru tiek izveidotas divas stadvietas un iestaditi divi stadi.
Cirsmas ne vienmér ir vienkarsi uzreiz atrast piemérotu vietu diviem
stadiem, kas apgritina iekartas darbibu. SeSu gadu ilguma veiktajos
pétijumos Somijas apstaklos konstatéts, ka Ecoplanter stadijumos iet boja
19% stadu, kamér ar rokam staditaja platiba tados pat apstaklos izkrit 5%
stadu. Stadama agregata konstrukcija nelauj pietiekami pieblivét augsni ap
iestadito kocinu, kas ir galvenais stadu bojaejas iemesls (Saarinen, 2006;
Saarinen, 2007).
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Somija privatie meza Ipasnieki iecientjusi velénas apvérsanu ar ekskavatora
kausu. ST panémiena priek$rocibas ir salidzino$i I6ta un daudzfunkcionala
aprikojuma izmantosSanas iespéjas, vispirms veicot melioracijas darbus, bet
péc tam, sagatavojot stadvietas.

Att. 9 Velenas apverSana ar ekskavatora kausu

Viena no ekskavatora un citu diskrétas darbibas augsnes sagatavosanas
iekartu priekSrocibam ir stadvietu atrasanas vietas izvéles iespéjas.
Kvalificets operators var izraudzities katra stadina iestadiSanai piemeérotako
vietu, atkaribd no mitruma apstakliem vai augsnes 1pasibam, pieméram,
vieta ar biezaku trida slani, ierakties dzilak, lai nosegtu tridu slani ar
mineralaugsni. Ar ekskavatoru sagatavotajas stadvietas ar baribas vielam
bagatais humusa slanis nonak saskaré ar stdda sakném, bet salidzinosi
nabadzigakais mineralvielu slanis atrodas virspusé, aizkavéjot tridvielu
slapa sakarSanu un izzusanu. Nakosaja pavasari, péc velénas sagulSanas,
jau sagatavota stadvieta tiek veikta stadiSana ar rokam. Sadas vietas stadi
ari mazak cie$ no nezalu konkurences (Orlander, 2007; Soimasuo, 2007).

Augligajos meza tipos, mitrakas vietas un reljefa pazeminajumos ar labiem
panakumiem izmantojami kupicotaji, kas péc darbibas principa ir lidzigs
ekskavatoriem (Att. 10). Agrak kupicotaji bija lieli, smagi un neveikli. Parasti
tie sagatavoja 1-2 rindas ar augstam irdenam kupicam. KupicoSanu veica
iepriekSéja gada, tad lava velénai nosésties un stadiSanu uzsaka nakosaja
pavasari. Kupicotajus Latvija parasti izmantoja mitras un purvainas vietas.
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Padomju Savieniba raZzots kupicotajs 20.gs. Mdsdienigs kupicotajs (Donaren 870 H)
80.gadi

Att. 10 Kupicotaji augsnes sagatavosanai izcirtumos

Tagad iespéjams izvéléties dazadu firmu kupicotajus ar divu, tris un cCetru
rindu darba agregatiem. Jaunakas paaudzes kupicotajus var aprikot ar
séjmasinam, kas talit péc augsnes sagatavoSanas tieSi kupica iesé€j
nepiecieSamo séklu skaitu (Att. 11).

Meza atjaunoSana, stadot kailsaknu vai ietvarstadus uz pacilam jeb kupicam,
ir loti populara Somija. Péd&jos gados Si tehnologija kluvusi par domin&joso
eglu audzés (Harstela, 2007; Soimasuo, 2007).

M26.a M36.a

M46.a S36.a

Att. 11 Bracke Forest piedavatie divu, tris un ¢etru rindu augsnes kupicotaji un seSanas iekarta (Bracke.com)
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Kocinus uz pacilam stada taja pasa vai nakosaja gada péc augsnes
sagatavosanas, stadvietu izvéloties uz pacilas (kupicas) vai tiltina (Att. 12).

Pacilas ma

Uz tiltina

Att. 12 lespejamas stadvietas ar kupicotaju sagatavota augsne

Stadit pacilas mala nav vélams, jo saknes atrodas organiskas slani, kas atri
izzust. Zemsedzé dzivo kaitékli, taja skaita smecernieks, kurs apdraud
galvenokart pavasari staditos stadinus. Sie faktori samazina stadu
saglabasanas iespéjas. Stadot uz tiltina (pacilas visblivakaja vieta) tiek
samazinats saknu iezliSanas iesp&ja, tomér mazak augligas augsnés pastav
risks, ka iestaditajam kocinam veidosies vienpuséja saknu sistéma trudvielu
virziena un tas bils mazak noturigs pret véjgazém. Stadot uz pacilas, saknu
sistéma atrodas dubulta zemsedzes slani, kas bagats ar organisko vielu,
tomér sausas vasaras saglabajas izzUSanas risks. Uz pacilas parasti stada
mitras vietas (Soimasuo, 2007), tomér stadiSanai uz paaugstinajuma ir
vairakas priekSrocibas ari sausakos augsanas apstaklos - stadam ir lielakas
baribas vielu rezerves, paaugstinajums atrak sasilst, attiecigi stads sak atrak
augt, uz paaugstinajuma ir mazaka nezalu konkurence un stads bus
noturigaks pret véjgazém (Katkevics, 1986).

No paslaik raZzosana esoSajam kombinétajam stadiSanas un augsnes
sagatavosanas masinam popularakd un produktivaka diskrétas darbibas
ietvarstadu stadama iekarta ir Bracke P11.a. Ta ir montéjama ekskavatora
vai harvesteriem stréles gala (Att. 13).
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Att. 13 Mehanizétas stadiSanas iekarta Bracke P11.a

Pieméram, 2007.gada Somija strada un meza atjaunoSanas pakalpojumus
sniedz 24 masinas, kas aprikotas ar Bracke Pl1.a stadamajam galvam.
StadiSanas iekartas uzmontétas galvenokart uz ekskavatoriem, dazas uz
harvesteriem. Ekskavatoru galvenas priekSrocibas ir stréles konstrukcija, kas
nodrosina maksimalu spiedienu uz leju, tadejadi vairak pieblietéjot pacilu,
mazaks degvielas patérins un mazakas ekspluatacijas izmaksas (Saarinen,
2006).

Veicot stadiSanu ar So iekartu, vienlaicigi tiek veiktas vismaz divas
operacijas - augsnes sagatavoSana (pacilas veidosana), kocina iestadisana
un nostiprinasana (atkariba no augsnes un vietas 150-450 stadi stunda)
(Brackeforest, 2007; Rummukainen et al., 2002; Saarinen, 2006; Saarinen,
2007). Veicot meza atjaunosanu, stadamo agregatu var regulét, izvéloties
piemérotako stadina iestadisanas dzilumu. Iesp&jams stadit dazadu sugu
ietvarstadus. Limitéjosas faktors ir substrata izmeéri. Nav vélams stadit
kocinus, kas garaki par 1 m. Tas apgrutina operatora darbu un samazina
darba razigumu. Nepastav koku sugu ierobezojumi, pieméram, Sogad
Indonézija ar Bracke P11.a tika uzsakta eikaliptu stadiSana. Visbiezak tiek
izmantoti stadi, kam substrata diametrs ir lidz 60 mm. Sadiem stadiem
pieméerota kaseté ietilpst 72 stadini. Stadamo galvu iesp&jams aprikot ari ar
50 vai 70 mm stobru kasetém, tad, attiecigi, viena uzpildes reiz€ iesp&jams
ievietot nedaudz vairak (88) vai mazak (62) stadus. Paslaik uznémums
Bracke Forest ievieS razoSana mainamas 216 stadu kasetes, kas paredzétas
ietvarstadiem, kuru diametrs nav lielaks par 60 mm (Brackeforest, 2007).

Somija jau 9 ménesus tiek testéta mehanizétas stadisSanas ierice M-planter
(Att. 14), kuras stadiSanas princips ir lidzigs ka Bracke P11.a, bet vienlaikus
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iesp€jams iestadit divus ietvarstadus, bet kaseté€s iesp&jams ievietot 160
ietvarstadus (2 reizes vairak, neka Bracke Pl1.a razoSana esoSajam
modelim). Stadot vispirms tiek izveidota pacila, tad uz tas iestada
ietvarstadu. Si iekarta nodrodina ari pacilas sablivé$ana, mazinot saknu
iezdSanas risku (Heine and Vahanen, 2007).

Att. 14 M-planter - ietvarstadu stadama ierikarta (foto D.Lazdipa)

Jaunas mehanizétas stadisanas iekartas M-planter produktivitates pétijumos
noskaidrots, ka tas raziba ir augstaka, neka Bracke P11.a. Salidzinot Bracke
P11.a produktivitati lidzigos apstaklos ar M-planter sniegumu, konstatéts, ka
M-planter augsné bez akmeniem efektivaks par 38%, akmenaina augsné par
36% un |oti akmenaina augsné - par 24 % (Harstela et al., 2007). Paslaik
turpinas M-planter iekartas konstrukcijas racionalizacijas pétijumi. Pagaidam
iekarta nav ieviesta razosana.
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METODIKA

|ZMANTOTA TEHNIKA

P&tijuma izmantotas masinas nomu un transportu Latvija nodrosSinaja
Bracke oficialais dileris SIA INTAC Latvija. Bazes masina Daewoo 155CLV ar
stréles izlici 7,8 m. Stadama galva Bracke P11.a bija firmas ATT-Forest Oy
Tpasums. Stadamas galvas vecums - 6 gadi, pirms izmé&gindjumu veiksanas
Latvija ta bija iestadijusi savu miljono stadu. Agregatu iesp€jams aprikot ar
papildus iericém, kas paredzétas stadiSanas procesa optimizacijai (kimikaliju
izsmidzina$ana, dazadas formas lapstas velénas uzplésanai). Sis pats
ekskavators tiek izmantots ari celmu izstradei péc galvenas cirtes (Tab. 2).

Tab. 2 Pefijuma izmantotas mehanisma Bracke P11.a tehniskais raksturojums

Parametrs Apraksts
Produktivitate Lidz 300 stadi/h (450 stadi-veicot tikai stadisanu )
Stadu veids Ietvarstadi
Piemérotas bazes masinas Ekskavators (vismaz 13 t) vai harvesters ar riteniem
Svars bez stadiem 1,100 kg (2425 Ib)
Hidraulika NepiecieSams 100-125 L/min @ 125 bar (26-33 gpm @ 1800 psi)
Regul€jamie uzstadijumi Stadisanas dzilums;
spiediena spéks;
tdens un gaisa padeve.
Piederumi Stadu kasete -karuselis:

@ 50 mm - 88 ietvarstadiem,

@ 60 mm - 72 ietvarstadiem,

@ 70 mm - 62 ietvarstadiem;
ietvarstadu transportéjama platforma;
gaisa kompresors;

granulu dozetajs.

SIA INTAC Latvija nodrosinaja ari kvalificétu operatoru, tehnisko personalu
un treileri tehnikas transportésanai uz izméginajuma objektiem.
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STADISANAS TEHNOLOGIIA

Mehanizétas stadiSanas agregats Bracke P11.a veido pacilu (a, b, c) uz kuras
tiek stadits stads (d, e) (Att. 15).

ST Y S

Att. 15 Bracke P11.a darbibas princips Saarinen, 2007

Stadisana notiek, ekskavatoram parvietojoties atpakalgaita. Stadot ap 2000
stadus uz hektaru, stadvietas atrodas 2 m attaluma viena no otras. Viena
manevra iespéjams iestadit videji 24 ietvarstadus (Att. 16).

Att. 16 Ekskavatora parvietoSanas un stadiSanas
shema stadot 2000 stadu/ha

Ja nepiecieSams, operators var mainit stadvietas atrasanas vietu uz pacilas.

;- =

uz tiltina (Att. 17). Seminaru laika demonstréjumos dazus kocinus iestadija
tieSi uz zemsedzes nesagatavota augsneé.
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o

Uz pacilas ¢

Att. 17 Dazadas stadiSanas vietas izméginajumos Latvija

LAuKA DARBU VEIKSANAS LAIKS, VIETA UN KLIMATISKIE APSTAKLI

Stadisana veikta no 13. lidz 16.oktobrim tris objektos dazadas augsnés ar
atskirigu apaugumu un reljefu. Diennakts vidéja gaisa temperatira bija 2-3
gradus zem normas. Ned€élas nogalé diena gaisa temperatira no +4 lidz
+11 gradiem, naktis daudzviet zem nulles. Visaukstaka bija nakts uz
svétdienu, kad vietam no -2 lidz -4 C°. Kaut gan oktobra sakuma vidé&ja
gaisa temperatlira kopuma Latvija atbilda normai, laika apstakli dekades
gaita bija visai mainigi. Laiks no 15. lidz 18.oktobrim bija siltaks ka parasti.
Dekades vissiltaka diennakts — 17.oktobris (diena no +12 lidz +16 C°, bet
nakti no +7hdz +11 C°). Visaukstakas diennaktis bija 13.,14. un
20.oktobris (nakti vietam no -2 lidz -4 C°) (LVGMA, 2007).

No 8.-12.oktobrim lielakaja dala nokrisnu bija lietus veida, bet, temperatirai
pazeminoties, ari slapja sniega veida. 12.oktobri Latvijai pari gaja ari pirma
nopietna rudens vétra. Brazmas vislielako atrumu (27 m/s) ta sasniedza
Riga, pasa juras lica piekrasté. StadiSanu uzsaka nakoSaja diena péc Siem
ekstremalajiem laika apstakliem. NokrisSnu daudzums kopuma Latvija bija
181% no normas ar teritorialajam svarstibam no normai atbilstoSa nokriSnu
daudzuma Bauska un Saldd Iidz 2,5 dekades nokriSnu normam Riga.
NokriSni dekades gaita bija katru dienu, 11., 12., 15. un 18.oktobri aptverot
visu Latviju. Vislielakais nokriSnu daudzums bija 12.oktobri, vietam Vidzemé
Sis diennakts nokriSnu daudzums bija lidzveértigs visas dekades nokriSnu
normai (LVGMA, 2007).
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Pirmo stadisanu veica 13.oktobri RPA “Rigas meza adentira” (RMA) Juglas
meznieciba 4.kvartala 7.nogabald, meza tips lans. Geografiskas koordinates
57 02, 147 N 24 25, 428 E.

ARKBLNES { §-\ NOVAD:

Afr*"\'j.'-'i't:Ir quk,{fm =3
Att. 18 Izmeéginajumu objekta vieta Rigas meza agentﬁras Juglas mezZnieciba

Dobeles rajona Ukru pagasta pie “Cauném” 14.oktobr1 A/s “Latvijas finieris”
notika bérzu ietvarstadu stadiSanu malaina lauksaimniecibas augsné (Att.
19).
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Att. 19 Izmeginajumu objektu vieta A/s “Latvijas finieris” laukos

LVM Zemgales mezsaimniecibas Misas iecirkna 18.kvartala 6.nogabala 15.
un 16.oktobri damaksni tika stadita egle un priede. Geografiskas koordinates
56 48, 521 N 24 20, 482 E (Att. 20).
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Att. 20 Izmeginajumu platibas A/s "Latvijas Valsts meZi" Misas iecirkni

STADIUMU PLATIBU, STADISANAS VIETAS UN IZMANTOTA STADMATERIALA
RAKSTUROJUMS

Stadijumi tika veikti tris veida platibas: lidzena lana ar biezu trida un
zemsedzes slani, uz malainas lauksaimniecibas augsnes un damaksni platiba
ar izteiktu reljefu un biologiskajiem kokiem, kas apgritindja masinas
manevrésanu (Tab. 3).

Tab. 3 Pétijuma ieklauto atjaunojamo platibu raksturojums

Ipasnieks RPA “Rigas meza A/s “Latvijas A/s “Latvijas
adgentiara” valsts mezi” finieris”
MezZnieciba / iecirknis Juglas meznieciba  Misas iecirknis Ukru pagasts
Kvartala Nr. 4 18 “Caunes”
Stadito koku skaits uz ha (biezums) 3000/2000 2500/3000 2500
Suga priede/bérzs egle/priede bérzs
Augsnes veids Smilts ar biezu smilSmals mals

zemsedzi - trudu

RMA platiba ir lidzena, mezizstrades atliekas izklatas pievedcelos. Trida
slanis 20-30 cm biezs, zem trida atrodas smilts augsne. Koki zagéti zemu,
celmu augstums neliels un neapgritina parvietoSanos (Att. 21). Stadvietas
izvéle nesagada problemas. Biokoki izvietoti kompakti - viena izcirtuma
stlirl. Mezizstrades atliekas ieklatas pieveSanas celos.
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Att. 21 lekartas darbiba izcirtuma 1ana - Juglas meznieciba (foto D.Lazdina)
Bérzi staditi neliela platiba grupveida. Stadits uz mikropaaugstindjuma -
pacilas un uz tiltina. Paréja platiba staditi divgadigi priedes ietvars€jeni no
RMA Norupes kokaudzétavas (Tab. 4).

Tab. 4 Priezu stadu raksturojums

Substrata Substrata @ (mm) Ietvarstadu Ietvarstadu saknu
augstums (cm) augstums (cm) kakla diametrs
(mm)
11-12 40-50 10-15 1,9-3,8
12,84+1,59 2,70%0,46

A/s “Latvijas finieris” platiba lidzena, zale noplauta un atstata uz lauka.
Smaga mala augsne, kas péc ilgstosam lietavam piemirkusi un kluvusi

plastiska (Att. 22). Stadvietas iesp&jams izvietot regularak neka meza
apstak]os.
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Att. 22 Lauksaimniecibas zeme — Ukru pagasts (foto D.Lazdipa)

Lauksaimniecibas augsné stadits uz mikropaaugstinajuma, uz tiltina un uz
mineralaugsnes, kam nonemta veléna - vaga. Staditi A/s “Latvijas finieris”
kokaudzétava “Zabaki” kasetés Rootrainers Sherwood izaudzé&ti bérza stadi.

Tab. 5: Berzu stadu morfologiskie parametri

Substrata Substrata @ (mm) Ietvarstadu Ietvarstadu saknu
augstums (cm) augstums (cm) kakla caurmeérs
(mm)
11-12 45-50 15-41 2-6,1
25,08 + 4,51 4,22 + 0,74

LVM platiba ar izteiktu reljefu, tomér nogazes nav parak slipas, lai pa tam
nevarétu drosSi parvietoties, mezizstrades atliekas izvaktas. Biologiskie koki
atstati izklaidus, celmi augsti, operatoram nepiecieSams ilgaks laiks, lai
izvéléties optimalo stadvietu un apbrauktu atstatos kokus, ka rezultata
stadijums veidojas neregulars.
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Att. 23 Izcirtums damaksni - Misas iecirknis (foto D.Lazdina)

LVM platiba staditi egles ietvarstadi (Tab. 6), uzkalnos priede (Tab. 7).

Stadits uz mikropaaugstinagjuma. Stadmaterials pnemts no LVM Mazsilu
kokaudzétavas.

Tab. 6 Eglu stadu morfologiskie raditaji

Substrata Substrata @ (mm) Ietvarstadu Ietvarstadu saknu
augstums (cm) augstums (cm) kakla diametrs
(mm)
11-12 45-50 17-32 1-5
23,62+2,57 2,98+0,75

Tab. 7 Priezu stadu morfologiskie raditaji

Substrata Substrata @ (mm) Ietvarstadu Ietvarstadu saknu
augstums (cm) augstums (cm) kakla diametrs
(mm)
11-12 45-50 10-24 2,1-5
16,21+2,90 3,67+0,67

Atjaunotajas un ierikotajas mezaudzés kocinu vid&jais augstums atbilst
Ministru kabineta noteikumu, kas regulé atjaunojamo mezaudzu un ierikoto
mezaudzu un plantaciju mezu pienemsanas, prasibam par kocinu minimalo
augstums skuju kokiem un lapu kokiem (MK not. 108; MK not. 398).
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Laika patérina pétijumus dazadiem darba etapiem (Tab. 8) veica divi cilvéki,
izmantojot lauka datorus Alegro CX ar SDI hronometrazas programmatiru.
Hronometraza veikta Somija un Latvija.

Tab. 8 Uzskaititie stadiSanas iekartas darba etapi

Nosaukums

Apraksts

Uz prieksu

Stréles kustiba

Pacilas veidoSana
Stadisana
Uzpildisana

Citas operacijas

Ar darbu nesaistitas
operacijas

Parbraucieni starp darba vietam. Rékina sakot no briza, kad riteni sak griezties
un Idz bridim, kad tie apstajas.

Sakas, kad stréle tiek atlaista vai riteni apstajusies péc operacijas “uz prieksu”,
beidzas, kad stadiSanas galva ir pieskaras augsnei pie potencialas stadvietas.

Notiek starp operaciju “stadisana”, manevru “uz prieksSu” vai “péc stadiem”.
Sakas, kad galva atraujas no zemes péc operacijas “stadisana” un beidzas, kad
riteni sak kustéties vai galva ir nofikséta.

Sakas, kad galva ir pieskarusies augsnei un beidzas tad, kad galva ir nolikta
fikséta pozicija virs pacilas.

Sakas, kad galva ir nolikta fikséta pozicija virs pacilas un beidzas taja bridi, kad
galva atraujas no zemes péc stada iestadisanas.

Kasetes uzpildiSana. Sakas bridi, Sakas, darbu uzsakot vai péc operacijas “stréle
uz ieksu”, un beidzas, kad sakas kada no citam darba operacijam.

Masinas darbam nepiecieSamais laiks, kas neattiecas uz ieprieks raksturotajam
sastavdalam.

Ar darbu nesaistitas operacijas. Sakas taja bridi, kad tiek apturéts darbs,
beidzas darba atsaksanas bridi.
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REZULTATI

STADISANAS KVALITATE

Latvijas apstaklos veiktajos stadijumos daudz vieglak nodrosinat labu
stadijumu kvalitati, neka Somija, kur ir akmenainas augsnes. Uzskaitot
iestadito ietvarstadu skaitu, un, salidzinot to ar izdaritajiem stadisanas
manevriem, konstatéts, ka uz vienu stadu kaseti (72 stobri) dazos
stadisanas ciklos tika izdariti 1 lidz 11 lieki stadisanas manevri (Tab. 9).
Tomér stadi tika iestaditi uz visam izveidotajam pacilam, jo operators no
kabines redz, vai kocins ir iestadits un var kontrolét, cik kvalitativi tas
izdarits. Ja stadijums nav izdevies, stadiSanas manevrs tiek atkartots tikmeér,
kameér stads izkrit caur stobru vai ari operators kapj ara no kabines, lai
iztirmtu  padeves mehanismu. Apsekojot atjaunotas platibas netika
konstatétas stadvietas, kuras nav iestaditi kocini. Gratibas radija tikai bérza
stadiSana, jo stadiSanas bridi bérzi bija jau bezlapu stavokli un aizz€élusaja
platiba no operatora vietas bija grati redzét, vai stadins ir iestadits, vai né.

SalidzinoSi mazaks skaits lieku manevru izdarits lidzena platiba lana,
nedaudz vairak malaina lauksaimniecibas augsné. Visvairak atkartotu
manevru bija damaksni (Tab. 9). Galvenais iemesls, kas kavéja kocinu
iestadiSanas procesu damaksni, bija eglu ietvarstadu kvalitate. Substrats
bija irdens un apaugudzis ar marSancijam, tapéc bieZi aizkéras stadamaja
mehanisma. Pirms uzpildes operators katru ietvarstadu saspieda plaukstas,
lai kompaktizétu substratu un novérstu stadu karusela nosprostosSanos,
tomeér reizém substrata dalas vai sunas iespruda starp iekartas stadu kaseti
un aizkavéja nakosa stada iekriSanu stobra. Lai atbrivotu stobru, nacas
partraukt stadiSanu un iznemt iespriduso stadu.

Vismazak lieku manevru tika veikts lana, kur augsne bija viegla un stobru
neaizkepindja. Priedes ietvarstadu substrati Saja variantd bija kompakti,
tomér problémas sagada arpus substrata izaugusas saknes, kas izraisija
ieprieks aprakstitos stadu karusela darbibas traucéjumus.

Tab. 9 StadiSanas manevru precizitate

Lieki izdarito manevru ipatsvars

Platiba/ MAAT Suga %
Lauksaimniecibas zeme — mals bérzs 1,42
Lans priede 1,05
Damaksnis egle 1,90

Konteinera substratam jabit kompaktam ar biezu, blivu saknu kamolu, bez
marsancijam. Taja bridi, kad Latvija saks plasak izmantot mehanizétas
stadiSanas iekartas, kokaudzétavam naksies pievérst lielaku uzmanibu
ietvarstadu substrata mehaniskajam 1pasibam un izmériem, lielaka nozime
bls ari aknu stinu augsSanas ierobezoSanas pasakumiem.
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Lauksaimniecibas augsné problémas sagadaja mals, kas aizkepinaja
stadiSanas mehanismu un lipa pie sasilusajam darba virsmam, ka rezultata
nacas partraukt darbu, tirit stddamo stobru un veikt atkartotu stadisanas
manevru. StadiSanas procesa netika konstatéta stadu mehaniska
traumésana.

Stadot normala darba rezima, stadini izvietoti neregularos puslokos. P&c
vairaku kaseSu izstadiSanas operators ar mérkoka palidzibu kontrolé
iestadito stadu biezibu (uzskaita noteikta platiba iestadito stadinu skaitu)
(Att. 24).

Att. 24 Stadvietu attalumu kontrole ar izbidamu mérkoku (foto
D.Lazdipa)

4. =

Izméginajumu ietvaros atjaunotajas platibas iestadito koku skaits
izméginajumos atbilda Ministru Kabineta noteikumu Nr.398 “Meza
atjaunosanas noteikumi” (11.09.2001.) 3.punktam, kurS nosaka, ka
mezaudzi atzist par atjaunotu, ja atjaunotaja platiba ieauguso un kopto
koku skaits atkariba no valdosas koku sugas ir: priedei - ne mazak ka 3000
koku uz hektara, eglei - ne mazak ka 2000 koku uz hektara (MK not. 398).

4. =

Ministru kabineta noteikumu Nr.108 “Meza ieaudz&éSanas un plantaciju mezu
noteikumi* (06.03.2001.) 2.punktam, kur$ nosaka, ka meZaudzi uzskata par
ieaudzétu, ja ieauguso egles, bérza, melnalkSna vai apses stadinu skaits ir
ne mazaks, ka 2000 koku uz hektara (MK not. 108).

Stadijumi, atkariba no konkrétaja teritorija prognozéjamam problémam,
veikti dazados variantos. Mala augsné un biezd humusa slani sarezgijumus
varétu radit ilgstoSs periods bez nokrisSniem, kad notiek augsnes un
substrata iezlSana, kas var izraisit stada boja eju, tapéc Sajas augsnés
stadits gan uz pacilas, gan uz tiltina.

Visas platibas veikti mikropaaugstinajumu uzmérijumi (Att. 25, Tab. 10 un
Tab. 11).
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Stadijums uz tiltina un pacilas: Stadijums laukumina, kur nonemta veléna:

1.pacilas garums 5.padzilinajums
2.pacilas platums 6.mineralizétas joslas garums
3.stadvietas attalums no padzilinajuma 7.stadvietas augstums

4.velénas augstums

Att. 25 Mikropaaugstinajumu un padzilinajumu uzmeritie parametri

Tab. 10 Diskretas darbibas ietvarstadu stadamas ierices Bracke P11.a veidoto mikropaaugstinajumu — stadvietu
izmeri izcirtuma

Augsne Biezs truds-zemsedze / smilts Vidéji bieza zemsedze/
smilSmals

Stadvietas Uz pacilas Uz tiltina Uz pacilas

pacilas garums (cm) 100,47+7,49 97,10+21,12 91,90+18,03

pacilas augstums (cm) 11,33+2,20 11,45+1,64 11,21+3,74

pacilas platums (cm) 75,80+5,61 64,70+5,07 70,01+7,38
padzilinajums (cm) 27,23+3,74 27,95+3,35 30,20+4,20

Stadvietas attalums no 61,35+7,11 56,14+6,50 47,2448,41

padzilinajuma (cm)

Lauksaimniecibas augsnés lidz Sim vislabak ieauguSies ietvarstadi, kas
staditi péc lauka apstrades ar herbicidiem, jo svarigi maksimali ierobezot
aizzeélumu ap stadvietu (Liepins, 2007). Parasti A/s “Latvijas finieris”,
apmezojot lauksaimniecibas zemes, izvélas stadiSanu vaga. Tapéc papildus
meza platibas izmantotajiem stadiSanas variantiem (uz tiltina un pacilas)
tikai izmé&ginats variants, kas lidzigs stadiSanai vaga. Ar stadisanas galvu
nonéma zemsedzi un kocinus stadija mineralizéta josla - josla ar nonemtu
velénu (Att. 25, Att. 26 un Tab. 11). Viena $ada josla varéja iestadit 1-3
stadinus.
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Att. 26 Berzu stadiSana mala augsne (foto D.Lazdipna)

Tab. 11 Diskretas darbibas ietvarstadu stadamas ierices Bracke P11.a veidoto mikropaaugstinajumu — stadvietu

izmeri lauksaimniecibas zeme

Augsne Mala augsne
Stadvietas Uz pacilas Uz tiltina Vaga/nonemta veléna
pacilas garums (cm) 93,16+9,91 79,42+7,53 59,93+16,7
mineralizétas joslas 87,07+5,24
garums (cm)
pacilas augstums (cm) 14,47+2,65 19,31+5,51 15,44+2,76
stadvietas augstums (cm) -0,42+3,74 -6,89+2,71
pacilas platums (cm) 68,33+5,94 53,42+5,86 54,48+3,61
padzilinajums (cm) 33,44+4,92
stadvietas attalums no 41,96+5,41 37,54+7,71 46,63+4,4

padzilinajuma (cm)

Ministru kabineta noteikumos, kas regulé mezaudzu atjaunosanas un
mezaudzu un plantaciju mezu ierikoSanu, noteikts, ka ap kocinu zalaugu
augstums nedrikst parsniegt ieaudzéto koku augstumu 30 cm radiusa ap
tiem. Pé&c stadiSanas veidoto pacilu izméri nodrosina So noteikumu prasibu
izpildi — ap stadvietu tiek izveidots mineralizéts laukums.

Ietvarstadi substrata turas stingri. Salidzinot pacilas augstumu ar
izveidojusos padzilinajumu, konstatéts ka visas projekta izpildes gaita
apmezotajas platibas izveidojusies pacila ir ievérojami zemaka ka
padzilinajums, jo ta pieblivéta (Att. 27).

B Pacilas augstums OPadzilindjums

20

10

-10

cm

-20

-30

-40

Lans Damaksnis Lauksaimniecibas augsne-mals
Att. 27 Bracke P11.a veidoto pacilu un padzilinajumu attieciba

Kocinu saglabasanos un izkriSanas célonus (izzlGSana, izcilasana, kukainu un
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parnadzu bojajumi) un to saistibu ar stadiSanas vietu varés noskaidrot tikai
nakamajas augSanas sezonas (Att. 28). Skandinavija veiktajos pé&tijumos ar
Bracke P11.a ierikotie stadijumi péc saglabasanas raditajiem ir labaki, neka
ar rokam atjaunotas meza platibas.

Eaugstums 2006g, cm A Saglabajusies kocini,%
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rokam

Nosusinats kddrajs bez

né | ja
Bracke
Pilla

né | ja
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Akmenaina mineral augsne
StadiSanas metode, izvaktas mezZizstrades atliekas (né/ja)

100

%

Att. 28 Somijas zinatnieku pefijumi par stadijumu saglabasanos 5 gadus pec meza atjauno$anas

Saarinen, 2007

Augsnes sagatavoSanas ietekmi uz meza atjaunoSanos iesp&jams izvértét

tikai ilggadigos novérojumos (Heiskanen et al., 2007).
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PRODUKTIVITATES PETIIUMU REZULTATI

Stadisanas produktivitati uz stréles montétam stadmasinam pétijusi Somu
zinatnieki (Rummukainen et al., 2002; Rummukainen et al., 2003; Saarinen,
2006; Saarinen, 2007). Publicetajos péetijumos apskatits galvenokart
iestadito stadu skaits laika vieniba E, (produktivas darba stundas), atkariba
no atjaunojamas meza platibas augsnes ipasibam un veiktas saimnieciskas
darbibas cirsma.

Lai iegdtie dati bltu salidzinami, hronometrazu ar vienadam darba metodém
veica gan Somijai tipiska izcirtuma, gan Latvija meZa cirsmas un
lauksaimniecibas zemég, kura planots ieaudzét bérza plantaciju.

Uzskaititais laika patérins viena stada iestadiSanai aprékinats gan
produktivajas darba stundas, E, (laika, kas nepiecieSamas, lai veiktu visas ar
stada iestadisanu un iekartas apkalposanu veiktas operacijas), gan kopg&jas
darba stundas, Eis, ka ari laika kas nepiecieSams viena stada iestadisanai,
veicot tikai ar stadisanas procesu saistitas darbibas (Tab. 12).

Tab. 12 Produktivitate

Stadisanas apstakli Stadu skaits Eo Stadu skaits E;s Stadu skaits E, +*
Lans 199 187 213
Damaksnis 195 178 198
Lauksaimniecibas zeme 199 186 213
Somija 190 171 195

SalidzinoSi atrak stadisana notika 1ana, kur tika stadita priede, un
lauksaimniecibas zemé, stddot bérzu. Meza zemé to var skaidrot ar divu
faktoru ietekmi - mazaks laika patérinS manevréjot, jo Saja platiba bija
lielaks stadu skaits uz platibas vienibu, neka citos izmé&ginajumu objektos,
ka arl ar to, ka platiba ir lidzena, bet augsne viegla. Pateicoties Siem
faktoriem, atrakajos darba cikla praktiski nebija nepiecieSams veikt citas, ar
stadiSanu nesaistitas darba operacijas. Lauksaimniecibas zemé& operatoram
nebija manevrésanas ierobezojumu, tapéc samazinajas laika patérins stréles
parvietoSanai un parbraucieniem.

Visas platibas Latvija darba Ilaiks izlietots efektivak, neka Somija
hronometrétaja izméginajuma. Pat damaksni, kur ir vismazaka darba
efektivitate, jo platibai raksturigs izteikts reljefu un atstati augsti skujkoku
celmi, darba stunda iestadits vairak koku, neka Somija.

Salidzinot citu Somu pétnieku hronometrazas datus un efektivas darba
stundas aprékinus péc darba grutibas pakapes apstakliem (g.p.) ar Latvija
iegltajiem hronometrazas rezultatiem, konstatéts, ka Somijas apstaklos
produktivitate augstaka neka Latvija tikai izcirtumos ar izvaktam
mezistrades atliekam un celmiem (Att. 29).

! Tikai ar stadisanu saistitds operacijas, neskaitot stobra tiri$anu, ka ari citas darbu saistitas un nesaistitas operacijas.
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Att. 29 Bracke P11.a darba raZigums E, Saarinen, 2007

Viena stada iestadisanai patérétais laiks sadalijuma pa operacijam paradits
Att. 30. Proporcionali visvairak laika tiek patéréts mikropaugstinajumu
veidoSanai. Nakosais lielakais laika patérins ir stréles manevru veikSanai.
Salidzinot ar Somija veikto hronometrazu rezultatiem, Latvija mazaku laiku
aiznem bazes masinas parvietoSanas, kas saistits gan ar lielaku stadisanas
biezibu, gan vieglakiem darba apstakliem.

B Uz priekdu [ stréles kustiba [ pacilas veido$ana [ stadisana B Uzpildidana
[l Citas darba operacijas

Lans Damaksnis Lauksaimniecibas zeme Damaksnis, Somija

Att. 30 Viena stada iestadiSanai nepiecieSamo darba etapu ilgums

Stradajot pilnu mainu (8h), viena darba diena lana var iestadit 1498
kocinus. Damaksni darba diena var iestadit 1487 kocinus. Smaga
lauksaimniecibas augsné darba diena var iestadit 1488 kocinus.
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Korigetais laika patérins un produktivitate
Korigésana

Darba etaps, kuru vismazak ietekmé apmeZojamas platibas reljefa, augsnes
un stadisanas shémas, optimalo stadvietu izvietojums un skaits, ir
ietvarstadu kasetes uzpildiSana. Izvéloties piemérotu stadmaterialu ar
kompaktiem substratiem, sapildot to kastés, no kuram tas érti panemams
un ievietojams stobros, iespéjams buatiski uzlabot kopé&jo stadisanas
efektivitati. P&tijuma ietvaros kasetes uzpildisana nereti tika partraukta vai
ar1 to veica nekvalificeti darbinieki, tapéc Saja darba etapa rezultatos ir liela
izkliede un vidéjais raditajs iznak salidzinosi liels, kaut gan praksé tika
novérots, ka vid€jais kasetes uzpildisanas laiks normalos apstaklos, pat
saspiezot katru stadu, atbilst labakajiem hronometrétajiem radijumiem.
Tapéc korigéta laika patérinam izmantots biezdk konstatétais jeb modalais
laika patérins (2,73 sekundes uz stadu).

Stadisanas produktivitate

Ja videéja darba cikla viena ietvarstada iepildiSanai kaseté patéré 2,73 sek.,
tad darba razigumu varés kapinat par 18 lidz pat 30% (Tab. 13, Att. 31).
Vislielakais darba raziguma kapinajums iespé&jams lana. Ja nem véra tikai ar
stadiSanu saistitas operacijas, ievérojamu darba raziguma kapinajumu (lidz
pat 30%) varétu panakt gan lana, gan lauksaimniecibas zeme.

Attiecinot biezak sastopamo uzpildisanas ilgumu uz Somija veiktas
hronometrazas rezultatiem, stadisanas produktivitate samazinas par 1,5%.
Tas liecina, ka Latvija kasetes uzpildiSanas laiks bijis lielaks, neka Somija.
Tas var bat saistits gan ar stadu kvalitati, gan dazadiem blakus faktoriem,
kas novérsa operatora uzmanibu darba laika.

Tab. 13 Produktivitates izmainas, veicot darba laika paterina korekcijas

Stadisanas apstakli Eo, stadu skaits Eis stadu skaits Eo + stadu skaits
% Stadu skaits % Stadu skaits % Stadu skaits
Lans 21 11 19 10 31 15
Damaksnis 21 11 18 10 22 11
Lauksaimniecibas zeme 21 11 17 9 31 15
Somija -2 -3 -1 -2 -2 -3

Atbilstosi korigétajiem rezultatiem, Latvijas apstaklos viena darba stunda
(Eis) var iestadit 195-197 stadus, bet produktivaja stunda (Eo,) - 207-210
stadus (Tab. 14). AtsSkirigie augsSanas apstakli un augsnes granulometriskais
sastavs nav bitiski ietekmé&jusi stadiSanas atrumu. Nelielu ietekmi atstajis
lielaks laika patérin$ manevrésanai un pacilas veidosanai damaksni.

Tab. 14 Produktivitate pec darba laika patérina korekcijas

Stadisanas apstakli Stadu skaits E, Stadu skaits E;s Stadu skaits E, .2
Lans 210 197 227
Damaksnis 207 196 210

2 Tikai ar stadidanu saistitas operacijas, neskaitot stobra tiri§anu, ka ar citas darbu saistitas un nesaistitas operacijas.
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Stadisanas apstakli Stadu skaits E, Stadu skaits E;s Stadu skaits Eo +

Lauksaimniecibas zeme 210 195 227

Somija

187 169 192
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Il Uz prieksu Il Stréles kustiba [] Pacilas veido$ana I Stadisana Il Uzpildisana
[] Citas darba operacijas

Lans Damaksnis Lauks. zeme Dmaksnis, Somija

Att. 31 Viena stada iestadiSanai nepiecieSamo darba etapu ilgums péc korekcijas

PASizMAKSAS APREKINS

StadiSanas paSizmaksas aprékini pamatojas uz bazes masinas un stadiSanas
iekartas ekspluatacijas izmaksam un produktivitati. Razibas aprékins veikts,
izmantojot pétijuma rezultatus. Informaciju par iekartai nepiecieSamo
apkopi, degvielas patérinu un ekspluatacijas izmaksam Somijas apstaklos
sniedza Bracke parstavis Timo Raikkonens.

Iespé€jamo bazes masinas (ekskavatora) un stadamas iekartas Bracke P11.a
mazumtirdzniecibas, cenu nosauca SIA INTRAC Latvija pardosanas
menedzeris Guntis Stubis.

Augsnes sagatavoSanas un meZa atjaunoSanas pakalpojumu izmaksas
aprékinatas izmantojot VMD Konsultaciju pakalpojumu centra sniegto
informaciju.

Stadmateriala izmaksas aprékinatas izmantojot A/s “Latvijas Valsts mezi” un
A/s “Latvijas finieris” kokaudzétavu ietvarstadu realizacijas cenas.

Veiktajos aprékinos izmantoti Sadi dati par iekartu un tas ekspluataciju
Latvijas un Somijas apstak|os:

« uz ekskavatora montéta stadamas iekartas un bazes masinas cena -
200000 EUR;

« iekartas transportésanas izmaksas - 0,7-1,0 EUR/km;

+ jaunas stadisanas iekartas apkopes ikgad&jas izmaksas - 100-500
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EUR/gada;

+ bazes masinai ik péc 6000 darba stundam nepiecieSama apkope
(transmisijas maina u.c.), kas izmaksa vidé&ji 2 EUR/h;

+ darba stunda bazes masina ekskavators patéré 10 | degvielas;
- Somija kvalificéts operators sanem 10-15 EUR darba stunda.

Somijas apstaklos uz 1 ha stada 1600-1800 stadus. Meza Ipasniekiem
hektara atjaunosana izmaksa 900 EUR, taja skaita stadmaterials, 0,18 EUR
stads. Vid&ji par viena stada iestadisanu meza ipasnieks samaksa 0,35-0,38
EUR. Ja viena darba stunda iestada 150-280 stadus, kontraktoram viena
stada iestadiSanas pasizmaksa ir 0,35-0,36 EUR.

Somija veiktajos Bracke P11.a, Ecoplanter un roku darba spéka salidzinoSas
efektivitates un kvalitates pétijumos konstatéts, ka ar Bracke Pll.a
optimalos darba apstaklos var samazinat viena stada stadiSanas paSizmaksu
lidz 0,26 EUR (Att. 32).

0,50
0,45
» 0,40
o
Q N
v 0,35
x
>
w
0,30 -
0,25 -
0,20 -
neizvaktas izvaktas neizvaktas izvaktas
mezizstrades mezizstrades mezizstrades mezizstrades
atliekas atliekas atliekas atliekas
2.9.p. Mineralaugsne 3.g.p.akmenaina mineralaugsne

O Ecoplanter B Bracke P11a @ kupicoSana un stadiSana ar rokam

Att. 32 Mehanizetas un manualas meza atjaunoSanas pasizmaksa Somija Saarinen, 2007

P&tijuma ietvaros izveidots paSizmaksas aprékinu modelis, kas ietver
investiciju, atalgojuma un iekartu uzturésanas sadalu. Aprékinu dala balstita
uz vidéjiem produktivitates, stadisanas biezibas, cirsmu izméra un attaluma
starp cirsmam datiem. Modeli paredzéta iespé&ja aprékinat ari oglekla
emisijas, kas saistitas ar degvielas patérinu stadisanas procesa. Modela
aprékinu pamatvieniba ir laika patérins viena stadina iestadiSanai, attiecigi,
jo lielaka stadiSanas bieziba, jo lielakas izmaksas uz platibas vienibu un
mazakas - uz vienu stadinu.

Stadu izmaksas 2007.gada pienemtas 109 Ls par bérza un 103 Ls par 1000
eglu un priezu ietvarstadiem, vid&jais atjaunojamas platibas izmérs 1,8 ha,
vidéjais attalums starp atjaunojamam platibam 50 km un tehnikas
parvietoSanas izmaksas 0,7 Ls/km. Tehnikas parvietoSanas laiks ieklauts
darba laika. StadiSanas bieziba pienemta tada pati, ka hronometrétajos

s =

Tab. 15 paraditi pasizmaksas aprékinu rezultati, pienemot, ka masina strada
viena maina. Kopé&jas izmaksas bérza un egles stadijuma ar biezibu 2000
kocini/ha ir 0,35 Ls/bérza stads vai 594 Ls/ha, 0,34 Ls/egles stads vai 655
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Priedes stadijuma ar biezibu 3000 kocini/ha - 0,33 Ls/stads vai 989

Pienemot, ka stadiSanas bieziba

ir tada pati, ka Somija (1700 stadi/ha), kop€jas izmaksas uz 1 ha ir Ls 589.
Stradajot viend maina, gada viena masina var apstadit 74 (priede) lidz 126

(Somijas apstakli) ha.

Stradajot 2 mainas (Tab.

16), pasizmaksa samazinas vidéji par 15%,

attiecigi, eglu un bérza audzés ta buds - 565 Ls/ha, bet, stadot priedi - 818

Ls/ha.

Tab. 15 PaSizmaksas analizes rezultati, stradajot viena maina

Izmaksu pozicija Somijas apstakli Egle (2000 Bérzs(2000 Priede (3000

Egle (1700 gab./ha) gab./ha) gab./ha)
gab./ha)

Izmaksas, Ls/gada

Investicijas 20 088 20 088 20 088 20 088

Atalgojums 12 332 13 391 12 052 11 457

Par€jas izmaksas 4 242 4 242 4 242 4 242

Iekartu uzturéSana 11 352 10 044 10 044 10 756

Kopa, Ls/gada 49 388 48 881 46 426 47 812

Produktivitate

Stadi/Eisn 197 197 197 197

Eisn/ha 9 10 10 15

ha/gada 113 98 98 67

Rezultats

Ls/stads 0,33 0,33 0,35 0,32

Kopa, Ls/ha 589 655 694 989

Tab. 16 Pasizmaksas analizes rezultati, stradajot 2 mainas

Izmaksu pozicija Somijas apstakli Egle (2000 Berzs (2000 Priede (3000
(1700 gab./ha) gab./ha) gab./ha) gab./ha)
Izmaksas, Ls/gada
Investicijas 20 088 20 088 20 088 20 088
Atalgojums 23 325 22 765 22765 21 645
Paréjas izmaksas 4 242 4 242 4 242 4 242
Iekartu uzturésana 19 313 18 972 18 972 18 292
Kopa, Ls/gada 66 968 66067 66067 64 267
Produktivitate
Stadi/Eisn 197 197 197 197
Eisn/ha 9 10 10 15
ha/gada 214 184 184 126
Rezultats
Ls/stads 0,29 0,28 0,29 0,27
Kopa, Ls/ha 489 565 577 818
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Degvielas patérins uz 1 ha, stadot priedi, ir 152 |, bet, stadot egli vai bérzu -
102 I/ha. Vid&jais degvielas patérins uz 1 stadinu ir 50 ml, bet oglekla
emisija, kas saistita ar degvielas patérinu svtédiéanai, 40 g/stads vai 62-109
kg/ha, atkariba no stadiSanas biezibas. Saja aprékind gan nav ieklauts
degvielas patérins, kas saistas ar tehnikas parvietoSanu. Stradajot viena
maina ar vid&jo attalumu starp cirsmam 50 km un vid&jo cirsmas platibu 1,8
ha, degvielas patérins tehnikas parvadasanai ar treileri atbilst aptuveni 8
kg/ha oglekla emisiju. Attiecigi, kop&ja oglekla emisija, kas saistita ar
degvielas patérinu stadiSanas un tehnikas parvietoSanas vajadzibam, ir 70-
117 kg/ha.

Jutiguma analize

Jutiguma analize veikta tris raditajiem - vid€éjam cirsmas izméram, vidé€jam
attalumam starp cirsmam un stadiSanas biezibai, novértéjot to ietekmi uz 1
ha apstadisanas paSizmaksu. Ka aprekinu izejas punkti pienemti modell
izmantotie dati - vidéji 1,8 ha lielas cirsmas, vid€jais attalums starp
cirsmam 50 km, minimala stadiSanas bieziba - 1700 gab./ha.

Pieaugot attalumam starp cirsmam no 50 lidz 100 km, izmaksas uz 1 ha
palielinds nebditiski. Tapat, vidéjas apstadamas platibas palielindsana no 1,8
uz 3,6 ha lauj samazinat razoSanas izmaksas tikai nedaudz. Savukart
stadvietu skaita palielinasana no 1700 uz 3400 gab./ha palielina razosanas
izmaksas uz platibas vienibu gandriz 2 reizes (Att. 33).

[ Stadisanas bieziba, € Vidéja cirsma, ha  \/ Attalums starp
950 gab./ha cirsmam, km
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Att. 33 Jutiguma analize

Jutiguma analize norada virzienu, kura jastrada, lai samazinatu mehanizétas
meza atjaunosanas izmaksas. Galvenais uzsvars liekams uz stadiSanas
biezibas samazinasanas iespéju izpéti, kas ietver meza atjaunosanas
kvalitates monitoringu dazados meza tipos, atkariba no stadiSanas sezonas
un stadmateriala veida.

Bracke P11.a stadiSanas iekartas prieksrociba, kas apstiprindjusies Somija
un Zviedrija, ir labaka stadvietas sagatavoSanas un iestadiSanas kvalitate.
Lai novértétu faktisko ekonomisko un mezsaimniecisko potencialu Sis
iekartas izmantosanai Latvija, ir javeic pétijumi par meza atjaunosanas gaitu
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ar Bracke Pl11.a atjaunotas platibas, salidzinajuma ar citiem meza
atjaunosanas panémieniem lidzigos augSanas apstaklos. Lai realizétu sSadu
pétijumu Latvija nepiecieSama vismaz viena P11.a stadisanas galva, kas
tiktu izmantota meZa atjauno$ana visu vedetacijas sezonu. Sads pétijums
lautu novértét ari citu péc lidziga principa stradajosSu stadiSanas iekartu
izmantoSanas iespéjas Latvija.

Plantaciju mezu iertko$anas izmaksas

Jutiguma analize paradija, ka vienlielako ietekmi uz stadisanas izmaksam
atstaj stadvietu skaits uz ha. Plantaciju meZos atlauts stadit mazaku kocinu
skaitu uz platibas vienibu, nek3, ierikojot mezaudzes (MK not. 108).

Paredzamo plantaciju ierikoSanas izmaksu aprékinos izmantotas plantacijas
stadamo koku sugu, kam pieejams stadmaterials LVM un A/s “Latvijas
finieris” kokaudzetavas, ietvarstadu cenas 2008.gada.

Tab. 17 Plantaciju mezu pasizmaksas analizes rezultati, stradajot viena maina

Izmaksu Apse Melnalksnis Bérzs 800 Egle 800 Priede 1000
pozicija 800 gab./ha 800 gab./ha gab./ha gab./ha gab./ha
Izmaksas, Ls/gada
Investicijas 20 088 20 088 20 088 20 088 20 088
Atalgojums 14 362 14 362 14 362 14 362 13 627
Paréjas izmaksas 4 242 4 242 4 242 4 242 4 242
Iekartu
uzturésana 11 448 11 448 11 448 11 448 11 001
Kopa, Ls/gada 50 140 50 140 50 140 50 140 48 958
Stadu cena
2008. gada
Ls/1000gab. 450 118 108 106 103
Produktivitate
Stadi/Eisn 197 197 197 197 197
Eis-n/ha 4 4 4 4 5
ha/gada 217 217 217 217 180
Rezultats
Ls/stads 0,74 0,41 0,40 0,40 0,37
Kopa, Ls/ha 591 326 319 316 375

Produktivitate, stadot apses, melnalksna, bérza un egles stadus nemainas.
Izmaksas uz ha ietekmé atSkiriga ietvarstadu cena. Salidzinot ar stadiSanas
izmaksam mezaudzé, eglu plantacijas iestadiSana maksas par 58%, bet
bérza - par 37% mazak. Priedes plantacija stadisanas izmaksas var bt par
62% mazakas, neka mezaudzes atjaunosSana. Tomér, stadot mazaku koku
skaitu, lielaka uzmaniba pievérSama visu koku saglabasanai, kas saistits ar
lielakam izmaksam meza aizsardzibas pasakumiem.

Stadot plantaciju mezu, samazinasies ari degvielas patérins uz platibas
vienibu. Stadot 800 kocinus/ha, tas ir 41l/ha, bet oglekla emisija - 29
kg/ha, kas, salidzinot ar mezaudzes atjaunoSanu vai ierikosanu, ir 2-3 reizes
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mazak, bet, stadot 1000 kocinus/ha, degvielas patérins ir 51 I/ha un oglekla
emisija 36 kg/ha.

Mehanizétas stadisanas iekartas jau paslaik var konkurét ar meza frézé€m un
roku darba spéku plantaciju mezu ierikosanai, it Tpasi apmezojamas
lauksaimniecibas zemes.

No ainaviska viedokla ar Bracke P11.a vai hdzigam diskrétas darbibas
iekartam staditas mezaudzes izskatas pievilcigas, neka regularas rindas
iertkoti stadijumi. Ari augsne tiek mehaniski trauméta tikai stadvieta, bet ap
stadvietu esoSa vedetacija netiek traucéta, lidz ar to ir mazaka ietekme uz
biologisko daudzveidibu.
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SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

Visplasakas pacilas veidojas smilts augsné lana (76x100 cm), malsmilts augsné
damaksni tas ir nedaudz Saurakas un isakas (70x91 cm). Mala augsné veidotas
pacilas ir blivas un kompaktas (68x93 cm). SalidzinoSi lielakus padzilinajumus
(33 cm) un augstakas pacilas (15 cm) Bracke P11.a iekarta veido mala augsné.
Smilts un malsmilts augsné padzilinajumi ir 27-30 cm dzili, bet pacila - 11-12
cm augsta. Veicot stadisanu mala augsnés lauksaimniecibas zemés, jaizmanto
kauss ar platu galu, lai varétu veidot seklakas bedrites un platakas pacilas.

Visos augsnes tipos veidotas pacilas ir blivas, apméram par 50% zemakas, neka
to sagatavoSanai izveidotais padzilindjums. Ja stadvietas atrodas pacilas centra,
apvérsta un sablivétda mineralaugsne bez vedetacijas atrodas vismaz 30 cm
radiusa ap stadu.

Salidzinot vienas kasetes izstadiSanas laika uzskaitito stadisanas manevru skaitu
ar kaseté ievietojamo stadu skaitu, procentuali vismazak lieku manevru izdarits,
stadot priedi lana (1,05%), bet visvairak lieku manevru izdarits damaksni,
stadot egli (1,90%). Operators péc neizdevusas stadiSanas operacijas to atkarto,
tapéc platiba nepaliek tuksas stadvietas. Lieko manevru skaitu ietekmé
stadmateridla substrata kvalitate un augsnes saistigums. Izméginajumos
izmantoto egles stadu substrats bija parak irdens un apaudzis ar aknu stnam,
regulari izraisot padeves mehanisma nosprostoSanos. Mala augsné visbiezak
aizkepa stadamais stobrs. Ietvarstadu substratam jabdt kompaktam, ar blivu
saknu kamolu un bez aknu sUnu apauguma, lai stadi nekavétu stadu kasetes
parvietoSanos un brivi ieslidétu stadamaja stobra.

StadiSanas dzilums izvélets ta, lai 32 no substrata atrastos dubulta trtda slani,
bet substrata apakSéja dala iesniegtos mineralaugsng, tadéjadi mazinot
izkalSanas risku sausas vasaras.

Bitiskas atskiribas stadiSanas produktivitaté saistiba ar augsSanas apstakliem un
augsnes granulometrisko sastavu netika konstatétas. Galvenie produktivitati
ietekméjosie faktori ir uz platibas vienibu stadamo kocinu skaits un stadu
kasetes uzpildiSanai patéréetais laiks.

Vidéja produktivitate darba efektivaja stunda (Eo) ir 190-199 stadi, bet viena
darba stunda (Eis) — 178-187 stadi. Ja vidéja darba cikla viena ietvarstada
iepildisanai kaseté patérétu 2,73 sek. (korigétais laika patérins), tad darba
razigumu varétu kapinat par 18 lidz 30%. Attiecigi, veicot uzpildiSanas laika
korekcijas, Latvijas apstaklos viena darba stunda var iestadit 195-197 stadus,
bet efektivaja stunda - 207-210 stadus.

Razosanas izmaksas Latvijas apstaklos pie tadas pat stadiSanas biezibas, ka
Somija (1700 gab./ha), ir mazakas sakara ar lielaku vidéjo produktivitati un
mazakam iekartas ekspluatacijas izmaksam. Galvenie pasizmaksu ietekméjosie
faktori ir stadiSanas bieziba un iekartas noslogojums. Kop&jas izmaksas bérza un
egles stadisanai ar biezibu 2000 gab./ha ir 0,35 Ls/stads vai 594 Ls/ha, taja
skaita stadmateriala izmaksas (109 Ls/1000 stadi). Stadot egli ar biezibu 2000
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gab./ha, izmaksas ir 0,34 Ls/stads vai 655 Ls/ha, bet priedes stadijuma ar
biezibu 3000 gab./ha - 0,33 Ls/stads vai 989 Ls/ha, taja skaita stadmateriala
izmaksas (103 Ls/1000 stadi). Veicot darbu divas mainas, tiek efektivak
izmantota tehnika, lidz ar to stadisanas izmaksas var samazinaties par 15%.

8. Ierikojot plantaciju mezu ar minimalo atlauto koku skaitu uz platibas vienibu,
izmaksas viena hektara apstadisanai eglei ir par 58%, bérzam - par 37%, bet
priedei - par 62%, mazakas, neka, stadot meza.

9. NepiecieSami plasaki pétijumi par mehanizétas ietvarstadu stadiSanas iekartu
izmantoSanas mezsaimniecisko efektu. Stadisana uz pacilas ir efektiva rudens
stadijumos, tomér, lai spriestu pa Sadu iekartu pielietoSanas efektivitati
pavasara un vasaras stadijumos, javeic stadisanas izmé&ginajumi dazados
augsanas apstaklos visa vegetacijas sezonas laika. Tas lautu novértét kocinu,
kas staditi uz kompaktizétas pacilas, slimibu, sausuma un sala izturibu.

NepiecieSams veikt kukainu ari bojajumu monitoringu.
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