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Kopsavilkums

Gailis, A., Jansons, A., Auzenbaha, D., Liepin$, K., Zarina, 1., 2008. ,,Latvijas
mezsaimniecibas reagetspejas uz iespejamam klimata izmaipam Eiropa un kvalitativas
koksnes ka riipniecibas izejvielas vertibas pieaugumu pilnveidosana”.

Petijjumu projekta merkis ir Latvijas mezsaimniecibas reagetspéjas uz iespgjamam
klimata izmainam palielinaSana, attistot, pilnveidojot un pielietojot mezsaimnieciba meza
koku selekcijas iespgjas. Tas atbilst Meza un saistito nozaru nacionalas programmas merkim —
nodroSinat ilgtspejigu Latvijas meZu apsaimniekoSanu un meZa un saistito nozaru attistibu
kopgja valsts tautsaimniecibas attistibas konteksta, palielinot uz augstaku pievienoto vértibu
orientétu produktu razo$anu, kas balstiti uz meza resursiem.

Parskats par p&tijumu projekta otra gada darbu sagatavots, dalgji saglabajot 2007. gada
sagatavoto informaciju (situacijas raksturojums, metodikas), kura papildinata vai korigéta
atbilstosi Saja gada turpinatajam, tadejadi nodroSinot korektu informaciju par Saja gada veikto
darbu pamatotibu.

Darba gaita turpinata sadarbiba ar Lietuvas, lgaunijas, Somijas, Zviedrijas, Danijas,
Krievijas, Polijas un Baltkrievijas meZa selekcionariem, gengtikiem, kokaugu fiziologiem un
meza nozares specialistiem, lai planotu un ierikotu kop&ju meza reproduktiva materiala
rapniecisko partiju vai konkrétu ieguves avotu raksturojosu paraugu salidzino$os stadijumus.
Veikta seklu paraugu sagatavoSana, apmaina, uzsakta stadama materiala audzeSana.

Zinot iespejamo klimata izmainu scenariju ar meZa selekcijas palidzibu iesp&jams
atlasit jaunajiem apstakliem piemérotus kokus ar vélamajam saimnieciskajam ipaSibam.
Viena meza selekcijas cikla veikSana skuju kokiem, pielietojot generativas pavairoSanas
metodi, aiznpem 30-40 gadus, bet atlasito kandidatu pécnacgju parbauzu ierikoSana, pielietojot
vegetativas pavairoSanas metodes, S0 ciklu var saisinat par 10 — 15 gadiem. Vegetativa
pavairoSana parastajai priedei iespéjama ar spraudenu metodi, parastajai eglei — ar spraudenu
vai somatiskas embriogengzes metodi. Projekta gaita turpinata lidzdaliba Somijas — Zviedrijas
— Latvijas kopgja pétijjuma par parastas priedes pavairosanas ar spraudenu metodi izpéti un
pilnveidoSanu. Nodro$inata projekta planota stadama materiala audzéSana kopprojekta
Latvijas dalas eksperimentiem. Somatiska embriogengze ir vegetativas pavairoSanas metode,
kam ir specifiskas priekSrocibas, salidzinajuma ar generativo pavairoSanu un citiem
vegetativas pavairoSanas veidiem. Somatiskas embriogengzes gaita in vitro apstak]os iegast
embriogéno kallusu un no ta somatiskajam (vegetativajam) Sanam veselus augus. Viena no
metodes priekSrocibam ir augsts pavairoSanas koeficients; no maza donora audu gabalina
(eksplanta) iegast daudz jaunu augu, kas ir gengtiski identiski eksplantam. Par priekSrocibu
uzskatama art pavairota materiala (embriogéna kallusa vai somatisko embriju)
kriosaglabasanas iespéja. Metodes apguve LVMI ,Silava” Augu fiziologijas laboratorija
uzsakta 2006. gada sadarbiba ar Polijas mezzinatnes institiitu, metodes iepaziSanai pielietojot
Polijas eglu klonus un turpinata, pielietojot Latvijas eglu klonu materialu.

Turpinati pétijjumi par lapu koku atzaroSanas tehnologiju pilnveidoSanu, ierikoti
planotie parauglaukumi bérza jaunaudzés atzaroSanas efektivitates izpétei. Veikta dazadu
atzaroSanas panémienu salidzinasana un risku analize, novertéti pirma gada darba rezultati un
sagatavoti ieteikumi bérza atzaroSanai.

Turpinata ilglaicigo zinatnisko pétijumu objektu datu bazes wuzturéSana un
pilnveidoSana, apzinata Austrumu selekcijas un séklkopibas centrala sektora arhivos esosa
informacija par meza selekcijas un seklkopibas jautajumiem, pilnveidota datu ievades
programma pluskoku vértéSanas informacijas saglabasanai.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 28 Ipp. ar 6 tabulam un 16 attéliem.

Darba izpilditaji 2008. gada: D. Auzenbaha, K. Liepin$, I. Zarina, . Baumanis, A. Jansons,
M. Zeps, A. Gailis, L. Bleidele, M. Filipovics, A. Gaile, G. Matjusonoks, J. Augustovs, A.
Purvins, A. Sproge, A. Paiders, K. Makovskis, S. LakSa, M. Nartisa, A. Valka, L. Zalite, J.
Kalnins.
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1. Meza reproduktiva materiala parvietoSanas jautajumu izpéte
(4. Jansons, A. Gailis)

1.1. Eksperimentalo stadijumu iertkoSana

Meza attistibas fonda finanséta pétijuma ,,Meza reproduktiva materiala parvietoSanas
ietekme uz meZaudZu produktivitati un kvalitati” ietvaros 2005. gada, balstoties uz plasu
literattras apskatu un pieejamo eksperimentalo bazi Latvija, izdaliti regioni, no kuriem
parastas priedes séklu materiala ieveSana nav pielaujama, ka ari tadi, par kuriem javeic
papildus parbaudes: no blakus esosam teritorijam (Lietuvas, lgaunijas, Baltkrievija, Krievijas
pierobezas apgabali), no teritorijam parastas priedes areala centralaja dala, par kuram nav
pietiekami daudz informacijas (Polija), ka ari no kaimigvalsttim Baltijas jaras regiona, par
kuru priezu produktivitati un kvalitati Latvijas apstaklos nav informacijas (Somija).

Proveniencu stadijumiem Klasiskaja varianta ir 2 galvenie trakumi:

1) to rezultati varie plasa amplitada atkariba no izvélétajam meZaudzem un tajas atlasitajiem
kokiem, kuri parstav geografisko regionu, tatad ir apgratinoSi izdarit gan saimnieciskus,
gan ekologiskus secinajumus;

2) rezultatiem ir zems praktiskais pielietojums, jo iespg&jamais parvietotais stadamais
materials vairakuma gadijumu bis no séklu plantacijas, vai ne no tas paSas mezaudzes,
kura parstaveta eksperimenta.

Lai Sos trakumus noverstu, jaunaja izmeginajumu stadijuma planots ieklaut
galvenokart konkreta regiona vai valsti stadu rapnieciskai razoSanai pielietoto seklu partiju
paraugus. Seklu plantacijas visbiezak ir veidotas no konkréta regiona izveletiem kokiem un
taja ievaktais seklu vidgjais paraugs raksturo attieciga regiona materialu. Savaktie kloni ir ar
augstiem kvalitates un produktivitates raditajiem noteikta klimatiska regiona ietvaros
(dabiskas selekcijas procesa tam piemgerojusSies), to parametru vértibas stadijumos citos
Klimatiskajos apstaklos var sniegt nozimigu informaciju par iespéjamo klimata izmainu
ietekmi uz mezaudzem.

Svariga ir ne tikai klimata ietekme uz jau razojoSu plantaciju séklu materialu, bet ari
analize par potencialo ietekmi uz nakamas selekcijas pakapes kokiem — kontroléto krustojumu
pecnacgjiem. Krustojumu vecaku koki izveleti ka paSi produktivi konkrétajos klimatiskajos
apstaklos, tadge] ir svarigi izprast, cik liela méra So raditaju nosaka atraudzibu kontrolgjoss
genu komplekss un cik liela mera optimala fotoperiodiska pielagoSanas (maksimala
vegetacijas perioda garuma izmantoSana). Eksperimentalie stadijumi atSkirigos klimatiskajos
un fotoperioda apstaklos var sniegt kaut aptuvenu atbildi uz So jautajumu.

Svarigi novertét, vai (kados gadijumos) noteiktos klimatiskajos apstaklos konstatétas
selekcijas starpibas (selekcijas darba rezultats) saglabajas, materialu izmantojot ari citos
klimatiskajos apstaklos — tas sniegtu aptuvenu prieksstatu par iespgjamo klimata izmainu
ietekmi uz selekcijas darba rezultatu un potencialas negativas ietekmes mazinaSanas
variantiem. Tadel ka kontroles materialu stadijumos nepiecieSams ieklaut ari vietgjas
izcelsmes mezaudzu seklu paraugus.

Nemot véra mingtos apsverumus, ka ari literatara aprakstitos proveniencu parbauzu
stadijumu rezultatus, stadijumam batu optimali izmantot $adu materialu:

v" lgaunija — priedei izdaliti 2 proveniencu regioni (piejaras un kontinentalais). Vélams 1
seklu plantacijas paraugs no piejaras un vismaz 2 no kontinentala regiona, tikpat mezaudzu
vidgjie paraugi. Vélamas ar1 vismaz 3 atlasitu klonu kontrol&to krustojumu seklas;

v’ Lietuva — priedei izdaliti 6 proveniencu regioni. Vélams 1 seklu plantacijas paraugs no
katra regiona seklu plantacijas. NepiecieSami vismaz — 4 mezaudzu seklu paraugi, tai
skaita, ja iespejams, no Labanoras un Juodkranté regiona. Vélamas ar1 4-6 atlasitu klonu
kontrol&to krustojumu séklas;

v’ Polija — priedei izdaliti 8 provenienc¢u regioni, nepiecieSami 5-6 séklu plantaciju paraugi
no valsts centralas un ziemelu dalas (aptverot 4 regionus ar augstakas produktivitates
priedem). Nemot vera nelielo séklu plantaciju skaitu un pielietojumu Polija, atsevisSku
regionu plantaciju paraugus iespgjams aizstat ar pastavigo seéklu audzu vidgjiem seklu
paraugiem. NepiecieSami art 4-5 islaicigo seklu audzu seklu paraugi, ipasi vélams no
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Bolewice, Rychtal, Spata. Vélams ieklaut art 1 — 2 séklu audzes no Polijas dienvidu
pierobezas;

v' Baltkrievija — vélami pa 2 seklu plantaciju un mezaudzu paraugiem no Minskas, Grodnas
un Vitebskas apgabala;

v/ Somija — priedei izdalitas 6 selekcijas zonas. Vélami vidgjie paraugi no 2-3 Somijas
dienvidu dalas séklu plantacijam, pa vienam no nakamajam 2 selekcijas zonam uz
ziemeliem. Velams ietvert ar1 1-3 meZaudZu paraugus, ka art 4-6 atlasitu klonu kontroléto
krustojumu seklu materialu;

v Krievija — 2 mezaudZzu un, ja iespgjams, seéklu plantaciju paraugi no Pleskavas un
Novgorodas apgabala. Eksperimenta paplasinasanai veélams parbaudit art labu augSanas
gaitu un saglabasanos uzradijusas proveniences no regiona ap Maskavu (Moskva,
Vladimir, Twyer, Smolyens, Kaluga, Ryazan) un Voropnezu (Voronyezh, Tambov,
Pyenza).

v’ Lai pilnigak raksturotu dazadu priedes izcelsmju augSanas daudzveidibu, lietderigi ieklaut
atseviSkas proveniences (un/vai séklu plantaciju vidgjos paraugus) no Ukrainas (Kijeva,
Lvova); Belgijas (Ardennes regiona) seéklu plantacijas Groenendaal paraugu (kas uzrada
loti labu augSanu IUFRO 1982. gada starptautiskaja izméginajuma), Zviedrijas (visvairak
uz dienvidiem izvietotas séklu plantacijas un atseviski kontrol&tie krustojumi), ka art dazus
Francijas vietéjo priezu s¢klu paraugus.

Nemot véra seklu materiala izcelsmju daudzveidibu un Latvijas klimatiskos apstak]us,
eksperimentu lietderigi iekartot vismaz 2 ekologiskajos fonos (abos priedes reproduktiva
materiala ieguves regionos). Lai stadijumos baitu iesp&ja vertét prognozéto klimata izmainu
ietekmi, veélams tos izvietot ari vietas ar Sobrid Latvijai ekstremiem klimta apstakliem
(Kurzemg, Bartas apkartng un Vidzemes augstieng).

Eksperimentalajos stadijumos nepiecieSams precizi noteikt un vienlaikus uzskatami
demonstrét atSkiribas starp variantiem. Stadijumu dizainam jabat tadam, lai art péc kopSanas
cirtes izpildes saglabatos pietiekams koku skaits atSkiribu starp variantiem noveértéSanai
(ilgtermina pétijjumiem). Visus Sos mérkus viena stadijuma iespgjams izpildit tikai izmantojot
liela izméra bloku parceles. Vienkoka parcelu izmantoSana ierobezo iespéjas saglabat
eksperimentu péc kopSanas cirtes un atSkiribas starp variantiem nav viegli uztveramas. Rindu
parceles lidz pirmajai kopSanas cirtei atSkiribas starp variantiem viegli saskatamas, tacu pec
tas kopa augoSo viena varianta koku skaits parak mazs. Liela izméra bloku parcelu
izmantoSanas trakums — neliels atkartojumu skaits, lidz ar to zemaka statistiska precizitate.
PriekSrociba: stadijumos, kur starp variantiem prognozéjamas nozimigas atsSkiribas, vismaz
Iidz pirmajai kopSanas cirtei iespgjams izslegt variantu savstarpéjas konkurences ietekmi uz
rezultatu. Pieméram, ja tiek izmantota 36 (6x6) koku parcele, tad vidgjie 16 (4x4) koki
konkure tikai varianta ietvaros, bet ne ar citiem variantiem. Liela izméra parcel]u izmantoSana
proveniencu eksperimentos Latvija attaisnojusies jau iepriekS — Dr. I. Baumana 1975. gada
ierikotajos stadijumos. Tade] eksperimenta ierikoSanai ieteicams izmantot 36 koku bloku
parceles 4-5 atkartojumos. Ja kada iemesla dé] (nav pietiekami lielas piemérotas platibas,
nepietiekams seklu skaits) tas nav iespéjams, tad jaizmanto 10-12 koku 2 rindu parceles 8-10
atkartojumos variantus ievietojot ta, lai iespéjami mazako reizu skaitu vieni un tie pasi
atrastos blakus. Tadgjadi konkurences efekts starp variantiem tiks maksimali izlidzinats, un
ari pec pirmas kopsanas cirtes bas iespgjams, kaut ari sliktak, vizuali novertet atSkiribas starp
variantiem.

Lai koku savstarpgja konkurence nesaktos parak atri, ka art pemot véra vispargjas
tendences meZa atjaunoS$ana, rekomendgejams izmantot 2x2 m stadiSanas attalumu. Zemaks
biezums nodroSina art labakas iespgjas novertet zarojuma atskiribas starp variantiem (kuras
lielaka stadijuma bieziba var tik uzskatami neizpausties). Retaka stadijuma iesp&jams ilgak
saglabat variantu atSkiribu noverteSanai nepiecieSamo koku skaitu.

Nemot véra katram variantam nepiecieSamo ieverojamo platibu (reizé ar to
eksperimenta kopgjo platibu), nolemts stadijumu sadalit 2 atseviSkos. Uzsakta pirmas dalas
stadama materiala audzéSana, ieklaujot taja dalu no citu valstu, ka ar1 Latvijas s¢klu plantaciju
dazadu razas gadu un mezaudzu vidgjos paraugus (1.1. tab.).
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1.1. tabula
lesétas parastas priedes séklas
r.p.k. | Parauga Nr. Nosaukums RaZas gads
1. 7215 Allazi 2004.
2. 7201 Amula 1997.
3. 7202 Amula 1998.
4. 7203 Amula 1999.
5. 7204 Amula 2001.
6. 7205 Amula 2002.
7. 7206 Amula 2003.
8. 7207 Amula 2004.
9. 7208 Andumi 1996.
10. 7209 Andumi 1997.
11. 7210 Andumi 1998.
12. 7211 Andumi 2000.
13. 7212 Andumi 2003.
14. 7213 Andumi 2004.
15. 7214 Ape 2004.
16. 7216 Avotkalns 2004.
17. 7217 Barta 2003.
18. 7218 Brenguli 2004.
19. 7200 Ceribas 2004.
20. 7219 Dravas Il 2000.
21. 7220 Dravas Il 2002.
22. 7221 Dravas 11 2004.
23. 7222 Dravas Il 2006.
24. 7223 Dzérbene 2004.
25. 7224 Edole 1998.
26. 7225 Ezernieko sv.p. 2000.
27. 7226 Garoza 2004,
28. 1227 Cirava 2000.
29. 7228 Dundaga 2000.
30. 7229 Dunduri 1999.
31. 7230 lecava 1999.
32. 7231 ledzeni 2004.
33. 7232 Ile 2004.
34, 7233 In¢ukalns 2004.
35. 7234 Jaunjelgava 2004.
36. 7235 Jugla 2004.
37. 7236 Katlesi 2004.
38. 7237 Katvari 2004.
39. 7238 Kaupres 2004.
40. 7239 Klabisi 2004.
41. 7240 Klive 2004.
42. 7241 Kurmale 2004.
43. 7242 Maltecka 2004.
44, 7243 Menska 2004.
45, 7244 Merdzene 2004.
46. 7245 Mezole 2004.
47. 7246 Mulci 2004.
48, 7247 Olaine 1998.
49, 7250 Ozolini 2004.
50. 7248 Ozolkalni 2004.
51. 7249 Priekule 2000.
52. 7261 Ranka 2004.
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53. 7262 Rugaji 2004.
54, 7263 Salaca 2004.
55. 7264 Saviena Il 2004.
56. 7266 Saviena Il Misas kloni 1999.
57. 7265 Saviena Il Misas kloni 2004.
58. 7267 Saviena Il Misas kloni 2006.
59. 7268 Seda 2004.
60. 7269 Silva 1999.
61. 7270 Skaistkalne 1996.
62. 7271 Skaistkalne 2002.
63. 7272 Skaistkalne 2003.
64. 7273 Skaistkalne 2004.
65. 7274 Stikuti 2004.
66. 7275 Svente 1999.
67. 7276 Tadaine 2004.
68. 7277 Taigas 2004.
69. 7278 Tirza 2004.
70. 7279 Valdemarpils 2004.
71. 7280 Vezinieki 2004.
72. 7281 Viegzdin$ 2003.
73. 7282 Zemeni 2004.
74. 7283 Ziemeri 2004.
75. 7284 Zile 2003.
76. 7285 Zingeri 2004.
77. 7286 Zlekas sv.P 2000.
78. 7251 Jelgava 1 v.p.
79. 7252 Jelgava 2 v.p.
80. 7253 Saldus
81. 7254 Kraslava
82. 7255 Smiltene
83. 7256 Ugale
84. 7257 Malta
85. 7258 Liepaja
86. 7259 Jekabpils
87. 7260 Renceni

Somija
88. 7300 Sv.195 (EY/FIN/M29-02-0078) 2002.
89. 7301 Sv.318 (EY/FIN/M29-02-0108) 2002.

Igaunija
90. 7302 Saaremaa/Kihelkonna
91. 7303 T9
92. 7304 RR3
93. 7305 P3
94, 7306 VL3
95. 7307 E5

Lietuva
96. 7308 Trakai LT/6 (plantac.) 2003.
97. 7309 Anyksciai LT/2 (mezaudze) 2003.
98. 7310 KaiSiadoriai LT/5 (plantacija) 2003.
99. 7311 Sakiai LT/5 (plantacija) 2003.
100. 7312 Veisiejai LT/6 (plantacija) 2006.
101. 7313 Vilnius LT/3 (plantacija) 2005.
102. 7314 KaiSiadoriai LT/5 (plantacija) 2004.
103. 7315 Rokiskis LT/2 (plantacija) 2005.
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1.2. Sadarbiba dazadas izcelsmes bérza izpéte

Sadarbiba ar a/s Latvijas Finieris specialistiem uzsakti petijjumi par Krievijas bérzu,
veicot ta genctisko raksturojumu un planojot dazadu izcelsmju salidzinoSo stadijumu
ierikoSanu. Bérza koksne no Krievijas ir nozimigs izejvielu avots, apkopojot informaciju par
iepirkto koksni, ir identificéti apgabali ar salidzinoSi kvalitativakam bérza meZaudzem (1.1.
att.).
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1.1. attéls. Sadarbiba ar Krieviju

Turpinot sadarbibu ar Krievijas selekcionariem, secinats, ka Sobrid bérza selekcija vai
dazadu proveniencu raksturoSana un salidzinaSana nav 1pasi aktuala, galvenokart finansgjuma
nepietiekamibas zinatnisko pétijumu veikSanai dél. Sobrid nav izdevies atrisinat jautajumu, ka
iegtt reprezentativu bérza seéklu materialu no mias interesgjoSiem regioniem (Karélija,
Arhangelska, Vologda).

Panakta vienoSanas par seéklu apmainu ar Somijas un Baltkrievijas selekcionariem
eksperimentalo stadijumu ierikoSanai, sanemtas séklas no Lietuvas bérza séklu plantacijam un
dazam mezaudzem.
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2. Meza koku vegetativas pavairosanas metozu ievieSana un pilnveidoSana
(4. Jansons, A.Gailis, D. Auzenbaha)

2.1. Parastas priedes vegetativas pavairoSanas ar spraudenu metodi ievieSana

Saskana ar dazadu pétijumu rezultatiem, Zieme]valstu — Baltijas regiona klimata
izmainu rezultata Iidz 2100. gadam gada vidgja temperatira paaugstinasies par 2 — 4°C.
Savukart citi pétijumi apgalvo, ka okeanu straumju izmainu rezultata klimats Ziemeleiropa
Klus vésaks. Mezsaimnieciba ir dazadi scenariji, ka pieméroties Sadam izmainam.

Ar meZa selekcijas metodem ir iespéjams atlasit mainigiem apstakliem piemérotakus
kokus ar vélamajam saimnieciskajam ipaSibam. Tas ir nozimigi ne tikai no ekonomiska, bet
ari ekologiska viedokla: atraudzigas mezaudzes nodroSina aktivu oglskabas gazes uznemsanu
(oglekla saistisanu). Tradicionali meza selekcija tiek veikta, atlasot fenotipiski parakos kokus,
veicot to krustoSanu un ierikojot iedzimtibas parbauzu stadijumus. Tajos katra krustojuma
(sibu gimenes) ietvaros izvelas fenotipiski augstvertigakos individus — kandidatus. No
kandidatiem iegast brivapputes vai polikrosa seklas, ieriko iedzimtibas parbaudes un, saskana
ar So parbauzu rezultatiem, atlasa vienu vai divus genétiski augstvertigakos individus
(kandidatus) no katras gimenes nakamajam selekcijas ciklam. Nemot véra ilgo laiku (skuju
kokiem) no iestadiSanas lidz pirmajiem ciekuriem, viena meza selekcijas cikla veikSana
aiznem 30-40 gadus. Tas var izradities parak ilgs process, lai efektivi pielagotos
prognozétajam klimata izmainam, bet, atlasitos kandidatus pavairojot vegetativi, to pecnacgju
parbauzu ierikoSanu var veikt jau dazus gadus péc krustoSanas. Lidz ar to kopgjo selekcijas
cikla garumu var samazinat par 10-15 gadiem, radot iespgjas efektivak atlasit atraudzigu un
dazadiem Kklimatiskajiem apstakliem piemérotu materialu. Vegetativi pavairots materials ir
genctiski vienveidigs, precizas iedzimtibas parbaudes iespgjamas ar ieverojami mazaku koku
skaitu neka izmantojot attieciga kandidata brivapputes pécnacgjus. Tatad ar to paSu materiala
apjomu iesp&jams ierikot stadijumu lielaka skaita dazadu (klimatiski atSkirigu) eksperimenta
vietu. Vegetativa pavairoSana parastajai priedei iespéjama ar spraudenu metodi, parastajai
eglei — ar spraudenu vai somatiskas embriogenézes metodi. Lidz Sim parastas priedes
vegetativas pavairo$anas ar spraudeniem galvena probléma bija zemais no viena kandidata
(mates stada) iegustamais spraudenu skaits un zemais to apsaknoSanas procents. Dr. K. A.
Hogeberg (Zviedrija, SkogForsk) vadiba metode pilnveidota, atseviskos gadijumos sasniedzot
pat 80% spraudenu apsaknoSanos. 2006. gada uzsakts Zviedrijas, Somijas un Latvijas
mezzinatnes institatu kopprojekts vienotai metodes talakai pilnveidoSanai, palielinot no viena
mates stada iegastamo spraudenu skaitu un to apsaknoSanas sekmes. Pavisam projekta planots
salidzinat 6 dazadas metodes un ierikot izméginajumu audzeSanas kameras apsakno$anas
apstaklu niansctai izpétei, Latvija piedalas 2 metozu salidzinoSaja izpéte, no kuram viena (A)
tiks pielietota visas 3 valstis (Latvija, Zviedrija un Somija), rezultati bus savstarpgji
salidzinami, jo 5 gimenes (2 no Zviedrijas, 2 no Somijas un 1 no Latvijas) ir parstavetas visas
izmeéginajumu vietas (2.1. tab.) un izaudzetos spraudenstadus péc tam planots izmantot
iedzimtibas parbauzu stadijuma ierikoSanai. Otra metode (E) tiks pétita tikai Latvija un
Ziemelzviedrija, parejas — Zviedrija un/vai Somija. Salidzinot rezultatus dazadas valstis bas
iespejams konstatét efektivako risinajumu.

2.1. tabula
Eksperimentu iertkoSanas vietas dazadu priezu spraudenstadu iegtiSanas metozu izpétei
Metode Sévar Haapastensyrja Punkaharju Ekebo LVMI Silava
(Zviedrija) (Somija) (Somija) (Zviedrija) (Latvija)

A X X X X X

B X X

C X X

D X X

E X X

F X




@ LVMI *“Silava”

Pavisam eksperimenta ir izvélétas 15 gimenes (2.2. tab.) kopgju salidzinoSo pétijjumu

veiksanai pielietojot dazadas metodes.

2.2. tabula
SalidzinoSo pétijumu veiksanai izveletas gimenes

Izcelsmes valsts | Vecaku identitate | Seklu parauga kods Metode Exp. kods
Somija E636C x E8O R01-94-236 A-E 1

Somija E144 x E104 R01-96-369 A-E 2
Zviedrija, Sdvar | 840170 x 840046 | S23H0010428 A-E 3
Zviedrija, Ekebo | 830045 x K2001 | S21H0510032 A-E 4

Somija Mi158 x u. f. Mi158/404 A-E 5

Somija E611 x E2180 R01-99-349 Audz. kamera | 101
Somija E39 x E618C G04-99-72 Audz. kamera | 102
Somija E2120 x K755 R01-98-583 Audz. kamera | 103
Somija E165 x E2201 R01-92-512 Audz. kamera | 104
Zviedrija, Sdvar | 840270 x 840004 | S23H0010466 Audz. kamera | 105
Zviedrija, Sévar | 800254 x 800296 | S23H9810335 Audz. kamera | 106
Zviedrija, Ekebo | 801090 x D7015 | S21H0310007 Audz. kamera | 107
Zviedrija, Ekebo | 791204 x K2012 | S21H0410012 Audz. kamera | 108
Latvia Mi479 x u. f. Mi479 Audz. kamera | 109
Latvia Ba7 x u. f. Ba7/792 Audz. kamera | 110

Pétijjumiem Latvija izvelétas 14 Latvijas priezu pluskoku

brivapputes pécnaceju

gimenes, Méru genétisko resursu mezaudzes paraugs, 2 Zviedrijas un 2 Somijas pluskoku
kontroléto krustojumu gimenes (2.3. tab.), seklas iesétas 2007. gada aprila sakuma siltumnica,
vasaras vida sgjeni parstaditi lielakos (310 cm®) konteineros. Stadi ziemas perioda glabati
atklata lauka, zudumi nav konstatéti.

2.3. tabula
P&tijjumiem Latvija izvéletas gimenes
Parauga Seklu parauga Izcelsmes Metode un eksperimenta vieta
seSanas Nr. kods valsts

1 R01-94-236 Somija A; E (visas eksp. vietas)

2 S21H0510032 Zviedrija A; E (visas eksp. vietas)

3 S23H0010428 Zviedrija A; E (visas eksp. vietas)

4 R01-96-369 Somija A; E (visas eksp. vietas)

5 Smiltene (Méri) Latvija A, E (Latvija)

6 Mi 158/704 Latvija A; E (visas eksp. vietas)

7 Sm 135 Latvija A; E (Latvija)

8 Sm 344 Latvija A, E (Latvija)

9 Kr9 Latvija A; E (Latvija)

10 Kr 17 Latvija A; E (Latvija)

11 Kr 72 Latvija A; E (Latvija)

12 Mi 442 Latvija A; E (Latvija)

13 Mi 483 Latvija A; E (Latvija)

16 Mi 411 Latvija A; E (Latvija)

18 Kr 12 Latvija A; E (Latvija)

19 Mi 479 Latvija A; E; Audz. kamera (Latvija, Somija)
20 Ba 7/792 Latvija A; E; Audz. kamera (Latvija, Somija)
21 Kr 95 Latvija A; E (Latvija)

22 Kr 57 Latvija A; E (Latvija)
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21 attels. Parastas priedes stadi 2007. gada augusta

Stadi 2008. gada pavasari parstaditi 31 podos un veikta to apgrieSana, lai stimul&tu
snaudoSo pumpuru plaukSanu un dzinumu veidoSanos lielaka skaita spraudenu ieguvei (2.2.
att.).

Bl >

2.2. attels. Parastas priedes stadi 2008. gad septembri

2.3. attels. Parastas priedes matesaugs pec dzinumu nogrieSanas spraudeniem (pa kreisi) un
spraudenu apsakno$ana (pa labi) Punkaharju meza pétiSanas stacija (Somija), eksperimenta C
metode (2.1. tab.), fotograféts 2008. gada 8. septembr1 kopprojekta darba seminara laika.
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2.2. Parastas egles vegetativas pavairosanas ar somatiskas embriogengzes metodi
apguve

Somatiska embriogengze ir vegetativas pavairoSanas metode, kam ir specifiskas
priekSrocibas, salidzinajuma ar generativo pavairoSanu un citiem vegetativas pavairoSanas
veidiem. Somatiska embriogenéze ir daudzpakapju regeneracijas process, kura no
somatiskajam® $unam specifiskos in vitro apstaklos attistas struktaras, kas lidzigas
apputeksnesanas rezultata iegiistamajiem zigotiskajiem? embrijiem. Turklat dala somatiskas
embriogenézes fazu pamatos ir tadas paSas ka zigotiskaja ebriogengze. Somatiskajiem
embrijiem ir digllapas, hipokotils, sakne, tie ir morfologiski analogi zigotiskajiem. Somatiskie
embriji var veidoties tieSi no eksplanta Stinam (tieSa somatiska embriogenéze) vai ari caur
embriogéna kallusa fazi (netieSa somatiska embriogengze). Somatiskie embriji paSreiz
vishiezak tiek pielietoti ka modelgjosa sisttma embriologijas studijas. Embriogenczes
vislielaka nozime ir praktiska pielietojamiba selekcijas un liela méroga pavairoSanas
programmas, kadas tiek istenotas Koreja, Japana un Dienvidaustrumazijas valstis, kur ta
virzita partika izmantojamo augu pé&tnieciba un selekcija. Francija, Polija, Danija, Zviedrija un
Kanada St metode konsekventi attistita, par objektiem izmantojot dazadu kokaugu sugas un
klonus. Metode ietver sevi iesp&ju izmantot bioreaktorus elites materiala intensiva
savairoSana. Vairuma gadijumu papildus embriogenézes vadiSanai, iesp&jams izmantot
krioglabasanas metodi, tadejadi veidojot génu bankas (von Arnold Sara u.c., 2005.).

Somatiskas embriogenézes fazes ir sekojosas:

v' pirma faze - embriogeniskas kulturas iniciacija, tas ir, eksplanta sterilizacija,
izolacija un novietoSana uz barotnes embriogéna kallusa audzé$anai, kas noris
augu hormonu iedarbiba,

v’ otra faze - kallusa pavairo$anas stadija, lieto hormonus, $aja stadija kallusa masa
savukart iziet tris obligatas attistibas ciklus, masa Sie cikli sastopami vienlaikus,

v’ treSa faze - embrija prematuracija, jeb pirmsnobrieSanas stadija, pauze uz
bezhormonalam barotném,

v’ ceturta faze - embrija nobrieSana, ietver sevi hormonu pielietoSanu un dessikaciju,

v’ piekta faze - augu attistiba, no nobriedusa embrija veidojas augs.

Embriogénais kalluss sastav no proembriogénas masas — PEM (termins aizgats no
anglu valodas — proembriogenic mass),tas ir fiziologiski sarezgita, strukturéta Stinu masa, no
kuras attistas somatisko embriju aizmetni. Pie tam Sis kalluss var but gan embriogens — A tips,
gan neembriogéns — B tips, no kura nekados apstaklos (nosaka taksona genotips) nav
iesp&jams iegat somatiskos embrijus, vai ari tie veidojas ar morfologiskiem defektiem (nosaka
genotips un/vai neadekvata kultivacija) un turpmakam darbam nav izmantojami. Pirmajas
attistibas stadijas A un B tipa kallusus mikroskopiski atSkirt nav iespéjams. Embriogena
kallusa attistiba izSkir tris PEM attistibas ciklus (PEM I, PEM 11, PEM II11), kas seko viens
otram, ja vien tiek izmantotas attiecigas barotnes un nodroSinati mikrovides apstakli (tumsa,
+24°, 70% relativais mitrums, ko nodro$ina klimata kamera), (2.4. att.). Kallusa sastava
vienlaicigi ietilpst Sanu agregati visos tris PEM attistibas etapos, kas ir atSkirami tikai
mikroskopgjot.

Péc embriogéna kallusa iniciacijas un pavairoSanas seko somatisko embriju attistiba,
ar nosacijumu, ja PEM tris attistibas cikli noritgjusi bez klamém barotnés, nav bijusi
neadekvati kultiveSanas apstakli vai ar1 attisttbou nav partraukusi genétiski nosaciti
ierobezojumi. Somatisko embriju attistiba sakas tikai no PEM 111 attistibas ciklu izgajuSiem
Sanu agregatiem. Jauzsver, ka tapat ka citas audu kultaru metodgs, ilglaiciga kultivéSana uz
proliferacijas barotnes veicina kallusa embriogéna potenciala samazinasanos; tas nozimg, ka

somatisks, somatiska $tina, soma — viss auga vai dzivnieka kermenis, iznemot dzimumsiinas; somatiskas $iinas
dalas mitotiski, veidojot divas meitstanas un nodrosinot precizu mates genétiskas informacijas nodoSanu paaudzu
maina, veidojas klons

?zigotiska $ina — mates un téva genatisko informaciju saturoda 3una, kas veidojas saplistot mates un téva
gameétam; talaka Stnu daliSanas notiek mejtotiski, pécnacgji satur abu vecaku gengtisko informaciju, klons
neveidojas; gaméta ir specifiska dzimums3ana, kas satur pusi no pecnacgju veidoSana nepiecieSamas gengtiskas
informacijas
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PEM zaudeé spgju veidot morfologiski normalus embrijus, pieaug dazadu somaklonalo
mutaciju varbatiba. Kallusa liniju kultivéSana uz proliferacijas barotnes varétu notikt
apméram gadu, pie kam, katram genotipam Sis laiks var atSkirties. Ari pareja no PEM
cikliskas proliferacijas uz embriju turpmakajiem nobrieSanas procesiem, ir viens no Sis
metodes Kkritiskajiem punktiem.

— : = &

2.4 attels. Embriogé kallusa tris attistibas cikli

Lai embriju attistiba noritétu pareizi, pirmsnobrieSanas faze jaizsledz ieprieksejo
barotnu pécietekme, ko veic, embriogeno kallusu daZzas dienas kultivéjot uz bezhormonu
barotnes (von Arnold Sara u.c., 2002.).

NobrieSanas etapa PEM Il Stnu daliSanas rezultata veidojas Sanu sakopojums, ko
sauc par globularo embrija attistibas fazi, seko talaka diferenciacija, kas noslédzas ar
redzamiem somatiskajiem embrijiem ar digllapam. Digllapas un citas $anas uzkarajas
rezerves baribas vielas, bez tam paSas embrija Sunas sak sintezét vélinas embriogenezes
proteinus, kas topo3o augu aizsarga pret nelabvéligiem mikrovides apstakliem. Saja attistibas
posma notiek divi programmgtas Stanu naves posmi; loti interesanta un fiziologiski komplicéta
topo$a auga attistiba, kad embrijs atbrivojas no tam turpmak nevajadziga PEM balasta
(Filonova Lada H. u.c., 2000.).

Saknu inducéSanas noltikos izmanto attidenoSanu —procesu, kura embriji tiek paklauti
adens deficita izraisitam stresam (Bomal Claude u.c., 1999.). Si procesa rezultata
somatiskajos embrijos tdens daudzums samazinas Iidz limenim, kads ir attieciga taksona
dabiga cela nobriedusu seklu diglu audos (2.5. att.).

2.5. attels. Uz nobrieSanas barotnes kultiveti embriji

P&c attdenoSanas embriji tiek novietoti uz barotnes saknu augSanai, kam, atkariba no
kultivéjama taksona prasibam, pievieno augu hormonus jeb palielina barotnes organisko
sastavdalu (aminoskabju) saturu. Kad no embrijiem attistijuSies augi sasniedz optimalus
izmgerus, tos izstada ex vitro. Aklimatizacija substrata un sakotngja augSana notiek, izmantojot
klimata kameras, siltumnicas, kas aprikotas ar klimata kontroles iericém, rapigi ieverojot
gaisa un substrata mitruma nosacijumus, t° un gaismas rezimu.

NetieSas somatiskas embriogenézes rezultata, iespéjams iegat praktiski neierobeZotu
peécnacgju skaitu, tade] laboratorija tiek apgata somatisko embriju iegaSana caur kallusa fazi.
Metodes apgaSanai 2006 gada veica priekSmeéginajumus ar tris embriogénam Polijas eglu
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Klonu kallusa Iinijam, kuras izgaja visas somatiskas embriogenézes attistibas fazes, ieskaitot
jaunu, pilnveértigu augu regeneraciju. Darbs tika veikts sadarbiba ar Polijas Mezzinatnes
institiita Genétikas un Fiziologijas nodalas vadoSo pétnieci Kristinu Szczygiel, izmantojot
prakse jau parbauditu materialu. Metodes talakai apguvei un attistiSanai 2007. gada augusta
un septembri ievaktas, laboratorijas apstaklos apstradatas, sterili preparétas un par
eksplantiem izmantotas 10 Latvijas eglu klonu nenobriedusas séklas dazadas attistibas
stadijas.

Eksperiments planots ta, lai, papildus pamatuzdevumam, noskaidrotu pareizo seklu
ievakSanas laiku, kad digla attistiba seklas ir taja visoptimalakaja stadija, lai no ta produktivi
un kvalitativi barotnu un mikrovides ietekmé veidotos proembriogénais kalluss (2.4. tab.).
Detalizéts in vitro kultaras uzsak$anas protokols, izmantotas barotnes, mikroklimata
nodroSinajums un iegdatie rezultati publicéti zurnala Mezzinatne Nr. 15(48), 2006 (Filipovics
u.c.,2006).

2.4. tabula.
Klonu izcelsme un in vitro ievadiSanas datumi 2007. gada.
Klons Séklu_ _ Klona in vitro ievadiSanas datums
plantacija | 08.08. 15.08. 22.08. 29.08. 05.09. 12.09.
0g1/2059 | SuntaZu + + + + + +
0g2/2062 | Suntazu + + + + + +
0g6/592 SuntaZu +
0Og14/1780 | Suntazu + + + + + +
Og17/675 | SuntaZu +
Sa4/704 Remtes +
Sal2/807 | Remtes +
Sal4/532 | Remtes +
Sal4/1229 | Remtes +
Sal7/792 | Remtes +

2007. gada novembri (pétijjuma pirma gada parskata laiks) laboratorija sasniegta
kallusa pavairoSanas stadija, PEM attistibas dazadi cikli. Par atsevisku kallusa Iiniju (lidz ar to
klonu) piemerotibu pavairoSanai ar So metodi vel nebija iespgéjams spriest. Tam nepiecieSami
pec vienotas metodikas veikti vairaku gadu pétijjumi. Ka norada K. A. Hogeberg u.c., 2001.,
ar somatiskas embriogengzes metodi bijis iespgjams pavairot apméram vienu treSdalu no vina
riciba esoSo un bijuso parastas egles atlasito klonu.

Ka noradits literataras avotos (Gupta P.K., Durzan D.J., 1986.; Ramarosandratana
A.V., Van Staden J., 2004.) un tas apstiprinajas ar1 prakse, kultiras uzsakSanas protokolam
paklavas un primaro in vitro attistibu uzsaka visi kloni, tacu proembriogénas masas attistibas
fazi, ko nosaka mikroskopgjot, sasniedza tikai cetri klonu seklu eksplanti: Sal7/792,
Sal4/1229, Sal2/807, 0Ogl7/675. No So klonu seklu diglu veidotajam PEM, péc
mikroskopéSanas ir atlasitas un saglabatas seSas labakas linijas. Tas nozimg, ka pavairotas un
saglabatas ir tikai tas masas, kas veido mikroskopa labi saskatamas, morfologiski pareizas
proembrogénas Sunu struktaras (2.4.att.). Péc gada kultivéSanas, piecas no Sim linijam ir
saglabajuSas regeneracijas spgju. To noskaidrot bija batiski, jo nav datu, par PEM
regeneréSanas spéju saglabasanos, bez sasaldésanas Skidraja slapekli, kas pagaidam LVMI
»Silava” laboratorija vél nav iesp&jama. Uz $adu jautajumu personisko kontaktu laika, nespgja
atbildet art somu un zviedru zinatnieki (konferencg ,, Vegetative propagation of conifers for
enchancing landscaping and tree breeding”, Punkaharju, Somija, 10. — 11. Septembris, 2008.
gads).

Ne viss ir norisgjis veiksmigi. Kladas PEM atidenoSanas fazé noveda pie daléja darba
materiala zuduma augusta un septembri, lidz ar to ir kavéta embriju ieguve un ataudzeSanas
process, kas bija planots oktobri — decembri. Visas kallusa linijas ir saglabatas. Ta ka
praktiskais darbs pierada, ka, jebkura somatiskas embriogenézes problémas risinosa
laboratorija, darbs notiek ar savam korekcijam, katra no tam tiek stradats ar savas valsts
izcelsmes eglu kloniem, tiek veikta literataras analize, personiga kontaktéSanas ar nozares
specialistiem (T. Aronen, METLA, Somija; K. A. Hogeberg, Zviedrija, SkogForsk). Barotnu
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receptiiras uzlaboSanas noltikos iegadati un pirmreizgji parbauditas jaunas fiziologiski aktivas
vielas.

2008. gada septembri un oktobr1 sakta uzradito klonu parievadiSana, ka izejmaterialu
izmantojot sausas, nobriedusas seklas, kuras pirms protokola manipulacijam 48h merce
destileta adeni, lai batu iespeéjama digla izpreperéSana. Patreiz eksplanti uzsakusi pirmreizéjo
attistibu.

Lai attistitu un nodroSinatu Sos darba virzienus, Augu fiziologijas laboratorija iegadats
projekta planotais aprikojums un materiali, panakta vienoSanas ar K. A. HoOgeberg,
(Skogforsk, Zviedrija) par laboratorijas specialistu apmacibu Zviedrija $a gada 48. nedgla.
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3. Kvalitativu koksnes produktu izaudzeSanas iesp&ju izpéte (K. Liepins)

3.1. Situacijas raksturojums

AugoSu koku atzaroSana lauj iegut augstakas kvalitates bezzarainu koksni, kuras
vertiba ir vairakas reizes augstaka neka neatzarotai koksnei. Zari (to skaits un izméers) ir
koksnes vaina, kura liela méra nosaka bérza finierkluc¢u gradaciju kvalitates Skiras un, Iidz ar
to, ari sortimentu cenu. Kvalitativi veikta bérza atzaroSana lauj ievérojami paaugstinat
nakotné iegustamas koksnes vertibu. Tomér augoSu koku atzaroSana ari ieverojami palielina
koku inficeSanas risku ar trupi izraisoSam koksnes slimibam. Zaru r&tas, ka art stumbru mizas
un kambija bojajumi ir vietas, pa kuram stumbra koksne visbiezak inficgjas ar trupi.

Darzkopiba un apzalumoSana vainagu veidoSana un augoSu koku atzaroSana tiek
praktizeta jau ilglaicigi. Visparigie atzaro$anas principi, kuri tiek pielietoti apstadijumu koku
un auglu koku atzarosana, ir pielietojami ari mezkopiba. AtSkiriba ir ta, ka mezaudzes
atzarotajiem kokiem rétu apstradei netiek pielietotas dazada veida pastas un vaski (potvasks),
kuri veicina rétu atraku aizaugSanu un mazina inficeSanas risku — S0 lidzeklu pielietoSana
atzaroto koku apstradei meza ir grati veicama un ekonomiski nesapratiga. Pamatojoties uz
ilglaicigu pieredzi apstadijumu koku atzaroSana, ir izstradati priekSnoteikumi pareizai
atseviski augoSu koku atzaroSanai — ta saukta Hamburgas atzaroSanas sistema (Dujesiefken &
Stobbe 2008). Galvenie Sis sistémas principi ir pielietojami art augoSu koku atzaroSana
mezaudzes.

Skuju koku — egles un jo 1pasi priedes atzaroSana tiek plasSi praktizéta Eiropas valstis.
Daudz mazak ir informacijas par lapu koku atzaroSanu. Ari i pieredze galvenokart balstas uz
rezultatiem par cieto lapu koku sugu mezaudzu atzaroSanu Centraleiropas valstis (piem.
Dujesiefken et al. 2005, Hein 2008, Balandier 1997).

Viena no nedaudzajam valstim, kur veikta b&rza mezaudzu atzaroSana ar merki
uzlabot nakotné iegastamas koksnes kvalitati, ir Somija. leteikumi pareizai bérza audzu
atzaroSanai ir izstradati jau pagajusa gadsimta vida. Tiek ieteikts atzarot tikai sausos zarus un
atzaroSanu veikt vasara — laika, kad koki veido intensivus radialos pieaugumus. P&c
atzaroSanas velams mezaudzeé veikt koku retinaSanu, lai intensificetu koku augSanu un
paatrinatu rétu aizaugSanu (Appelroth &Lappi-Seppala 1945).

Pirmo atzaroto bérza stumbru rapnieciska apstrade, kura Somija tika uzsakta pagajusa
gadsimta piecdesmitajos gados, gan atklaja, ka lielai dalai atzaroto koku koksnes kvalitate
atzaroSanas rezultata ir nevis uzlabojusies, bet gan pasliktinajusies. Nepareizi un nekvalitativi
veikta koku atzaroSana bija izraisijusi koku inficéSanos ar trupi. Tiek noradits, ka galvenie
koku inficéSanas iemesli ir mizas un kambija bojajumi, kuri radusies, veicot pavirSu zaru
nozageSanu. Velakie Somija veiktie p&tijumi un izmeginajumi par bérzu atzaroSanu tomer
norada uz to, ka, ievérojot pareizas un kvalitativas darbu veikSanas priekSnoteikumus,
atzaroSana lauj ieverojami paaugstinat nakotnes koku koksnes kvalitati (Schatz et al.2008).

Batisks faktors, kurS paaugstina inficéSanas risku, ir atzarojamo zaru diametrs.
Petijumos ASV konstatets, ka pastav cieSa sakariba starp atzaroSanas rétu izmeriem un
koksnes iekrasojuma izplatibu dzeltena bérza (Betula alleghanensis) stumbros (Solomon &
Shigo 1976). Domin¢ uzskats, ka, atzarojot bérzu, nebatu vélams atzarot zarus, kuru diametrs
parsniedz 20 mm. Resnaku zaru atzaroSana rada lielakas rétas uz koku stumbru virsmas, kuru
ilglaicigakas apaugSanas laika palielinas inficéSanas risks. Liela nozime ir ar1 tam, cik talu no
stumbra virsmas zars tiek nozagets vai nogriezts. Nav ieteicams zarus zagét Iidz ar stumbra
virsmu, bet gan atzarot lidz zara valnitim. AtzaroSana lidz ar stumbra virsmu rada lielakas
rétas, kuru aizaugSana norisinas ilgak (Dujesieken & Stobbe 2002, Eisner et al. 2002, Gilman
& Grabosky 2006).

Lai mazinatu koksnes inficéSanas risku, svarigs ir gadalaiks, kad tiek veikta
atzaroSana. Vispiemérotakais laiks lapu koku atzaroSanai ir vasara un rudens sakums,
atSkiriba no skuju kokiem, kurus iesaka atzarot miera perioda — ziema. Pavasari un vasara
atzarotajiem lapu kokiem novérota visatraka retaudu veidoSanas un kambija inficéSanas ir
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mazak iespéjama (Dujesiefken et al. 1991). Bérzus nemédz atzarot ari agri pavasari — sulu
tecéSanas laika, kad briicu suloSana var ievérojami novajinat koku.

Visplasak izplatitas senu slimibas, kuras izraisa bérza koksnes trupé$anu ir Fomes
fomentarius (L.: Fr.) Fr., Phellinus igniarius (L.: Fr.) Quélet, Piptoporus betulinus (Bull.: Fr.)
P. Karst.,, un Inonotus obliguus (Fr.) Pilat. B&érza koksne iekraso$anos (neista kodola
veidoSanos) tomer vishiezak izraisa Enterobacter un Pseudomonas baktérijas (Hallaksela &
Niemisto 1998).

3.1. attels. Koksnes iekrasojums atzarotam b&érzam astonus gadus veca stadijuma
bijusaja lauksaimniecibas zemju platiba

Veicot atzaroSanu masu izmeginajumu platibas, atklajas, ka dalai bérzu jau
atzaroSanas bridi ir konstatejams koksnes iekrasojums (3.3.1. attéls.). Tas norada uz to, ka jau
jaunaudzu vecuma (8..9 gadu vecuma) dala koku, kuru stumbriem nav konstatéjamas
redzamas bojajumu pazimes, jau ir inficéta.

Nosledzot literatiras apskatu, jaatzimé, ka bérza atzaroSana sasitas ar koksnes
inficeSanas risku — atzaroto zaru rétas ir cel$, ka augoSu koku stumbros var ieklat trupi
izraisoSas slimibas. Tikai rapigi un akurati veikta atzaroSana, Iidztekus piemerotu metozu un
atbilstoSa gadalaika izvelei, var nodroSinat stumbru koksnes kvalitates palielinasanu
atzarotajiem kokiem.

3.2. Eksperimentu ierikoSana

Projekta ietvaros 2008. gada ierikoti vél divi bérza atzaroSanas eksperimenti — Dobeles
rajona Ukru pagasta un Rézeknes rajona Gaigalavas pagasta. Abi eksperimenti ierikoti pec
lidzigas shemas, pielietojot tris atzaroSanas intensitates, ¢etrus atzaroSanas terminus un divus
kopSanas variantus. Eksperimenti ierikoti cetros atkartojumos. AtzaroSana veikta 800 kokiem
uz hektara — dalu no Siem kokiem paredzéts nozageét, veicot pirmo krajas kopSanu, ta iegastot
pirmos rezultatus par zaru rétu aizaugSanas gaitu un atzaroSanas ietekmi uz iesp&jamo
inficeSanos ar trupi. Pirms atzaroSanas kokiem merits kraSaugstuma diametrs (0,1 cm
precizitate) un koku garums (0,1 m precizitate) ar ultraskanas augstummeru Vertex. Katram
atzarojamam kokam ar bidméra palidzibu meérits resnaka zara diametrs posma lidz 2 m
augstumam (precizitate 0,1 mm). Zara diametrs meérits 1 cm attaluma no stumbra.
Atzarojamiem kokiem ar 1 cm precizitati izmérits stumbra dalas garums lidz pirmajam
zalajam zaram. Lai parbauditu kopSanas ietekmi uz koku pieaugumu veidoSanos un zaru rétu
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aizaugSanu, dala audzes veikta koku skaita reduce$ana, ar meérki atbrivot augSanas telpu
nakotnes (atzarotajiem) kokiem.

Eksperiments Ukru pagasta ierikots bérza stadijuma bijuso lauksaimniecibas zemju
platiba. Stadijums ierikots 2000. gada pavasari; augsnes sagatavoSanas veids — vagas,
stadmaterials — viengadigi bérza ietvarstadi. Atzarojamo koku parametri pirms atzaro$anas:
vidgja koka augstums — 8,0 m, kraSaugstuma diametrs — 7,4 cm. Audzes biezums — 1970 koki
ha™. Katra parcele atzaroti astoni koki (24 koki katra varianta). Koku atzaro$ana veikta tris
intensitates, atzaroti tikai sausie zari, ka art nogriezti zari 50 % un 60 % no kopgja stumbru
garuma. AtzaroSana veikta cetros piegajienos — 14., 15. jalija, 11., 12. augusta, 8., 9.
septembri un 10. oktobri.

Rézeknes rajona Gaigalavas pagasta eksperiments iekartots bérza stadijuma, kurs
iertkots 1999. gada pavasari. Stadijums ierikots, izmantojot viengadigus bérza ietvarstadus;
augsnes sagatavoSanas veids — vagas. Vidgjais bérzu skaits jaunaudzé eksperimenta
ierikoSanas bridi — 2200 koki uz hektara. Atzarojamo koku parametri pirms atzaroSanas:
vidéja koka augstums — 9,9 m, kraSaugstuma diametrs — 8,4 cm. AtzaroSana veikta tris
intensitates — atzaroti tikai sausie zari, ka ari, nogriezti zari 50 % un 60 % no kopgja stumbra
garuma. Atzaro$ana veikta cetros piegajienos — 21., 22. jalija, 18., 19. augusta, 15., 16.
septembri un 14. oktobri.

Koku atzaroSana veikta izmantojot zaru knaibles vai atzaroSanas zagi. Sauso zaru
atzaroSana veikta vai nu tos nolauzot Iidz ar stumbra virsmu, vai nokniebjot ar knaibleém.

3.3. AtzaroSanas darbu hronometraza

Lai gatu priek3statu par laika patérinu augoSu koku atzaroSana bérza jaunaudzes, tika
veikta atzaroSanas darbu hronometraza 2000. gada ierikota bérza stadijuma Dobeles rajona
Ukru pagasta. Petijuma tika parbauditi divi atzaroSanas panémieni — atzaroSana ar griezném
un atzaroSana ar zagi.

Misu pétijjuma atzarotas bérza jaunaudzes biezums — 1770 koki uz hektara.
Atzarojamo koku parametri — koku vidgjais augstums 8,1 m (min. 6,4 m maks. 10,8 m); koku
vidgjais kraSaugstuma diametrs 8,2 cm (min. 5,1 cm maks. 12,8 cm). AtzaroSanas merkis —
atzarot 500 kokus uz hektara. Mérka garums atzarotajam stumbram — 3,5 m. Atkariba no koka
augstuma, atzaroto stumbru garums vari¢ja robezas no 3,1 lidz 4,0 m.

Atzarojot kokus ar griezném, tika izmantotas firmas ,,Fiskars” grieznes (3.2. attéls.).
Zari, kuri bija aizsniedzami, tika atzaroti ar darznieku griezném, bet augstak izvietotie zari
tika nokniebti ar griezném, kuras montétas uz pagarinata kata. So grieZnu katam iespgjams
piemontet papildus posmus, kas lauj zarus atzarot ari lielaka augstuma — Iidz pat 6 m
augstumam. RaZotaja noteiktais maksimalais zaru resnums, kur$ nogriezams ar §Sim griezném
— 32 mm,

Koku atzaroSanai ar zagi pielietoti firmas , TriSaw” atzaroSanas rokas zagi (3.3.3.
attels.). Augstak esosie zari atzaroti ar zagi, kurs iestiprinats pie teleskopiskas karts.

Lai jaunaudze vieglak ieverotu atzarotos kokus, visi atzarotie koki tika markéti. Koku
marké&Sana Jauj precizak noveértét attalumu starp atzarotajiem kokiem un Iidz ar to nodroSinat
to vienmérigu izvietojumu audzé. HronometraZzas eksperimenta pielietoti divi koku
marké&Sanas veidi — ar lentu un krasu (3.4. attels.). Koku atziméSanai pielietota spilgtas krasas
mark&jama lenta un speciala markéjama krasa aerosola baloninos. Abi mark&Sanas veidi lauj
pamanit atzaroto koku stumbrus vienlidz labi; ari abu panémienu izmaksas ir aptuveni
vienadas.

AtzaroSanas procesa hronometraza un iegato datu apstrade notika, pielietojot
datorprogrammu WorkStudy+ 4.04. Lai butu iespgjama detalizétaka darbu operaciju analize,
atzaroSanas darbs iedalits tris posmos. Pirmais posms — ,,koka izvéle” ietver laika posmu, kurs
nepiecieSams, lai stradnieks audzé izveletos atzarojamo koku un veiktu parvieto$anos no
viena koka pie nakosa. Otrs posms — ,,atzaroSana” ietver laika posmu, kura tiek veikta koka
atzaroSana ar griezném vai zagi. TreSais posms — ,markéSana” ir laiks, kur§ stradniekam
nepiecieSams, lai apsietu atzarotajam koka stumbram lentu, vai uzpistu krasu.
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3.4. attels. Atzaroto koku markeSana ar lentu un krasu
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Veicot hronometrazu koku atzaroSanai ar grieznem, atzaroti 53 koki (rezultatu
ticamiba — 89,6%), bet ar zagi — 55 koki (rezultatu ticamiba — 96%). Abos gadijumos darbu
veica viens un tas pats stradnieks.

Atkariba no pielietotajam darba metodém, tieSais koku atzaroSanas darbs aiznem 77
lidz 81 % no kopgja darba laika (3.5. attéls.). Atzarojot ar griezném, proporcionali
laikietilpigaka ir koku markéeSana (14% no kopgja darba laika). Saja varianta atzaroto koku
stumbru markeSanai tika lietota mark&jama lenta.

Darbu hronometrazas laika iegatie dati apliecina, ka augoSu koku atzaroSanai bérzu
jaunaudzes izdevigak lietot zagi (3.3.1. tabula). Atzaroto koku markéSana ar lentu ir gandriz
tris reizes laikietilpigaka par aerosola krasas flakonu pielietoSanu koku atzimeSanai.

Citas operacijas
0%

Citas operacijas

Markésana 0%

6%

‘Mark@sana

a b
3.5. attels. Darba operaciju laikietilpigums sadalijuma pa darba posmiem; a- atzarojot
ar zagi, b- atzarojot ar griezném

3.1. tabula
Darbu operaciju vidgjais laikietilpigums viena koka atzaroSanai

Darba operacija Laikie_til_pTgums
(minates)
AtzaroSana ar griezném 2.211
AtzaroSana ar zagi 1.838
Marké&Sana ar lentu 0.405
MarkeSana ar krasu 0.144
Atzarojama koka izvéle/parvietoSanas 0.275

Masu petijumi uzrada, ka, stradajot ar kvalitativiem atzaroSanas zagiem, 8 stundu
darbadienas laika vienam stradniekam iesp&jams atzarot 213 kokus. AtzaroSana pielietojot
grieznes, viens stradnieks diena atzaro vien 182 kokus.

Somija veikta pétijuma apraksta ir apstiprinats, ka bérzu atzaroSana ar zagi, pretstata
atzaroSanai ar griezném, palielina koksnes inficéSanas risku (Schatz et al. 2008). Ari masu
pieredze augoSu koku atzaroSana bérzu jaunaudzes norada uz to, ka atzaroSanu ar griezném
iespgjams veikt rapigak un zaru rétas uz atzaroto koku stumbru virsmas parasti veidojas
mazakas. AtzaroSana ar zagi veicama loti rapigi, lai netiktu bojata koka miza un kambijs.

3.4. Koku aug$anas raditaji pec atzaroSanas — pirma gada rezultati

2008. gada rudent veikta 2007. gada bérza stadijumos ierikoto divu izmeginajumu
objektu parmériSana. Pirmais eksperiments tika ierikots Dobeles rajona Ukru pagasta bijuso
lauksaimniecibas zemju platiba. Stadijums ierikots 1999. gada pavasari, augsnes
sagatavoSanas veids — vagas, stadmaterials — viengadigi bérza ietvarstadi. Jaunaudzes
parametri 2007. gada pirms atzaroSanas: videja koka augstums — 7,2 m, kraSaugstuma
diametrs — 7,5 cm, biezums — 1400 koki ha™. Koku atzaro$ana veikta tris intensitates,
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atzarojot 45, 55 un 65 % no kopgja stumbru garuma. Dala stadijuma veikta koku retinasana,
lai atbrivotu augSanas telpu atzarotajiem nakotnes kokiem. Saja eksperimenta dala koku skaits
samazinats vidgji lidz 1085 kokiem ha™.

Otrs eksperiments Ogres rajona Rembates pagasta iekartots oSa — bérza jaunaudzg,
kura stadita 1998. gada pavasari. Sakotngji stadijums planots ka oSa stadijums ar bérzu ka
sedzgju starprindas. Sobrid osis stadijuma iznicis vai nomakts. Vidgjais bérzu skaits jaunaudze
eksperimenta ierikoSanas bridi — 1870 koki uz hektara. AtzaroSana veikta tris intensitates —
atzarojot tikai sausos zarus, atzarojot 50 un 60 % no stumbru kopgaruma. Ari $aja
izmeginajuma veikta retinaSana — pusé no variantiem koku skaits samazinats vidgji lidz 1227
kokiem ha™.

Z(m) 2(m)
25 2

2 4
15

15

1
05

0.5

as%;, 559 B5% 45%, 558, 655 sausie 50% 60% sausie 50% 60%

neretinats retinats neretindts retinats

a b
3.6. att. Atzaroto koku 2008. gada augstuma pieaugumi sadalijuma pa izmeginajuma
variantiem 2007. gada ierikotajos eksperimentos; a- Dobeles raj. Ukru pagasta, b- Ogres raj.
Rembates pag.

Neskatoties uz to, ka, veicot atzaro$anu, dalai bérzu notikusi ievérojama zala vainaga
samazinaSana, koku augstuma pieaugumi nakoSaja sezona ir lieli. Visos variantos vidgjie
koku augstuma pieaugumi parsniedz 1,5 m, bet atseviskos gadijumos ir gandriz 2 m (3.6. att.).
AtzaroSanas intensitatei nav bijusi statistiski batiska ietekme uz koku nakosa gada augstuma
pieaugumiem (p=0,179). Jaatzimg, ka Dobeles rajona Ukru pagasta ierikotaja eksperimenta
lielakus augstuma pieaugumus veidojusi koki audzes neretinataja dala (p=0,005). Ar1 otraja
eksperimenta nedaudz lielaki pieaugumi bijusi kokiem neretinataja dala, lai art atSkiribas abu
variantu starpa nav bitiskas (p=0,160). So datu skaidro3ana Sobrid ir apgritinata, jo iegiti
tikai viena gada rezultati un atSkiritbam ir iespéjams ari gadijuma raksturs, tomer, viens
izskaidrojums Sadiem rezultatiem varétu but tas, ka gaismasprasigais bérzs palielinatas
konkurences apstaklos intensivi aug garuma (izstidz).

Abos eksperimentos atzaroto koku radiala pieauguma analize pirmaja gada péec
saimniecisko pasakumu veik8anas uzrada batisku atzaroSanas un retinaSanas pasakumu
ietekmi (p=0,000). Intensivak atzaroto koku radialie pieaugumi ir bijusi butiski mazaki un
koku skaita reduceSana butiski palielinajusi palikuSo koku diametra pieaugumus (3.7. attéls.).
Jaatzimg, ka Ogres rajona Rembates pagasta ierikotaja eksperimenta koku radialie pieaugumi
audzes atzarotaja dala butiski neatSkiras no ta vai atzaroti tikai koku sausie zari, vai 50% no
stumbru kopgaruma.

Literataira ir atrodamas norades uz to, ka samériga koku atzaro$ana (atzaroti tiek sausie
zari un dazi apakSgjie zaru mieturi) var veicinat atzaroto koku augsanu, jo apaksgjo, dalgji
atmiruSu un atmirstoSo zaru energgetiska efektivitate koku augSanas nodrosSinasanai biezi vien
ir negativa (Schatz et al. 2008).

Intensiva koku augSana resnuma izméginajuma platibas ir nodroSinajusi strauju zaru
rétu aizaugSanu (3.8. attels.). Paredzams, ka lielaka dala rétu atzarotajiem kokiem jaunaudzes
aizaugs 2 lidz 3 gadu laika. Apsekojot iepriek$¢ja gada vasara un rudeni atzarotas bérza
audzes, sulu tecéSana pa zaru retam netika konstatéta.
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3.7. attels. Atzaroto koku 2008. gada kraSaugstuma caurméra pieaugumi sadalijuma pa
izméginajuma variantiem 2007. gada ierikotajos eksperimentos; a- Dobeles raj. Ukru pagasta,
b- Ogres raj. Rembates pag.

Pirmaja sezona iegtie dati tikai ieskicé iesp&jamas likumsakaribas par koku reakciju

uz atzaroSanu bérza jaunaudzes. Lai iegatu pamatotus secinajumus par atzaroSanas ietekmi uz
audzes produktivitati, ierikoto eksperimentu parmérisana jaturpina vismaz tris gadus péc
saimniecisko darbibu veikSanas.

3.5. Secinajumi un ieteikumi

1.

Bérza atzaroSana sasitas ar koksnes inficéSanas risku — atzaroto zaru rétas ir cels, ka
augoSu koku stumbros var ieklat trupi izraisoSas slimibas. Tikai rapigi un akurati veikta
atzaroSana, lidztekus piemérotu metozu un atbilstoSa gadalaika izvélei, var nodroSinat
stumbru koksnes kvalitates palielinaSanu atzarotajiem kokiem.

Neskatoties uz to, ka, veicot koku atzaroSanu, veikta ievérojama zala vainaga reducésana,
koku augstuma pieaugumi nakoSaja sezona ir lieli. Visos izméginajuma variantos vidgjie
koku augstuma pieaugumi parsniedz 1,5 m, bet atseviSkos gadijumos sasniedz gandriz 2 m.
Masu pétijumi uzrada, ka, stradajot ar kvalitativiem atzaroSanas zagiem, 8 stundu
darbadienas laika vienam stradniekam iesp&jams atzarot 213 kokus. Atzaro$ana pielietojot
grieznes, viens stradnieks diena atzaro 182 kokus. NepiecieSams atzimét, ka koku
atzaroSana ar zagi veicama uzmanigi, jo pastav lielakas iesp&jas bojat atzarota koka
stumbra mizu un kambiju, ta palielinot koksnes inficéSanas risku.
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4. Zinatniski pétniecisko objektu informacijas saglabasana (I. Zarina)

4.1. llglaicigo zinatnisko p&tijjumu objektu apzinasana un registréSana

Viens no priekSnoteikumiem efektivai jaunu pétijumu veikSanai ir iepriek$gjos gados
veikto petijjumu un eksperimentu rezultatu pieejamiba. Gadu gaita ir notikuSas vairakas meza
nozares reorganizacijas, kuru rezultata reorganizétas gan saimnieciskas, gan zinatniski
petnieciskas struktiiras, ka ari izveidotas jaunas. To neizbégami pavada saimniecisko un
petniecisko kadru maina. Mingtie procesi ietekmé ar1 to, ka reiz¢ ar iestades reorganizeSanu
vai likvidésanu, nereti tiek zaudgta ar1 informacija, kura glabata attiecigaja iestade. Biezi vien
Sodienas pétijumu veikSanai ir svariga ta informacija, kura fikséta kada objekta (pieméram —
seklu plantacijas, zinatniska stadijuma, u.tml.) ierikoSanas bridi. Tap&c batiska ir iespgja
pieklat Siem pirmdokumentiem. Savulaik meZa seklu kontroles funkcijas veica Baltijas
republikaniska meza seklu stacija. Astondesmitajos gados valsts seklu plantaciju iertkoSana
un apsaimniekoSana bija Austrumu un Rietumu séklkopibas un selekcijas centralo sektoru
zina. Projekta gaita tika veikta Austrumu meza selekcijas un seklkopibas centrala sektora
(AMSSCS) un Baltijas republikaniskas meza seklu stacijas saglabato dokumentu
inventarizacija. AMSSCS arhiva galvenokart iegaiti dazada rakstura dati par seklu plantaciju
izveidoSanu un apsaimniekoS$anu, dazadu sugu (priedes, egles, melnalksnu, ozolu, osu, liepu,
apsu, baltalksnu un lapeglu) izcilo koku registracijas kartinas. Baltijas republikaniskaja meza
séklu stacija daudzu gadu garuma vakti dati par séklu razam, to veértéSanu dazadam koku
sugam, eglu seklu didzibu pie dazadiem t° rezimiem, seklu dig$anas energiju, 1000 seklu
svaru un citiem seklkopibas jautajumiem. Materiali sistematizéti un numuréti, un ir pieejami
turpmakai izpétei, izverteéSanai un izmantoSanai. 2007.gada Austrumu meza selekcijas un
seklkopibas centrala sektora (AMSSCS) arhiva tika ieguti daZada rakstura dati par seklu
plantaciju izveidoSanu un apsaimniekoSanu. 2008. gada. materiali saSkiroti un sakartoti
hronologiska seciba un dod iespéju izsekot konkrétas plantacijas apsaimniekoSanas gaitai
ilgtermina, no ierikoSanas briza. Materiali sakartoti sakot ar plantacijas pasi, plantacijas
inventarizacijas datiem, klonu identifikacijas, ja tada ir veikta, datiem, razas vertéSanas
materialiem, parbauzu aktiem, un citiem rikojumiem, kas attiecas uz konkréto seklu
plantaciju. Seklu plantaciju materiali sakartoti pa meZrapniecibas saimniecibam — MRS, ka
tas savulaik tika izveidotas.

4.2. Pluskoku registrs

Pluskoku izdaliSana pec fenotipiskajam pazimém Latvija uzsakta pirms vairak ka 40
gadiem. Laika lidz 1985. gadam registréti vairak ka 1300 dazadu koku sugu pluskoki, par
kuriem Iidz Sim nebija vienuviet pieejama informacija. Projekta gaita tika izveidota pluskoku
uzskaites kartiSu datu ievades programma (2. pielikums). Tajas aprakstita informacija sastav
no: pluskoka kvalitati un parametrus raksturojosiem datiem, un mezaudzi aprakstosas dalas.
Bez tam, ir informacija par to, kuras séklu plantacijas ir identificéti konkréta pluskoka
pecnacgji. Ta ir veértiga informacija, kura izmantojama genctisko pazimju analizei talakajos
petijumos, nemot vera, ka daudzi pluskoki jau ir gajusi boja. levadot datus Pluskoku registra
atzimets, ja tas vairs nav saglabajies. 2007. gada ievaditas vairak ka 800 priezu pluskoku
uzskaites kartites, uzsakta ap 300 eglu pluskoku uzskaites kartinu ievade. lepriek$gjos gados
ir izdaliti pluskoki ari citam koku sugam (B, Oz, Os, L, M, A, Le, Ba), kuru registracijas
kartites tagad ir pieejamas.

2008.gada turpinata ieprieksejos gados izdalito pluskoku datu ievadiSana Pluskoku
registra. Pluskoku registra ievades forma papildinata ar nepiecieSamajam pazimem lapu koku
pluskoku aprakstiSanai. levaditi 25 karpaina bérza, 20 parasta ozola, 18 parastas liepas, 28
melnalk$nu, 20 baltalkSnu, 55 parastas apses, 17 parasta oSa pluskoku dati. Bez tam, ievaditi
209 parasta egles, 52 sveku priedes un 17 kadras augsnés augoSu priezu pluskoku
uzmerisanas un aprakstiSanas dati. Lidz ar to ir pabeigta ieprieksgjos gados (laika perioda no
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1960. lidz 1980.gadam) izdalito un aprakstito dazadu sugu pluskoku datu apkopoSana un
elektroniska registra izveidoSana.

Pluskoku datu ievades programma uzlabota ar jaunam izvelem: ,atlasit” un
LStatistika”. Tas dod iespeju atlasit pluskokus péc sekojoSiem Kritérijiem: sugas, MRS un
koka numura (4.1.att.), un apskatit kopsavilkumu par visiem Sobrid registra ievaditajiem
pluskokiem (4.2.att.).

* Micrusell Visual Fusl'io
Be Bt Wrkwr Help

- AtlasfSana
Bugi VisAs 7]
WRs vl =
Numurs. i[.llr,l L
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4.1.att. Pluskoku atlasiSana izveloties kritériju.
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4.2 att. Pluskoku registra kopsavilkums.
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Paraléli elektroniskajam registram izveidots un noforméts érti lietojams pluskoku

kartinu registrs pa koku sugam. Katras sugas pluskoki sakartoti pa mezrapniecibas

saimniecibam (MRS), kuru teritoriju meZaudzes Sie pluskoki savulaik tikusi izdaliti. Nereti uz

kartipam ir dazadi komentari un piezimes vai shematiski zim&jumi, kuras nevar ievadit

elektroniskaja registra, bet tie var bat noderigi, ja nepiecieSama detalizétaka informacija par
konkretu pluskoku.

4.3. llglaicigo zinatniski p&tniecisko objektu datu bazes uzturéSana

MeZsaimnieciskie p&tijumi parsvara balstas uz noverojumiem daba, kurus veic speciali
ierikotos parauglaukumos vai pétnieciskiem nolikiem ierikotos séjumos vai stadijumos.
Visbiezak Sie pétijumi ir ilglaicigi un, tas saistits ar ilgo kokaugu pilnas rotacijas ciklu (70-
100 gadi). Tadel batiska ir &rti pieejama, parskatama, klasificéta un apkopota informaciju par
ilglaicigajiem izmeginajumiem.

LVMI ,,Silava” 2003.gada aizsakta un 2004.gada izveidota starptautiskajam prasibam
atbilstosa llglaicigo zinatniski p&tniecisko objektu datu baze. Katru gadu ta tiek papildinata
ar jauniem pétijjumu objektiem, ka art tiek veikta datu korigeSana saistiba ar VMD struktiiru

reorganizaciju un citi nepiecieSamie precizéjumi (pieméram — adreses, kontaktinformacija,
u.c.). 2008.gada, pec ieprieks izstradatas metodikas aprakstiti un llglaicigo zinatniski
pétniecisko objektu datu baze registréti 38 jauni p&tnieciskie objekti:

2 augosu koku atzarosanas parauglaukumi;

2 meZa atjaunoSanas un ieaudzeSanas parauglaukumi;

15 priezu proveniencu salidzinasanas parauglaukumi;

12 egles pécnacgju parbauzu stadijumi;

2 melnalkSna p&cnacgju parbauzu stadijumi;

2 priedes pécnaceju parbauzu stadijumi;

1 hibridas apses izmgginajumu stadijums klonu salidzinasanai;
1 hibridas apses stadijums gimenu pécnacgju salidzinasanai;

1 hibridas apses stadijums augSanas gaitas salidzinaSanai.

Registrétie objekti atrodas Zinatniskas izpétes mezos Meza pétiSanas stacijas
Kalsnavas, Jelgavas un Auces mezu novados, ari saimniecisko meZu teritorija un AS Latvijas
Finieris piederosas platibas.

Jaunierikoto eksperimentu virzieni atbilstodi Starptautiskas meZu pétiSanas
organizacijas (IUFRO) iedaljjumam atbilst sadalam Mezkopiba un meza ekosistema un
Fiziologija, selekcija un gengtika.

Vairakiem ieprieks registra ievaditajiem objektiem pievienoti geografisko koordinasu

NSRS NE N N N N NN

dati.

Apsekoti Zinatniskajos mezos 2006. un 2007.gada ierikotie izmgginajumu stadijumi,
veikta to inventarizacija un noteikta saglabaSanas, ar apsaimniekotaju saskanota turpmako
saimniecisko pasakumu nepiecieSamiba. Aktualizéta objektu atraSanas informacija saskana ar
pedejas meZa inventarizacijas materialiem.

4.4 Sadarbiba ar NOLTFOX un TREEBREEDEX

llglaicigo pétniecisko objektu registracijas merkis ir ne tikai saglabat informaciju par
tiem, bet art padarit to pieejamu iesp&jamiem interesentiem un sadarbibas partneriem. Baltijas
juras regiona ietveros So misiju isteno NOLTFOX (Nordic Database of Long Term Forest
Experiments).

Datu baze izlases veida tiek ieklauta informacija no atsevisko valstu pé&tniecisko
objektu sarakstiem, kuru iesp&jams atrast pec mérka, uzdevumiem, atslégas vardiem, koku
sugam, valsts, regiona, atbildigas organizacijas. Pieejams ar1 kartografiskais materials ar
aptuvenu objektu izvietojumu. Interesentam iesp&jams iegat visparigas zinas par petniecisko
objektu kopa ar atbildiga zinatnieka kontaktinformaciju. Datu bazes mérkis ir nodroSinat
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iespejami plaSu jau ierikoto eksperimentu izmantoSanu, iesaistiSanu dazados projektos,
veicinat zinatnieku sadarbibu. Informacija par eksperimentiem regionala méroga ir 1pasi
aktuala veidojot Eiropas Savienibas finansétus zinatniskos projektus. Jau ierikotu
eksperimentu seériju izmantoSana, nevis jaunu rikoSana sniedz iesp&ju samazinat projekta
kopgjas izmaksas. Vienlaikus par esoSajiem objektiem tiek iegtta plaSaka informacija, kas var
kalpot ka baze kompleksam ekosistemas parametru izmainu un tas ietekmgjoSo faktoru
studijam.

Parskata perioda papildus informacija par ilgtermina pétnieciskajiem objektiem
iesniegSanai NOLTFOX datubazei nav gatavota.

lepazita pieejama informacija par TREEBREEDEX (Eiropas Savienibas projekts
meZa koku selekcijas kopgjas infrastruktiiras veido$anai) projekta gaitu. 2008. gada projekta
darba grupu seminari galvenokart tika organizéti gada sakuma (janvaris — marts), kad vél nav
pieejams Latvijas puses finanséjums to apmekl&Sanai, Iidz ar to planota daliba tajos nav
realizéta (Latvija nav TREEBREEDEX projekta dalibvalsts).
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