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Kopsavilkums

P&tijumu projekta ,,Latvijas meZsaimniecibas reagétspéjas uz iespéjamam klimata
izmainam Eiropa un kvalitativas koksnes ka riipniecibas izejvielas vértibas pieaugumu
pilnveido$ana” meérkis ir Latvijas meZsaimniecibas reagétsp&jas uz iesp&jamam klimata
izmainam palielinaSana, attistot, pilnveidojot un pielietojot meZsaimnieciba meza koku
selekcijas iesp&jas. Tas atbilst Meza un saistito nozaru nacionalas programmas méerkim —
nodro$inat ilgtsp&jigu Latvijas meZu apsaimniekoSanu un meza un saistito nozaru attistibu
kopgja valsts tautsaimniecibas attistibas konteksta, palielinot uz augstaku pievienoto vertibu
orientétu produktu raZoSanu, kas balstiti uz meza resursiem.

Darba gaita turpinata vai uzsakta sadarbiba ar Lietuvas, Igaunijas, Somijas, Zviedrijas,
Danijas, Krievijas, Polijas un citu valstu meza selekcionariem, genétikiem, kokaugu
fiziologiem un meza nozares specialistiem, lai planotu un ierikotu kop&ju meza reproduktiva
materiala partiju vai konkrétu ieguves avotu raksturojoSu paraugu salidzinoSos stadijumus.
Uzsakta seklu paraugu sagatavosana.

Zinot iesp€jamo klimata izmainu scenariju ar meza selekcijas palidzibu iesp&jams
atlasit jaunajiem apstakliem piemérotus kokus ar v€lamajam saimnieciskajam Tpasibam.
Viena meza selekcijas cikla veikSana skuju kokiem, pielietojot generativas pavairoSanas
metodi, aiznem 30-40 gadus, bet atlasito kandidatu p&cnacgju parbauzu ierikosana, pielietojot
vegetativas pavairoSanas metodes, $o ciklu var saisinat par 10 — 15 gadiem. Vegetativa
pavairoSana parastajai priedei iespgjama ar spraudenu metodi, parastajai eglei — ar spraudenu
vai somatiskas embriogenézes metodi. Projekta gaita uzsakta lidzdaliba Somijas — Zviedrijas
— Latvijas kopgja petijuma par parastas priedes pavairoSanas ar spraudenu metodi izp&ti un
pilnveidoSanu. Uzsakta projekta planota stadama materiala audz€Sana. Somatiska
embriogenéze ir vegetativas pavairoSanas metode, kam ir specifiskas priekSrocibas,
salidzinajuma ar @generativo pavairoSanu un citiem vegetativas pavairoSanas veidiem.
Somatiskas embriogenézes gaita in vitro apstaklos iegilist embriogéno kallusu un no ta
somatiskajam (vegetativajam) $inam veselus augus. Viena no metodes priekSrocibam ir
augsts pavairoSanas koeficients; no maza donora audu gabalina (eksplanta) iegiist daudz jaunu
augu, kas ir genétiski identiski eksplantam. Par priek$rocibu uzskatama ari pavairota materiala
(embriogeéna kallusa vai somatisko embriju) kriosaglabasanas iespgja. Metodes apguve LVMI
»Silava” Augu fiziologijas laboratorija uzsakta 2006. gada sadarbiba ar Polijas mezzinatnes
institlitu un Sogad turpinata, pielietojot Latvijas eglu klonu materialu.

Uzsakti petijumi par lapu koku atzarosanas tehnologiju pilnveidoSanu, ierikoti planotie
parauglaukumi bérza jaunaudzes atzaroSanas efektivitates izpétei.

Turpinata ilglaicigo zinatnisko pétijumu objektu datu bazes wuzturéSana un
pilnveidosana, apzinata bijusas Baltijas zonalas s€klu laboratorijas, Austrumu selekcijas un
s€klkopibas centrala sektora arhivos esosa informacija par meza selekcijas un seéklkopibas
jautajumiem, izstradata datu ievades programma pluskoku vert€Sanas informacijas
saglabasanai. Papildinata Baltijas un Ziemelvalstu p&tniecisko objektu datu baze.

Parskats sagatavots datorsalikuma uz 36 lpp ar 5 tabulam, 9 att€liem un 2
pielikumiem.
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1. MezZa reproduktiva materiala parvietoSanas jautajumu izp&te

1.1. Izm&ginajumu stadijumu ieriko$anas planoSana

Meza attistibas fonda projektéta pétijuma ,,MeZa reproduktiva materiala parvietoSanas
ietekme uz mezaudzu produktivitati un kvalitati” ietvaros 2005. gada, balstoties uz plasu
literatliras apskatu un pieejamo eksperimentalo bazi Latvija, izdaliti regioni, no kuriem
parastas priedes s€klu materiala ieveSana nav pielaujama, ka art tadi, par kuriem javeic
papildus parbaudes: no blakus eso$am teritorijam (Lietuvas, Igaunijas, Baltkrievija, Krievijas
pierobezas apgabali), no teritorijam parastas priedes areala centralaja dala, par kuram nav
pietickami daudz informacijas (Polija), ka arT no kaiminvalstim Baltijas jiras regiona, par
kuru priezu produktivitati un kvalitati Latvijas apstaklos nav informacijas (Somija).

Proveniencu stadijumiem klasiskaja varianta ir 2 galvenie trilkumi:

1) to rezultati varié plasa amplitdda atkariba no izv€létajam mezaudzE€m un tajas
atlasitajiem kokiem, kuri parstav geografisko regionu, tatad ir apgritino$i izdarit
gan saimnieciskus, gan ekologiskus secinajumus;

2) rezultatiem ir zems praktiskais pielietojums, jo iesp&jamais parvietotais stadamais
materials vairakuma gadijumu bis no s€klu plantacijas, vai ne no tas pasas
meZzaudzes, kura parstavéta eksperimenta.

Lai Sos trokumus novérstu, jaunaja izméginajumu stadijuma planots ieklaut
galvenokart konkréta regiona vai valsti stadu riipnieciskai razos$anai pielietoto seéklu partiju
paraugus. Seklu plantacijas visbiezak ir veidotas no konkréta regiona izvélétiem kokiem un
taja ievaktais s€klu vidgjais paraugs raksturo attieciga regiona materialu. Savaktie kloni ir ar
augstiem kvalitates un produktivitates raditajiem noteikta klimatiska regiona ietvaros
(dabiskas selekcijas procesa tam piemérojusies), to parametru veértibas stadijumos citos
klimatiskajos apstaklos var sniegt nozimigu informaciju par iesp&jamo klimata izmainu
ietekmi uz mezaudzem.

Svariga ir ne tikai klimata ietekme uz jau razojosu plantaciju s€klu materialu, bet art
analize par potencialo ietekmi uz nakamas selekcijas pakapes kokiem — kontrol&to krustojumu
pecnacgjiem. Krustojumu vecaku koki izveleti ka 1pasi produktivi konkrétajos klimatiskajos
apstaklos, tadel ir svarigi izprast, cik liela méra So raditaju nosaka atraudzibu kontrol&joss
génu komplekss un cik liela mera optimala fotoperiodiska pielagosanas (maksimala
vegetacijas perioda garuma izmanto$ana). Eksperimentalie stadijumi atskirigos klimatiskajos
un fotoperioda apstaklos var sniegt kaut aptuvenu atbildi uz So jautajumu.

Svarigi novertet, vai (kados gadijumos) noteiktos klimatiskajos apstaklos konstatetas
selekcijas starpibas (selekcijas darba rezultats) saglabajas, materialu izmantojot arl citos
klimatiskajos apstaklos — tas sniegtu aptuvenu priekSstatu par iesp&jamo klimata izmainu
ietekmi uz selekcijas darba rezultatu un potencialas negativas ietekmes mazinaSanas
variantiem. Tad€] ka kontroles materialu stadijumos nepiecieSams ieklaut arT viet&jas
izcelsmes mezaudzu séklu paraugus.

Nemot véra miné€tos apsvérumus, ka ar1 literatiira aprakstitos proveniencu parbauzu
stadijumu rezultatus, stadijumam biitu optimali izmantot $adu materialu:

v' Igaunija — priedei izdaliti 2 provenien¢u regioni (piejiras un kontinentalais).
Véelams 1 seklu plantacijas paraugs no piejiiras un vismaz 2 no kontinentala
regiona, tikpat mezaudzu vid&jie paraugi. Vélamas ari vismaz 3 atlasitu klonu
kontroléto krustojumu seklas;

v' Lietuva — priedei izdaliti 6 proveniencu regioni. Vélams 1 séklu plantacijas
paraugs no katra regiona séklu plantacijas. NepiecieSami vismaz — 4 mezaudzu
séklu paraugi, tai skaita, ja iesp&jams, no Labanoras un Juodkranté regiona.
Veélamas ar1 4-6 atlasitu klonu kontrol&to krustojumu seklas;

v" Polija — priedei izdaliti 8 proveniencu regioni, nepiecieSsami 5-6 séklu plantaciju
paraugi no valsts centralas un ziemelu dalas (aptverot 4 regionus ar augstakas
produktivitates priedem). Nemot véra nelielo s€klu plantaciju skaitu un
pielietojumu Polija, atsevisku regionu plantaciju paraugus iespgjams aizstat ar
pastavigo s€klu audzu vidgjiem seklu paraugiem. NepiecieSami ar1 4-5 1slaicigo
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seéklu audzu s€klu paraugi, 1pasi v€lams no Bolewice, Rychtal, Spata. Vélams
ieklaut ar1 1 — 2 s€klu audzes no Polijas dienvidu pierobezas;

v' Baltkrievija — vélami pa 2 s€klu plantaciju un meZzaudZu paraugiem no Minskas,
Grodnas un Vitebskas apgabala;

v' Somija — priedei izdalitas 6 selekcijas zonas. V&lami vid&jie paraugi no 2-3
Somijas dienvidu dalas s€éklu plantacijam, pa vienam no nakamajam 2 selekcijas
zonam uz ziemeliem. V&lams ietvert arT 1-3 mezaudzu paraugus, ka art 4-6 atlasitu
klonu kontrol&to krustojumu séklu materialu;

v' Kirievija — 2 meZaudzu un, ja iesp&jams, séklu plantaciju paraugi no Pleskavas un
Novgorodas apgabala. Eksperimenta paplasinaSanai v€lams parbaudit ari labu
augSanas gaitu un saglabasanos uzradijusas proveniences no regiona ap Maskavu
(Moskva, Vladimir, Twyer, Smolyens, Kaluga, Ryazan) un Voronezu (Voronyezh,
Tambov, Pyenza).

v" Lai pilnigak raksturotu dazadu priedes izcelsmju augSanas daudzveidibu, lietderigi
ieklaut atseviskas proveniences (un/vai s€klu plantaciju vid€jos paraugus) no
Ukrainas (Kijeva, L[vova); Belgijas (Ardennes regiona) seklu plantacijas
Groenendaal paraugu (kas wuzrada loti labu augSanu IUFRO 1982. gada
starptautiskaja izméginajuma), Zviedrijas (visvairak uz dienvidiem izvietotas
s€klu plantacijas un atseviski kontrolétie krustojumi), ka ar1 dazus Francijas
vietgjo priezu s€klu paraugus.

Nemot vera seklu materiala izcelsmju daudzveidibu un Latvijas klimatiskos apstaklus,
eksperimentu lietderigi iekartot vismaz 2 ekologiskajos fonos (abos priedes reproduktiva
materiala ieguves regionos). Lai stadijumos bitu iesp&ja vertét prognozeéto klimata izmainu
ietekmi, v€lams tos izvietot arl vietas ar Sobrid Latvijai ekstrémiem klimta apstakliem
(Kurzemg, Bartas apkartne un Vidzemes augstieng).

Eksperimentalajos stadijumos nepiecieSams precizi noteikt un vienlaikus uzskatami
demonstrét atSkiribas starp variantiem. Stadijumu dizainam jabut tadam, lai arT p&c kopSanas
cirtes izpildes saglabatos pietickams koku skaits atSkiribu starp variantiem noveért€Sanai
(ilgtermina p&tijumiem). Visus Sos mérkus viena stadijuma iesp&jams izpildtt tikai izmantojot
liela izméra bloku parceles. Vienkoka parcelu izmantoSana ierobezo iesp&jas saglabat
eksperimentu pec kopsanas cirtes un atskiribas starp variantiem nav viegli uztveramas. Rindu
parcelés Iidz pirmajai kopSanas cirtei atSkiribas starp variantiem viegli saskatamas, tacu péc
tas kopa augoSo viena varianta koku skaits parak mazs. Liela izm@ra bloku parcelu
izmantoSanas trikums — neliels atkartojumu skaits, lidz ar to zemaka statistiska precizitate.
Prieksrociba: stadijumos, kur starp variantiem prognoz€jamas nozimigas atSkiribas, vismaz
lidz pirmajai kopSanas cirtei iesp&jams izsleégt variantu savstarp&jas konkurences ietekmi uz
rezultatu. Pieméram, ja tiek izmantota 36 (6x6) koku parcele, tad vidgjie 16 (4x4) koki
konkur€ tikai varianta ietvaros, bet ne ar citiem variantiem. Liela izm@ra parcelu izmantoSana
proveniencu eksperimentos Latvija attaisnojusies jau iepriek§ — dr. I. Baumana 1975. gada
ierikotajos stadijumos. Tadel eksperimenta ierikoSanai ieteicams izmantot 36 koku bloku
parceles 4-5 atkartojumos. Ja kada iemesla d€] (nav pietickami lielas piemérotas platibas,
nepietickams seklu skaits) tas nav iespgjams, tad jaizmanto 10-12 koku 2 rindu parceles 8-10
atkartojumos variantus ievietojot ta, lai iespgjami mazako reizu skaitu vieni un tie pasi
atrastos blakus. Tadgjadi konkurences efekts starp variantiem tiks maksimali izlidzinats, un
ar1 pec pirmas kopsSanas cirtes biis iesp&jams, kaut arT sliktak, vizuali novertet atskiribas starp
variantiem.

Lai koku savstarpgja konkurence nesaktos parak atri, ka arT nemot v&ra vispargjas
tendences meza atjaunoS$ana, rekomend€jams izmantot 2x2 m stadiSanas attalumu. Zemaks
biezums nodro$ina arT labakas iesp&jas novertét zarojuma atskiribas starp variantiem (kuras
lielaka stadijuma bieziba var tik uzskatami neizpausties). Retaka stadijuma iespgjams ilgak
saglabat variantu atskirtbu novertésanai nepiecieSamo koku skaitu.

Ka liecina pieredze, inventarizgjot 25-35 gadus vecus parastas priedes iedzimtibas
parbauzu stadijumus Latvija, zarojuma un, mazaka méra, ari pad€lu klatbiitnes un stumbra
taisnuma atskiribas precizak iesp€ams novertet, ja eksperiments ierikots augliga augsné
(damaksn1). Tacu platibas izv€l€ svariga ir, lai augsne biitu iesp&jami homogena, ka ar lai
biitu iesp&jams nodrosinat vienmérigu saglabasanos (ko parasti vieglak realizét sila, métraja).
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Parskata perioda sadarbiba ar Dr. Matti Haapanen iegiits priedes séklu materials no
Somijas — 2 kontroléto krustojumu gimenes. Panakta vienoSanas, ka apmaina ar pargjo
materialu (5 plantaciju un 2 mezaudzu vid€jiem séklu paraugiem, vél 2 kontroléto krustojumu
s€klu materialu) notiks péc §is ziemas razas ievakSanas. Stadu materials tiks sagatavots un
eksperimenti ierikoti ar vienadu dizainu Latvija un Somija, lai péc tam rezultatus biitu
iesp&jams salidzinat plasaku secinajumu izdariSanai.

Priedes s€klu materials no Lietuvas (5 plantacijam un 1 mezaudzes) iegiits no Dr.
Valmantas Kundrotas. Kontroléto krustojumu materials nav pieejams, krustojumi var tikt
izdarTti (sadarbiba ar Dr. Darius Danusevicius), bet s€klas no tiem biis pieejamas tikai péc 3
gadiem.

Priedes seéklu materials no Igaunijas (1 mezaudzes un 5 klonu brivapputes pécnacgji)
iegiits sadarbiba ar Tiit Maaten. Uzsaktas sarunas ar Vahur Siimon par iespeju iegiit seklu
plantaciju vidgjos paraugus. Aktivs meza selekcijas darbs Sobrid Igaunija nenotiek, tadel
kontrol&to krustojumu materials nav pieejams.

Priedes s€klu materials no Polijas (5 s€klu audzu vid&jie paraugi) iegiits sadarbiba ar
Dr. Jan Kowalczyk. Polija Sobrid tiek ierikoti koku un audZu brivapputes pécnacgju parbauzu
stadfjumi, tade] kontroletas krustoSanas materials nav pieejams. Turpinas diskusija par
atseviSku koku seklu materiala ieguvi.

Veiktas diskusijas par priedes s€klu materiala ieguvi no Zviedrijas s€klu plantacijam
ar Dr. Dag Lindgren, tacu tas pagaidam beigu$as bez rezultatiem. Lidzigi pagaidam nav
konkrétu rezultatu parrunam ar Dr. Aleksei Cernodubov no Voropezas meZtehniskas
akad@mijas un parstavjiem no Krievijas Federacijas meZzu agentiras.

Informacija par parskata perioda iegtito materialu apkopota 1.1. tabula.

Nemot veéra katram variantam nepiecieSamo ievérojamo platibu (reiz€ ar to
eksperimenta kopgjo platibu), nolemts stadijumu sadalit 2 atseviSkos, pirmo (1.1. tabula
atspogulotais materials, papildus no Somijas ieglistamais un Latvijas seklu plantaciju paraugi)
s€jot nakamaja gada un nakamo p&c 2-3 gadiem p&c papildus variantu iegiiSanas.

1.1. tabula

Parskata perioda iegiitais parastas priedes s€klu materials

Izcelsme Razas gads

Somija

Sv.195 (EY/FIN/M29-02-0078) 2002.

Sv.318 (EY/FIN/M29-02-0108) 2002.

Igaunija

Saaremaa/Kihelkonna

T9

RR3

P3

VL3

E5

Lietuva

Trakai LT/6 (plantac.) 2003.

Anyksciai LT/2 (mezaudze) 2003.

KaiSiadoriai LT/5 (plantacija) 2003.

Sakiai LT/5 (plantacija) 2003.

Veisiejai LT/6 (plantacija) 2006.

Vilnius LT/3 (plantacija) 2005.

KaiSiadoriai LT/5 (plantacija) 2004.

Rokiskis LT/2 (plantacija) 2005.

Polija

709/07 Stare Jablonki 57g,h 2006.

777/07 Wyszkow 126¢,d,f 2004.

WDNI1018 Augustow 251a,252a 2006.

697/07 Sycow 97a 2006.

WDNS8O0 Suprasi 2006.
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Sadarbiba ar Somijas meZzinatnes institiita selekcionariem uzsaktas sarunas par
iesp&jam apmainities ar parastas egles un karpaina bérza riipniecisko s€klu partiju paraugiem,
veidot paralélos izméginajumu stadijumus, ieklaujot tajos ari Krievijas izcelsmes materialu,
ka arT stadijumos Latvija ieklaut piikaina bérza séklu plantaciju s€klu paraugus no Somijas.

1.2. Bérza proveniencu stadijumi Eiropa
1.2.1. Baltijas regiona izcelsmes karpainais bérzs Somija

Somijas Mezzinatnes institiita ierikotaja izméginajuma stadijuma Tuusala (Somijas
dienvidu dala) Baltijas regiona izcelsmes karpainais bérzs salidzinats ar viet§jo Somijas
izcelsmes karpaino bérzu péc produktivitates, augSanas gaitas, stumbra un koksnes kvalitates
22 gadu vecuma. Eksperimenta ieklauts mezaudzu s€klu materials no Latvijas, Igaunijas,
Somijas un Krievijas (Novosibirskas apgabals), viena koka brivapputes peécnacgji no Lietuvas,
divas Somijas pluskoku brivapputes un divas pluskoku kontroléto krustojumu gimenes
(Viherad — Aarnio, Velling, 2001).

Atskirigas izcelsmes materialam noverota plasa augstuma, caurméra, videéja koka
stumbra tilpuma un krajas uz hektaru variacija. Atskiribas starp dazadas izcelsmes materialu
bija statistiski batiskas. Aprékinata vidéja kraja uz hektdra varigja no 76 lidz 197 m’/ha.
Lielaka kraja m’/ha ir konstatéta Latvijas ziemelu dalas (Aliksne, Liepa), Igaunijas (Viljandi)
ka ar1 Somijas pluskoku p&cnacgjiem. Proveniencém, kuras parvietotas lielakos attalumos no
ziemeliem vai dienvidiem, raksturiga zemaka produktivitate. Mazaka kraja bija ari Somijas
centralas dalas (Pielavesi) un Novosibirskas (Maslyanino) izcelsmes materialam (Viherd —
Aarnio, Velling, 2001).
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vegetacijas perioda ilgumu (Hubert, Cundall, 2006)

Vertikali zaru, dakSu un pad€lu sastopamiba dazadas izcelsmes materialam varigja
robezas no 34% koku (Sukava) lidz 78% koku (Maslyanino, Novosibirskas apg.), ari
kvalitates raditaju atSkiribas bija statistiski butiskas. Materiala parvietoSana no dienvidiem uz
ziemeliem garas distanc€s palielina stumbra defektu sastopamibu. Baltijas valstu proveniencu
augsta produktivitate, bet taja paSa laika salidzino$i liels stumbra defektu daudzums,
iesp&jams, izskaidrojams ar to salidzino$i garaku vegetacijas periodu, vélaku augSanas
procesa apstasanos, kas samazina salizturibu. Jau iepriekS veiktos pétijumos konstattas
butiskas atSkiribas starp stadamo materialu no Latvijas dienviddalas un Somijas dienvidiem.
Novérota negativa korelacija starp materiala izcelsmes vietas ziemelu platuma gradiem un
stadu augstumu kokaudzetava. Jo talak uz dienvidiem ir stddama materiala izcelsmes
apgabals, jo velak sakas lapu dzeltéSana (1.1. att.), zemaka saglabaSanas lauka apstaklos
(Viherd — Aarnio, Velling, 2001). ST iemesla dé] somu zinatnieki iesaka neparvietot stadamo
materialu dienvidu — ziemelu virziena vairak par 2 platuma gradiem.
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1.2.2. Seklu materiala izcelsmes ietekme uz koku augstumu un alnu bojajumu intensitati

Alnpu bojajumi nodara vislielako kait€§jumu jauniem karpaina bérza stadijumiem
Somija. Kaitgjums izpauzas ka apkosti zari, lapas un nolauztas galotnes. Algu bojajumu
intensitate tika veértéta provenienéu izméginajumu stadijuma Loppi, Somijas dienvidos.
[zméginajuma bija ieklauts Somijas, Zviedrijas, Igaunijas Skotijas un Krievijas izcelsmes
staddmais materials, kas parkldj diapazonu no 53° lidz 67° ziemelu platuma. Izméginajums
iertkots Somijas apstakliem tipiska kailcirteé, kur stadijjums Ilidz 5 gadu vecumam tika
pasargats ar zogu. Sasniedzot 5 gadu vecumu zogs tika novakts. Bojajumu intensitate vertéta

2001. gada, kad koki sasniedza 11 gadu vecumu.
5

Augstums (m)

J lzmEdingjuma strafands vieta

u T T J T T T T T T T T T L
53 55 57 5% sl 63 65 &7 &9

Ziemelu platuma aradi
1.2. att. Koku vidgjais augstums atkariba no izcelsmes apgabala (Viherd Aarnio,

Heikkild, 2006)

Konkrétaja eksperimenta noskaidrots, ka materiala izcelsme butiski ietekmé audzes
atraudzibu un alpu bojajumu apjomu. Atkariba no izcelsmes konstatéts, ka vid&ja algu
bojajuma intensitate ir no 6% lidz 86 % koku (1.3.att.). Materialam kas parvietots no
dienvidiem (Igaunija, Dienvidzviedrija, Skotija, Krievija) uz ziemeliem, vid&ji raksturiga
augstaka produktivitate (1.2.att.), bet tai pasa laika augstaka dzivnieku bojajumu intensitate
neka vietéjam materidlam vai materiadlam, kas parvietots dienvidu virziena. So ietekmes
faktoru mijiedarbibas rezultata uz ziemeliem parvietotais materials ir ar mazaku faktisko
augstumu neka vietgjais. Materials, kas parvietots no ziemeliem uz dienvidiem, atrak partrauc
augSanas procesu (Vellig, 1979, Viherd — Aarnio, 2005), tadejadi reag€jot uz mazaku kritiskas
nakts garumu (Hé’lbj;znl‘%f}I 1979).
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Fiemelu platuma gradi
1.3. attels. Alnu bojato koku ipatsvars atkariba no izcelsmes apgabala (Vihera
Aarnio, Heikkild, 2006)
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Jo vairak uz dienvidiem ir materiala izcelsmes apgabals, jo ilgak koki rudeni
saglabajas zali, un velak nobirst lapas. Dazadas izcelsmes materialam rudeni ir dazadas
vegetacijas perioda fazes, tapéc alni dod prieksroku materialam, kas péc iesp€jas ilgak saglaba
zalas lapas, nevis tam, kam lapas jau dzelt€ vai ir nobirusas.
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1.4.attels. SEjenu vegetacijas perioda beigas atkariba no sé$anas laika un materiala izcelsmes
geografiska platuma (Viherd AArnio, Hakkinen, Partanen, Luomajoki, Koski, 2005)

Ar1 kokaudz&tava s€jenu vegetacijas perioda beigas ir tieSi atkarigas no séklu
izcelsmes regiona, pie nosacijuma ja s€Sana tiek veikta viena laika. Vegetacijas perioda
garums Kittili (Somijas ziemelu dala, 67°44' Z.pl.) un Viljandi (Igaunija, 58°10' Z.pl.)
izcelsmes s€jeniem atSkiras par 31 dienu (1.4. att.). (Viherd — Aarnio, Hakkinen, Partanen,
Luomajoki, Koski, 2004).

1.2.3. Dazadu proveniencu miera perioda ilgums

Punkaarju meza pétiSanas stacija, Somija, veikts izmé&ginajums, lai noskaidrotu
nepiecieSamo ziemas miera perioda ilgumu viengadigiem bérza s€jeniem. Izméginajuma tika
izmantots materials no Somijas, Skotijas, Krievijas, Spanijas un Bulgarijas. Eksperimenta
pétits, cik ilgs miera periods nepiecieSams dazadas izcelsmes bérzam, lai tas var€tu uzsakt
plaukSanu. Konstatéts, ka atkariba no materiala izcelsmes, s€jeniem nepiecieSamais miera
periods svarstas robezas no 85 (Krievija) lidz 130 (Skotija) dienam (1.5. att.).

Konstatéts, ka proveniencém no piejiras regiona (ar maigu klimatu, bieziem
atkuspiem ziema) nepiecieSams ievérojami garaks miera periods, tatad tam ir salidzinosi
mazaks risks ciest pavasara salnas, ja ziemas klus siltakas un saksies biezi atkusni, ka tiek
prognozets klimata izmainu rezultata (Leinonen, 1996).
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1.5. att€ls. Bérzam nepiecie$amais miera perioda garums atkariba no izcelsmes regiona

(Leinonen, 1996)

1.3. Sadarbiba Krievijas bérza izp&te

Sadarbiba a/s Latvijas Finieris specialistiem uzsakti pétfjumi par Krievijas bérzu,
veicot ta genétisko raksturojumu un planojot dazadu izcelsmju salidzinoSo stadijumu
iertkoSanu. Bérza koksne no Krievijas ir nozimigs izejvielu avots, apkopojot informaciju par
iepirkto koksni, ir identificéti apgabali ar salidzinos$i kvalitativakam b&rza mezaudzeém (1.6.

att.).
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1.6. attéls. Sadarbiba ar Krieviju

Pirmie rezultati par konstateétajam Latvijas un Krievijas bérza un dazadu Krievijas
apgabalu bérzu genétiskajam atSkiribam apkopoti MAF finanséta pétijuma ,,Latvijas bérza
populaciju genétiskas daudzveidibas un to izcelsmes noteik$ana ar molekularo markieru

palidzibu”, vaditaja dr. chem. Ilze Veinberga, 2007. gada parskata.

8



L';""ﬂ LVMI “Silava”

S,

2. Meza koku vegetativas pavairoSanas metozu ieviesana un pilnveidoSana

2.1. Parastas priedes vegetativas pavairoSanas ar spraudenu metodi ievieSana

Saskana ar dazadu pétijumu rezultatiem, Ziemelvalstu — Baltijas regiona klimata
izmaigu rezultatd lidz 2100. gadam gada vid&ja temperatiira paaugstinsies par 2 — 4°C.
Savukart citi p&tijumi apgalvo, ka okeanu straumju izmainu rezultata klimats Ziemeleiropa
klus veésaks. Mezsaimnieciba ir dazadi scenariji, ka piemeroties $adam izmainam.

Zinot iesp&jamo klimata izmainu scenariju ar meza selekcijas palidzibu iesp&jams
atlasit jaunajiem apstakliem pieme&rotus kokus ar vélamajam saimnieciskajam ipasibam. Tas ir
nozimigi ne tikai no ekonomiska, bet ari ekologiska viedokla: atraudzigas mezaudzes
nodroS$ina aktivu oglskabas gazes uznemsanu (oglekla saistiSanu). Tradicionali meza selekcija
tieck veikta atlasot fenotipiski parakos kokus, veicot to krustoSanu, ierikojot iedzimtibas
parbauzu stadijumus. Tajos katra krustojuma (sibu gimenes) ietvaros izvélas fenotipiski
augstvertigakos individus — kandidatus. No kandidatiem iegiist brivapputes vai polikrosa
s€klas, ieriko iedzimtibas parbaudes un, saskana ar So parbauzu rezultatiem, atlasa vienu vai
divus genétiski augstvértigakos individus (kandidatus) no katras gimenes nakamajam
selekcijas ciklam. Nemot véra ilgo laiku (skuju kokiem) no iestadiSanas Iidz pirmajiem
¢iekuriem, viena meza selekcijas cikla veikSana aiznem 30-40 gadus. Tas var izradities parak
ilgs process, lai efektivi pielagotos prognozetajam klimata izmainam, bet, atlasitos kandidatus
pavairojot vegetativi, to pécnac€ju parbauzu ierikoSanu var veikt jau dazus gadus péc
krustoSanas. Lidz ar to kopg€jo selekcijas cikla garumu var samazinat par 10-15 gadiem, radot
iespgjas efektivak atlasit atraudzigu un dazadiem klimatiskajiem apstakliem piem&rotu
materialu. Vegetativi pavairots materials ir genétiski vienveidigs, precizas iedzimtibas
parbaudes iesp€jamas ar ieveérojami mazaku koku skaitu neka izmantojot attieciga kandidata
brivapputes peécnacéjus. Tatad ar to paSu materiala apjomu iesp&jams ierikot stadijumu lielaka
skaita dazadu (klimatiski atSkirigu) eksperimenta vietu. Vegetativa pavairoSana parastajai
priedei iesp&jama ar spraudenu metodi, parastajai eglei — ar spraudenu vai somatiskas
embriogenézes metodi. Lidz §im parastas priedes vegetativas pavairo$anas ar spraudeniem
galvena probléma bija zemais no viena kandidata (mates stada) ieglistamais spraudenu skaits
un zemais to apsakposanas procents. Dr. K. A. Hogeberg (Zviedrija, SkogForsk) vadiba
metode pilnveidota, atseviSkos gadijumos sasniedzot pat 80% spraudenu apsaknosanos. 2006.
gada uzsakts Zviedrijas, Somijas un Latvijas mezzinatnes instititu kopprojekts vienotai
metodes talakai pilnveidoSanai, palielinot no viena mates stada iegiistamo spraudenu skaitu un
to apsaknoSanas sekmes. Pavisam projekta planots salidzinat 6 dazadas metodes un ierikot
izméginajumu audz&$anas kameras apsaknoSanas apstaklu niansétai izpétei, Latvija piedalas 2
metozu salidzinoSaja izp€t€é, no kuram viena (A) tiks pielietota visas 3 valstis (Latvija,
Zviedrija un Somija), rezultati bis savstarpgji salidzinami, jo 5 gimenes (2 no Zviedrijas, 2 no
Somijas un 1 no Latvijas) ir parstavétas visas izméginajumu vietas (2.1. tab.) un izaudzetos
spraudenstadus péc tam planots izmantot iedzimtibas parbauzu stadijuma ierikoSanai. Otra
metode (E) tiks pétita tikai Latvija un Ziemelzviedrija, pargjas — Zviedrija un/vai Somija.
Salidzinot rezultatus dazadas valstis biis iesp&jams konstateét efektivako risinajumu.

2.1. tabula
Eksperimentu ierikoSanas vietas dazadu priezu spraudenstadu iegiiSanas metozu izpétei
Metode Savar Haapastensyrji Punkaharju Ekebo LVMI Silava
(Zviedrija) (Somija) (Somija) (Zviedrija) (Latvija)

A X X X X X

B X X

C X X

D X X

E X X

F X

Pavisam eksperimenta ir izvélétas 15 gimenes (2.2. tab.) kop&ju salidzino$o p&tijumu
veikSanai pielietojot dazadas metodes.
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2.2. tabula
Salidzino$o pétijumu veikS$anai izveletas gimenes

Izcelsmes valsts | Vecaku identitate | S€klu parauga kods Metode Exp. kods
Somija E636C x E80 R0O1-94-236 A-E 1

Somija E144 x E104 R01-96-369 A-E 2
Zviedrija, Sdvar | 840170 x 840046 | S23H0010428 A-E 3
Zviedrija, Ekebo | 830045 x K2001 | S21H0510032 A-E 4

Somija Mil58 x u. f. Mil58/404 A-E 5

Somija E611 x E2180 R01-99-349 Audz. kamera | 101
Somija E39 x E618C G04-99-72 Audz. kamera | 102
Somija E2120 x K755 ROI1-98-583 Audz. kamera | 103
Somija E165 x E2201 R01-92-512 Audz. kamera | 104
Zviedrija, Sdvar | 840270 x 840004 | S23H0010466 Audz. kamera | 105
Zviedrija, Sdvar | 800254 x 800296 | S23H9810335 Audz. kamera | 106
Zviedrija, Ekebo | 801090 x D7015 | S21H0310007 Audz. kamera | 107
Zviedrija, Ekebo | 791204 x K2012 | S21H0410012 Audz. kamera | 108
Latvia Mi479 x u. f. Mi479 Audz. kamera | 109
Latvia Ba7 xu. f. Ba7/792 Audz. kamera | 110

Petijumiem Latvija izv€letas 14 Latvijas priezu pluskoku brivapputes p€cnacéju

Pétijumiem Latvija izv€l&tas gimenes

gimenes, Méru genétisko resursu mezaudzes paraugs, 2 Zviedrijas un 2 Somijas pluskoku
kontroléto krustojumu gimenes (2.3. tab.), séklas iesétas 2007. gada aprila sakuma siltumnica,
vasaras vidi s&jeni parstaditi lielakos (310 cm®) konteineros. No katras gimenes planots
izmantot vismaz 10 Iidz 15 stadus katrai no 2 atSkirigam spraudenu iegiiSanas metodém.

2.3. tabula

Parauga Seklu parauga Izcelsmes Metode un eksperimenta vieta
s€Sanas Nr. kods valsts

1 RO1-94-236 Somija A; E (visas eksp. vietas)
S21H0510032 Zviedrija A; E (visas eksp. vietas)

3 S23H0010428 Zviedrija A; E (visas eksp. vietas)

4 R01-96-369 Somija A; E (visas eksp. vietas)

5 Smiltene (Méri) Latvija A; E (Latvija)

6 Mi 158/704 Latvija A; E (visas eksp. vietas)

7 Sm 135 Latvija A; E (Latvija)

8 Sm 344 Latvija A; E (Latvija)

9 Kr9 Latvija A; E (Latvija)

10 Kr 17 Latvija A; E (Latvija)

11 Kr 72 Latvija A; E (Latvija)

12 Mi 442 Latvija A; E (Latvija)

13 Mi 483 Latvija A; E (Latvija)

16 Mi 411 Latvija A; E (Latvija)

18 Kr 12 Latvija A; E (Latvija)

19 Mi 479 Latvija A; E; Audz. kamera (Latvija, Somija)

20 Ba 7/792 Latvija A; E; Audz. kamera (Latvija, Somija)

21 Kr 95 Latvija A; E (Latvija)

22 Kr 57 Latvija A; E (Latvija)

10
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2.2. Parastas egles vegetativas pavairoSanas ar somatiskas embriogenézes metodi
apguve

Somatiska embriogenéze ir vegetativas pavairoSanas metode, kam ir specifiskas
prieksrocibas, salidzinagjuma ar generativo pavairoSanu un citiem vegetativas pavairo$anas
veidiem. Somatiska embriogenéze ir daudzpakapju regeneracijas process, kura no
somatiskajam' §inam specifiskos in vitro apstaklos attistas struktiiras, kas lidzigas
apputeksn@sanas rezultata iegiistamajiem zigotiskajiem® embrijiem. Turklat dala somatiskas
embriogenézes fazu pamatos ir tadas paSas ka zigotiskaja ebriogenézé. Somatiskajiem
embrijiem ir digllapas, hipokotils, sakne, tie ir morfologiski analogi zigotiskajiem. Somatiskie
embriji var veidoties tieS$i no eksplanta $inam (tie$a somatiska embriogenéze) vai ari caur
embriogéna kallusa fazi (netie$a somatiska embriogenéze). Somatiskie embriji paSreiz
visbiezak tiek pielietoti ka model&josa sist€tma embriologijas studijas. Embriogenézes
vislielaka nozime ir praktiska pielietojamiba selekcijas un liela meroga pavairoSanas
programmas, kadas tiek istenotas Koreja, Japana un Dienvidaustrumazijas valstis, kur ta
virzita partika izmantojamo augu pé€tnieciba un selekcija. Francija, Polija, Danija, Zviedrija un
Kanada §1 metode konsekventi attistita, par objektiem izmantojot dazadu kokaugu sugas un
klonus. Metode ietver sevi iesp&ju izmantot bioreaktorus elites materiala intensiva
savairoSana. Vairuma gadijumu papildus embriogenézes vadiSanai, iesp&jams izmantot
krioglabasanas metodi, tadejadi veidojot génu bankas (von Arnold Sara u.c., 2005.).

Somatiskas embriogenézes fazes ir sekojosas:

v/ pirma faze - embriogéniskas kultlras iniciacija, tas ir, eksplanta sterilizacija,
izolacija un novietoSana uz barotnes embriogéna kallusa audze€Sanai, kas noris
augu hormonu iedarbiba,

v’ otra faze - kallusa pavairo$anas stadija, lieto hormonus, $aja stadija kallusa masa
savukart iziet tris obligatas attistibas ciklus, masa Sie cikli sastopami vienlaikus,

v’ tre$a faze - embrija prematuracija, jeb pirmsnobrieSanas stadija, pauze uz
bezhormonalam barotném,

v’ ceturta faze - embrija nobrie$ana, ietver sevi hormonu pielietoSanu un dessikaciju,

v’ piekta faze - augu attistiba, no nobriedusa embrija veidojas augs.

Embriogénais kalluss sastav no proembriogénas masas — PEM (termins aizgiits no
anglu valodas — proembriogenic mass),tas ir fiziologiski sarezgita, strukturéta $tinu masa, no
kuras attistas somatisko embriju aizmetni. Pie tam $is kalluss var biit gan embriogéns — A tips,
gan neembriogéns — B tips, no kura nekados apstaklos (nosaka taksona genotips) nav
iesp&jams ieglit somatiskos embrijus, vai ari tie veidojas ar morfologiskiem defektiem (nosaka
genotips un/vai neadekvata kultivacija) un turpmakam darbam nav izmantojami. Pirmajas

'somatisks, somatiska §tina, soma — viss auga vai dzivnieka kermenis, iznemot dzimumsiinas; somatiskas $tinas
dalas mitotiski, veidojot divas meit§tinas un nodro§inot precizu mates genétiskas informacijas nodoSanu paaudzu
maina, veidojas klons

Zzigotiska §ina — mates un téva gendtisko informaciju saturoda 3iina, kas veidojas sapliistot mates un téva
gamétam; talaka S$tnu daliSanas notiek mejtotiski, pécnacgji satur abu vecaku genétisko informaciju, klons
neveidojas; gaméta ir specifiska dzimumsiina, kas satur pusi no pécnacgju veidoSana nepiecieSamas genétiskas
informacija

11
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attistibas stadijas A un B tipa kallusus mikroskopiski atskirt nav iesp€jams. Embriogéna
kallusa attistiba izskir tris PEM attistibas ciklus (PEM I, PEM II, PEM III), kas seko viens
otram, ja vien tiek izmantotas attiecigas barotnes un nodrosinati mikrovides apstakli (tumsa,
+24°, 70% relativais mitrums, ko nodroSina klimata kamera), (2.2. att.). Kallusa sastava
vienlaicigi ietilpst Stinu agregati visos tris PEM attistibas etapos, kas ir atSkirami tikai
mikroskopgjot.

2.2.attels. Embriogéna kallusa tris attistibas cikli
P&c embriogéna kallusa iniciacijas un pavairoSanas seko somatisko embriju attistiba,
ar nosactjumu, ja PEM tris attistibas cikli noritgjusi bez klim&m barotn€s, nav bijusi
neadekvati kultivéSanas apstakli vai ari attistibu nav partraukusi genétiski nosaciti
ierobezojumi. Somatisko embriju attistiba sakas tikai no PEM III attistibas ciklu izgajuSiem
Stnu agregatiem. Jauzsver, ka tapat ka citas audu kultiru metodes, ilglaiciga kultivéSana uz
proliferacijas barotnes veicina kallusa embriogéna potenciala samazinaSanos; tas nozimé, ka
PEM zaudé spgju veidot morfologiski normalus embrijus, pieaug dazadu somaklonalo
mutaciju varbiitiba. Kallusa Iiniju kultivéSana uz proliferacijas barotnes varétu notikt
apméram gadu, pie kam, katram genotipam Sis laiks var atSkirties. Ar1 pareja no PEM
cikliskas proliferacijas uz embriju turpmakajiem nobrieSanas procesiem, ir viens no S§is
metodes kritiskajiem punktiem.

Lai embriju attistiba norit€tu pareizi, pirmsnobrieSanas faz€ jaizsledz ieprieksgjo
barotnu pécietekme, ko veic, embriogéno kallusu dazas dienas kultivéjot uz bezhormonu
barotnes (von Arnold Sara u.c., 2002.).

Nobriesanas etapa PEM III Siinu daliSanas rezultata veidojas Stinu sakopojums, ko
sauc par globularo embrija attistibas fazi, seko talaka diferenciacija, kas noslédzas ar
redzamiem somatiskajiem embrijiem ar digllapam. Digllapas un citas Siinds uzkarajas
rezerves baribas vielas, bez tam paSas embrija Stinas sak sintez&t vélinas embriogenézes
proteinus, kas topo$o augu aizsarga pret nelabvéligiem mikrovides apstakliem. Saja attistibas
posma notiek divi programmétas $tinu naves posmi; loti interesanta un fiziologiski komplicéta
toposa auga attistiba, kad embrijs atbrivojas no tam turpmak nevajadziga PEM balasta
(Filonova Lada H. u.c., 2000.).

Saknu inducéSanas noliikos izmanto atiidenoSanu —procesu, kura embriji tiek paklauti
idens deficita izraisitam stresam (Bomal Claude u.c., 1999.). Si procesa rezultata
somatiskajos embrijos fidens daudzums samazinas lidz [imenim, kads ir attiecigd taksona
dabiga cela nobriedusu séklu diglu audos (2.3. att.).

2.3. attels. Uz nobrieSanas barotnes kultiveti embriji
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P&c attidenoSanas embriji tiek novietoti uz barotnes saknu augSanai, kam, atkariba no
kultivéjama taksona prasibam, pievieno augu hormonus jeb palielina barotnes organisko
sastavdalu (aminoskabju) saturu. Kad no embrijiem attistijusSies augi sasniedz optimalus
izmérus, tos izstada ex vitro. Aklimatizacija substrata un sakotngja augsana notiek, izmantojot
klimata kameras, siltumnicas, kas aprikotas ar klimata kontroles ieric€m, riipigi ieverojot
gaisa un substrata mitruma nosacijumus, t’ un gaismas rezimu.

Netie$as somatiskas embriogenézes rezultata, iespéjams iegit praktiski neierobezotu
pecnacgju skaitu, tade] laboratorija tiek apgiita somatisko embriju iegtiSana caur kallusa fazi.
Metodes apgusanai 2006 gada veica priekSméginajumus ar trfis embriogénam Polijas eglu
klonu kallusa linijam, kuras izgaja visas somatiskas embriogenézes attistibas fazes, ieskaitot
jaunu, pilnvértigu augu regeneraciju. Darbs tika veikts sadarbiba ar Polijas MezZzinatnes
institita Gengtikas un Fiziologijas nodalas vadoSo pétnieci Kristinu Szczygiel, izmantojot
praksé jau parbauditu materialu. Metodes talakai apguvei un attistiSanai 2007. gada augusta
un septembri ievaktas, laboratorijas apstaklos apstradatas, sterili preparétas un par
eksplantiem izmantotas 10 Latvijas eglu klonu nenobriedusas s€klas dazadas attistibas
stadijas.

Eksperiments planots ta, lai, papildus pamatuzdevumam, noskaidrotu pareizo se€klu
ievaksSanas laiku, kad digla attistiba s€klas ir taja visoptimalakaja stadija, lai no ta produktivi
un kvalitativi barotnu un mikrovides ietekmé veidotos proembriogenais kalluss (2.4. tab.).
Detalizéts in vitro kultiras uzsakSanas apraksts, izmantotas barotnes, mikroklimata
nodro$inajums un iegltie rezultati publicéti Zurnala Mezzinatne Nr 15(48), 2006 (Filipovics
u.c.,2006).

2.4. tabula.
Klonu izcelsme un in vitro ievadiSanas datumi 2007. gada.
Klons Sékluﬂ Klona in vitro ievadi$anas datums
plantacija | 08.08. 15.08. 22.08. 29.08. 05.09. 12.09.
Og1/2059 | SuntaZu + + + + + +
0g2/2062 | Suntazu + + + + + +
0g6/592 Suntazu +
Og14/1780 | Suntazu + + + + + +
Ogl7/675 | Suntazu +
Sad/704 Remtes +
Sal2/807 | Remtes +
Sal4/532 | Remtes +
Sal4/1229 | Remtes +
Sal7/792 | Remtes +

Uz 15. novembri laboratorija sasniegta kallusa pavairoSanas stadija, PEM attistibas
dazadi cikli. Par atseviSku kallusa Iiniju (Iidz ar to klonu) piemé&rotibu pavairo$anai ar So
metodi vél nav iesp&jams spriest. Tam nepiecieSami p&c vienotas metodikas veikti vairaku
gadu pétijumi. Ka norada K. A. Hogberg u.c., 2001., ar somatiskas embriogenézes metodi
bijis iesp&jams pavairot apmeéram vienu tresdalu no vina riciba eso$o un bijuso parastas egles
atlasito klonu.

Lai attistitu un nodrosinatu Sos darba virzienus, Augu fiziologijas laboratorija iegadata
klimata kamera, augstfrekvences centrifiiga fermentu noteikSanai (jo tie$i tie ir pirmie, kas
signaliz€é par to vai in vitro kultiv§jamajiem augiem tiek nodro$inati piemé&roti augSanas
apstakli), papildinats laboratorijas aprikojums: laboratorijas plaukti — rati, fotosint€zes procesa
nodro§inasanai paredz€tas spuldzes kultiru audzeéSanas plauktiem, instrumenti un ierices
darba nodroSinasanai boksos, kimikalijas, lidzekli sterilitates un darbinieku higi€nas
uzturésanai.
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3. Kvalitativu koksnes produktu izaudze€Sanas iesp&ju izpete

3.1. Situacijas raksturojums

Augosu koku atzaroSana lauj iegut augstakas kvalitates bezzarainu koksni, kuras
vertiba ir vairakas reizes augstaka neka neatzarotai koksnei. Zari (to skaits un izmérs) ir
koksnes vaina, kura liela méra nosaka bérza finierklucu gradaciju kvalitates skiras un, lidz ar
to, arm sortimentu cenu. Kvalitativi veikta b@rza atzaroSana lauj iev€rojami paaugstinat
nakotné iegiistamas koksnes vertibu.

Augosu koku atzaroSana, ar mérki uzlabot koksnes kvalitati, tiek pielietota daudzas
valstis, kas ir lavis uzkrat ieverojami pieredzi gan par $1 pasakuma tehnologiskajiem
risindjumiem, gan atzarosSanas ietekmi uz koku turpmako augSanu un attistibu. Plasak augosu
koku atzaroSana mezsaimnieciskaja praksg ir ieviesta Rietumeiropas un Viduseiropas valsts,
kur tiek atzaroti gan skuju koki, gan cietie lapu koki. Daudz mazak ir informacijas par bérza
atzaro$anu — $T koku suga minétaja regiona nav saimnieciski nozimiga. P&tfjumi par karpaina
bérza atzaro$anu veikti Somija pagajusa gadsimta septindesmitajos gados, bet izméginajumi
par dzeltena bérza (Betula alleghaniensis) un platlapu bérza (Betula platyphylla) atzaroSanu
veikti attiecigi ASV un Kina.

Ir vairaki biologiski aspekti, kuriem pievérSama uzmaniba, atzarojot augoSus kokus.
Koku zalais vainags ir nepiecieSams, lai nodroSinatu vairaku vitali svarigu kokaugu
fiziologisku procesu norisi — taja skaita transpiraciju un fotosintézi. Parmerigi samazinot koka
vainagu, — veicot loti intensivu zalo zaru atzaroSanu, var iev€rojami samazinat So koku
vitalitati un produktivitati. Drosakais veids ka izvairities no $adas kltidas — atzarot tikai sausos
zarus. No mezsaimnieciska viedokla $ada atzaroSana gan ir neefektiva un nelauj pilniba
realiz&t koksnes kvalitates uzlabosanas iespgjas.

Zaru rétas biezi vien ir tas vietas, pa kuram koku stumbra nokliist trupi un citas
slimibas izraiso$o sénu sporas. Ipasi tas sakams par lapu koku sugam — skuju kokiem rétas atri
parklajas ar svekiem, kas pasarga koksni no inficé$anas. Resnu zaru nozagé$ana veido
lielakas briices un palielina infic€Sanas risku. Jo atrak rétas aizaug — parklajas ar koksni un
mizu, jo lielakas iesp€jas izvairities no koku infic€Sanas. Lai palielinatu atzaroto koku
diametra pieaugumu, lidz ar to paatrinatu rétu aizaugSanu, atzarotajas audz€s veicama
retinasana.

Veicot augosu koku atzaro$anu, veéribu nepiecieSams pieverst arl tam, kura laika Sis
pasakums tiek veikts. Biezi vien tiek uzskatits, ka piem&rotakais laiks koku atzaroSanai ir
ziema — $aja laika ir zemakas infekcijas iespgjas, jo s€nu sporu izplatiba pa gaisu nenotiek vai
ir ievérojami mazaka neka citos gadalaikos. Tomér ziema atzarotiem kokiem ré&tu aizaugSana
notiek ilgaka laika posma neka kokiem, kuri atzaroti, atrodieties aktiva augSanas faze. Lapu
kokiem, kuriem pavasaros veérojama aktiva sulu cirkulacija, atzaroSanu $aja laika neiesaka
veikt, jo tiek uzskatits, ka koki var ,nosulot” un aiziet boja. ST nostadne pilna méra
attiecinama ar1 uz bérzu. Visbiezak rekomend€ts bérzu atzarot koku miera perioda — no
novembra Iidz janvarim ieskaitot. Piemérots laiks bérza atzaroSanai ir arT no augusta lidz
oktobrim.

Parliecku liela koku zala vainaga samazinaSana izraisa koku vitalitates un
produktivitates samazinaSanos. Mezsaimnieciskaja praks€ dzili iesaknojies pienémums, ka
nav pielaujama bérza zalas vainaga dalas samazinaSanas mazak neka 50 ... 55 % no kopgja
stumbra garuma. Pieturoties pie ST pienémuma, koku atzaroSanu Iidz praksé visbiezak
pielietotajam 6 m augstumam nepiecieSams veikt vismaz 2 — 3 panémienos. Koku stumbru
atzarojamas dalas proporcijas palielinaSana lautu iegut vairakas prieksrocibas:

samazinat nepiecieSamo atzaroSanas papgémienu skaitu, ta paaugstinot S§1
mezsaimnieciska pasakuma ekonomisko efektivitati;

v' veikt atzaroSu jaunakas meZaudz€s un atzarot tievakus zarus - ta atzarotajiem

kokiem veidojas mazaka izmeéra atzaroSanas rétas un notiek to atraka aizaugSana;

v’ atzarojot mazaku dimensiju kokus, palielinas bezzarainas stumbra koksnes

Ipatsvars.
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Augosu koku atzaroSanas eksperimentu ierikoSanas meérkis bérza jaunaudzes ir rast

risingjumu problémam, kuras saistitas ar atzaroSanas tehnologiskajiem un biologiskajiem
aspektiem. P&tijumam izvirziti sekojosi darba uzdevumi:

1. Noskaidrot bérza atzaroSanas termina ietekmi uz atzaroto koku vitalitati un koksnes

kvalitati.
2. Noteikt optimalo augosu koku atzaroSanas intensitati bérza jaunaudzes.
3. Optimizét tehnologiskos risinajumus augo$u koku atzaro$anai bérza jaunaudzes.

3.2. Eksperimentu ierikoSana

Projekta ietvaros ierikoti divi bérza atzaroSanas eksperimenti — Dobeles rajona Ukru
pagasta (Nr. 614°) un Ogres rajona Rembates pagasta (Nr. 615). Abi eksperimenti ierikoti p&c
lidzigas shémas, pielietojot tris atzaroSanas intensitates, tris atzaroSanas terminus un divus
kopSanas variantus. Eksperimenti ierikoti Cetros atkartojumos. Atzarosana veikta 800 kokiem
uz hektara — dalu no $iem kokiem paredz€ts nozagéet, veicot pirmo krajas kopSanu, ta iegiistot
pirmos rezultatus par zaru rétu aizaugSanas gaitu un atzaroSanas ietekmi uz iesp&jamo
inficéSanos ar slimibam. Pirms atzaroSanas kokiem merits kriisaugstuma diametrs (0,1 cm
precizitate) un koku garums (0,1 m precizitate) ar ultraskanas augstummeéru Vertex. Katra
parcel@ trim randomizgti izv€letiem atzarojamiem kokiem ar bidméra palidzibu mérits resnaka
zara diametrs posma lidz 2 m augstumam (precizitate 0,1 mm). Zara diametrs merits 1 cm
attalluma no stumbra. Izméginajuma Rembates pagasta, kur kokiem jau sakusies dabiska
atzaroSanas, tika méritas stumbra dalas garums lidz pirmajam zalajam zaram. Lai parbauditu
kopsanas ietekmi uz koku pieaugumu veidoSanos un zaru rétu aizaugSanu, pusei parcelu
veikta koku skaita reduc€Sana, ar mérki atbrivot augSanas telpu nakotnes (atzarotajiem)
kokiem.

Eksperiments Ukru pagasta ierikots bérza stadijuma bijuso lauksaimniecibas zemju
platiba. Stadijjums ierikots 1999. gada pavasari; augsnes sagatavoSanas veids — vagas,
stadmaterials — viengadigi bérza ietvarstadi. Jaunaudzes parametri pirms atzaroSanas: videja
koka augstums - 7.2 m, kragaugstuma diametrs — 7.5 cm, biezums — 1400 koki ha”. Katra
parcela atzaroti astoni koki (24 koki katra varianta). Koku atzaroSana veikta tris intensitates,
atzarojot 45, 55 un 65 % no kop€ja stumbru garuma. AtzaroSana veikta tris piegajienos — 22.,
23. augusta, 20., 21. septembr1 un 15.,16. oktobr.

Ogres rajona Rembates pagasta eksperiments iekartots oSa — bérza stadijuma, kurs
ierikots 1998. gada pavasari. Sakotng&ji stadijums planots ka oSa stadijums ar bérzu ka sedzeju
starprindas. Sobrid osis stadfjuma iznicis vai nomakts. Stadijums ierikots izmantojot
viengadigus bérza ietvarstadus; augsnes sagatavoSanas veids — vienlaidus Skivosana. Pirms
atzaroSanas eksperimenta ierikoSanas, platiba veikta sastava kopSana, izzaggjot karklus un
bligznas. AugSanas apstakli platiba nevienmerigi — vietam reljefa pazeminajumos virsiidenu
ietekmé stadfjums iznicis. Sis platibas no eksperimenta izslégtas. Vidgjais berzu skaits jaunaudze
eksperimenta ierikoSanas bridi — 1870 koki uz hektara. AtzaroSana veikta tris intensitates —
atzarojot tikai sausos zarus, atzarojot 50 un 60 % no stumbru kopgaruma, ka arT tris
piegajienos — 24., 27. augusta, 24., 25. septembr1 un 19., 20. oktobr.

Koku atzaroSana veikta izmantojot zaru knaibles — zari nokniebti iesp&jami tuvu
stumbra virsmai. Resnakie zari, kuru nokniebSana nebija iesp&jama, nozaggeti ar zagi. Sauso
zaru atzaro$ana veikta vai nu tos nolauzot Iidz ar stumbra virsmu, vai nokniebjot ar knaiblem.

3 Nr. Ilglaicigo zinatnisko p&tijumu objektu registra
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4. Zinatniski petniecisko objektu informacijas saglabasana

4.1. Tlglaicigo zinatnisko p&tijumu objektu apzinasana un registréSana

Viens no priek$noteikumiem efektivai jaunu pétijumu veiksanai ir ieprieksejos gados
veikto petijumu un eksperimentu rezultatu pieejamiba. Gadu gaita ir notikusas vairakas meZza
nozares reorganizacijas, kuru rezultatd reorganiz€tas gan saimnieciskas, gan zinatniski
petnieciskas struktiiras, ka ari izveidotas jaunas. To neizbégami pavada saimniecisko un
pétniecisko kadru maina. Mingtie procesi ietekm@ arT to, ka reiz€ ar iestades reorganizé€Sanu
vai likvidéSanu, nereti tiek zaud@ta ar1 informacija, kura glabata attiecigaja iestade. Biezi vien
Sodienas petijumu veikSanai ir biitiska ta informacija, kura fikséta kada objekta (piemeéram —
s€klu plantacijas, zinatniska stadijuma, u.tml.) ierikoSanas bridi. Tapéc biitiska ir iesp&ja
piekliit Siem pirmdokumentiem. Savulaik meza s€klu kontroles funkcijas veica Baltijas
republikaniska meza s€klu stacija. Astondesmitajos gados valsts s€klu plantaciju ierikoSana
un apsaimniekoSana bija Austrumu un Rietumu s€klkopibas un selekcijas centralo sektoru
zina. Projekta gaita tika veikta Austrumu meza selekcijas un s€klkopibas centrala sektora
(AMSSCS) un Baltijas republikaniskas meza s€klu stacijas saglabato dokumentu
inventarizacija. AMSSCS arhiva galvenokart iegiiti dazada rakstura dati par séklu plantaciju
izveidoSanu un apsaimniekosanu, dazadu sugu (priedes, egles, melnalk$nu, ozolu, oSu, liepu,
apSu, baltalk$nu un lapeglu) izcilo koku registracijas kartinas. Baltijas republikaniskaja meza
s€klu stacija daudzu gadu garuma vakti dati par s€klu razam, to vérteSanu dazadam koku
sugam, eglu séklu didzibu pie dazadiem t° reZimiem, séklu digSanas energiju, 1000 séklu
svaru un citiem s€klkopibas jautajumiem. Materiali sistematiz&ti un numurgti, un ir pieejami
turpmakai izpé€tei, izvertéSanai un izmantosanai.

Materialu saraksts:
Baltijas republikaniska meza séklu stacija
Lietas Nr. Nosaukums vai t€ma
I Meza séklu plantacijas
1 Gaujas P plantacija;
Raiskuma P plantacijas;
Jelgavas MRS Garozas P plantacija;
Kuldigas MRS Kurmales P un E plantacijas;
Ziguru MRS Katlesu P, E, A plantacijas;
Incukalna VVM, Ropazu P un E (norakstita) plantacija;
Gulbenes VVM Tirzas P un Gulbenes E plantacijas;
Jekabpils VVM Tadaines P, E, A plantacijas;
Limbazu VVM Katvaru P, E, B plantacijas;
10 Liepajas MRS Bartas un Priekules P plantacijas;
11 Kalsnava. Jaunapsenu P, Kekela sv. P, A, E, Le plantacija;
12 Talsu VVM Andumu P plantacija;
13 Jaunjelgavas MRS Jaunjelgavas P plantacija;
14 Bauskas VVM Iecavas P plantacija;
15 Bauskas VVM Skaistkalnes P plantacija;
16 In¢ukalna VVM Baltezera P plantacija;
17 Ventspils MRS Zemenu un Zingeru P plantacija;
18 Ugales VVM Ezernieku un Zleku sveku P plantacija;
19 Limbazu VVM Salacas, Vecsalacas, Viegzdinas P plantacija;
20 Jelgavas VVM Klives un Taigu kiidras P plantacija;
21 Kokneses MRS Ranku P plantacija;
22 Mezoles P plantacija;
23 Valmieras VVM Burtnieku sv. P plantacija;
24 Saldus VVM Iles P plantacija;
25 Aluksnes VVM Ziemeru P plantacija;
26 Talsu VVM Plavu kiidras P plantacija;
27 Ogres MRS Ogres P plantacija;

O 0O L B Wi
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28
29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
71
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Talsu MRS P plantacija. Amulas plantacija;
Ludzas VVM P plantacijas:
Istras 5.0 ha
Kurmas /Nuksu/ 2.0 ha
Merdzenes 4.0 ha
Mulc¢u 3.0 ha;
Strencu VVM Klabisu P plantacija;
Mellu P plantacija;
Daugavpils Sventes P plantacija;
KatleSu VVM Rugaju P plantacija;
Smiltenes P plantacija;
Jekabpils VVM Kaupres un Oskalna P plantacija;
Livanu VVM Livanu P plantacija;
Aliksnes VVM Laicenes P plantacija;
Stren¢u VVM Sedas P plantacija;
Incukalna VVM Juglas P plantacija;
Inc¢ukalna VVM Incukalna P plantacija;
Rigas — Jurmalas VVM Olaines P plantacija;
Incukalna VVM Allazu un Ceribu P plantacija;
Edoles P plantacija Kuldiga;
Alotenes P plantacija. Katrinas P plantacija, Koknese;
GNP Siguldas P plantacija;
Kvepenes P plantacija (skat. Raiskuma plantacija);
Rézeknes MRS Maltas P plantacija (Maltecka I 2.0 ha, II 3.0 ha un III 5.0 ha);
Rankas P s€klu plantacija;
Aizputes VVM Ciravas P plantacija;
Cesvaines VVM Madonas P; Lubanas Oz. Plantacija;
Iecavas Ciedru P plantacija. 1992.g. razas kvalitate — ¢iek. seéklu analize;
Jirmalas Ma plantacija;
Bauskas VVM Osa plantacija;
Ludzas VVM Le plantacijas:

e Merdzenes 6.0 ha

e Sosnopoles 4.0 ha

e Nuksu 3.0 ha

e Zilu53ha

e Kurmas 3.0 ha;
Rézeknes VVM Le plantacija:

e Bufaliskas 9.5 ha

e Petrovkas 5.0 ha

e RusSonu ( Krupenisku) 2.8 ha

e RusSonu ( Krupenisku) 3.2 ha;
Liepas E plantacija;
Tukuma VVM Sémes E plantacija;
Tukuma VVM Valguma E plantacija;
Saldus MRS Remtes un Bikstu E plantacija;
Valmieras VVM Diklu E plantacija;
Suntazu E plantacija;
Ziles P plantacija;
Priezu geografiska kultara Katvaros no 1980. g. —;
Priezu geografiska kultiira. Varianti no 1-43;
Priezu geografiska kultara. Varianti no 44-54;
Priezu seklu plantacijas 1986.g. un kriteriji talakai klonu izmantoSanai.
Saraksti:

- kloni , kas atziti par nederigiem II pak. séklu plantacija;
- parbauditie kloni at]auti IT pak. seklu plantacija.
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Paraugkoki plantacijas 1983. — 1990. gads:

O Zinas par klonu identifikaciju;

0 Klonu razas kvalitates skaidroSana;

0 Klonu saraksts kuriem katra plantacija izdalami paraugkoki;

0 Kiloni, kuri parstavéti tikai ar 10 paraugkokiem - 1 s€klu plantacija.
Materiali par ,Vienlaicigu meza selekcijas un s€klkopibas objektu
inventarizaciju” 1990. — 1991. gads;

Razas uzskaite seklu plantacijas (metodikas sagat. materiali):
Parauglaukuma dati Sabiles P séklu plantacija. 1977.g.;
Parauglaukuma zurnals ar datiem Smiltenes P seklu plantacija. 1977.g.
Selekcija (1969. — 1985.):

0 Sanaksmju protokoli

O Metodikas, rekomendacijas, atsauksmes, parskati, pasakumu plani,

priekslikumi

0 Séklu plantaciju raksturojums (I. Prieditis) 1982. gadam

o II pakapes s€klu plantaciju un lauka izm&ginajuma poligona
izvietojuma shéma

0 Noteikumi priezu s€klu plantaciju razas izmantoSanai

O Plantaciju saraksts

O Audzu iedalijums s€klkopibas grupas

0 Boja gajuso izcilo koku saraksts — 1977.g.

0 Augoso izcilo koku saraksts
Norakstamie seéklkopibas objekti (1982. — 1986.)
Materiali par augsnes un s€jenu parbaudém (zinas par paraugiem, to analize un
sarakste §$inT jautajuma) 1951. — 1963. gads. 168 lapas
Seklu izlietoSana Latvijas meZripniecibas saimniecibas 1987.g.

O Zinatniskais darbs par s€jenu kvalitati atkariba no s€klu raupjuma;

O Zinas par sanemtajam s€klam pa kokaudzetavam.
Noradijumi meza selekcija un seklkopiba 1991.g.;
Materiali Valsts standarta projektam par séklu labuma noteikSanu (1967. —
1968.g. 258 Ipp.);
Egles ziedéSanas intensitate saistiba ar jinija I puses temperatiru. No 1985. —
1987.g.;
1986. — 1987.g. izcilo koku inventarizacijas materiali — akti;
Plantaciju lapeglu Ciekuru atvérSanas jautajuma skaidroSana. 1983. razas gads,
3 Ipp.
Eglu 1000 seklu svars, Latvijas un Igaunijas PSR 1954. — 1980.g. — digSanas
energija, didziba, tukso seklu %;
Eglu parauglaukumu apskati 1964.g.;
Egle. Kopsavilkumi — s€klu digtsp&ja un tiriba (1970. — 1981.); (1976. —
1981.). Maskavas zinatniska t€ma;
Gaidamas razas vertejums sakot no 1948. — 1981.g. (E, P, Le, M, G, V, K, B,
Os, Oz);
Izcilo eglu kartinas (76 gab.);
Tabulas — Latvija sagatavotas priedes s€klas (tonnas):
Priedes — 1950. — 1984.;
Egles — 1950. — 1982.;
Priezu seklu digtsp&ja atkariba no temperatiiras reZima laboratorijas apstaklos
— E. Aleksandrovica diplomdarbs 1974.g.;
Ugales un Tukuma MRS ¢iekuru kaltés sagatavoto priezu seklu digtspéja laika
perioda 1961. — 1962. gadam. — V.Pukites diplomdarbs 1973.g.;
BHUA ,,COFO3COPTJIECCEM” 1982.g. 18. janv. aizsutitie materiali — meza
s€klu plantaciju raksturojums un dati — egle, priede, lapegle;
Bulgarijas eglu s€klu sg¢jums (1967. — 1984.);
Olaines priedes materiali — zinas sakot no 1894. gada par egles zara icaugSanu
priedg;
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95 1981. gada P s€klas — zemas digtspejas skaidrojums, 1984.g. raza;
96 Latvijas MRS un Igaunijas MS sagatavoto séklu daudzums 1962. — 1966.g.;
97 Meza seklkopiba Igaunija. Dazadi jautajumi;
98 Egles seklu ilgstosa glabaSana 1969. — 1982.g. ar dazadu s€klu mitrumu 3-9 %,
rezultatu tabulas (brtuna kladg);
99 Ceésu MRS Cciekuru kaltes parbaudes materiali — 1987.g. — s€klu analizes
kartinas, 35 gab.;
100  Kontroles kaltéjumi Kalsnava ¢iekuru kaltes SP (krievu burti) — 0.06
parbaudes tabulas un s€klu analizes kartinas;
101  Lapeglu ¢iekura drupinataja parbaude (tabulas un s€klu analizu kartinas);
102  Otd4eT 0 MPOBEACHUH OIBITHO MPOU3BEACTBEHHOU MpoBepku criocoda MCP Ha
cemenax cocHsl (krievu valoda — darba apraksti, tabulas, seklu analizu kartinas.
1987. g.);
103 Materiali t€mai: ,,Pa3paboTka 1 coBepICHCTBOBaHHE HOPM MTOCEBHBIX KaueCTB
CEMEH JIePEBHEB U KYyCTAPHUKOB;
Priede: Latvijas PSR 1970. — 1981.g.
Igaunijas PSR 1970. — 1974., 1975.g.; 1976. — 1981.g.
104  Kokaudzetavas:
0 Kokaudzgétavu vaditaju saraksts;
0 Kokaudzétavu vaditaju registracijas kartites.
105  Fitoanalizes 1971. — 1988.;
106  DigstoSo seklu daudzums eglaju zemsega. 1963. gads.
A.Zviedre, 9 Ipp.
II Dazadi materiali par Remtes eglu plantaciju

36 —40 Zied@Sanas un razas vert€jums Remtes eglu plantacija (1964. — 1992.);

107 Remtes eglu klonu raZotspgja;

108 Saldus MRS eglu seklu plantacija (dazadi novérojumi);

36 -52 Remtes eglu s€klu plantacijas klonu raZzotsp€jas un razas kvalitates
novert§jums 1979., 1980., 1981.g. u.t.t.- 1992.g.;

109 Remtes eglu s€klu plantacijas identificéSanas materiali (Iidz 1981.g.);

36 —41 11  Séklu plantaciju augsnes analizes. Saldus MRS Remtes Eglu plantacija
(krasaini grafiki);

36 -41 -1 Remtes plantacija. Kocinu izvietojums. Razotspgja 1973. — 1980.g.;

110 Saldus eglu plantaciju shémas. (Remte. Grafiki, reljefs ar
horizontalem).

III A.Zviedres savaktie materiali -viss par egles ziedéSanu, seklu razotspéju.

111  Krafta klase, koka caurmers.

112 Izcilo Eglu kartinu noraksti u.c. materiali.

113 Dazadi materiali, skaitloSanas centra izdrukas u.c.

114  Razas novert€jums parauglaukumos.

36!  Lapeglu potésana priezu, eglu vainaga (uzskaites burtnicas);

36°  Dazadu kodinatdju ietekme uz E un P séklu didzibu un mikrofloru, tas ilgstosi
uzglabajot slégta un valgja tara. 1964. — 1970.g. 191 Ipp.;

36  Sauso un mércéto seklu diedzésanas rezultati (1968.g. 45 Ipp.);

36"  Nedzivas zemsedzes kartinas (1965.g.);

36>  Priezu 1000 seklu masa Latvijas PSR;

36° 1000 Seklu svars Igaunijas PSR (1953. 1962.g.);

36’  Eglurazas vértéanas burtnicas (ziedéanas). Parauglaukumi;

36°  Ciekuru tilpumu svari 1965.g., 1966.g. — priede, egle

36  Atsparnotdja CYM parbaude. Césu un Alsungas ¢iekuru kaldu darbibas analize
1968. — 1973. gads (90 Ipp.);

36'"  Augganas speks (1969. — 1971.g., 35 Ipp.);

36'"" Rezerves fonda kopsavilkums. Eglu séklu diktsp&jas izmainas glabasanas
laika. (no 1970. gada);

36" Priedes, egles séklu diktspéjas izmainas atkariba no sezonas, méness fazes
1979.g.;
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Seklu diktsp&ja augsne (1969., 1970.g., 54 Ipp.);

Eglu seklu diktsp€jas sezonas izmainas. (kartinas, 1968.g. I — 1969.g. 11, 125
Ipp.);

Priezu seklu diktsp&jas sezonas izmainas (1967. — 1969.g.);

Ciekuru, séklu mitrums (dazados laikos ievaktiem ¢iekuriem. Baldone. 1969. —
1971.g.);

Eglu razas acuméra novertejums salidzinajuma ar faktisko razu 1967. -1973.g.;
Atsevisko eglu paraugkoku analizu kartinas (nozagéto);

Bauskas MRS Zvirgzdes mezniecibas paraugkoku s€klu analizes kartinas
(1969.g. 86 Ipp.);

Rezerves fonda eglu s€klu dikstsp€jas stimuléSana (1972.g., 89 Ipp.);
DiedzeSanas rezultatu atkariba no temperatiiras (1971. — 1972.g.);

Seklu dikstspgjas sezonas izmainas. Priede, egle. (1970.g. I — 1973.g. II, 198
Ipp.);

Izcilo eglu ¢iekuru analizu dati (s€klas iedzimtibas stadijumiem) — 1973.g. raza
(227 Ipp.);

Egles iedzimtibas stadijumi. Olaine (1978. — 1980.g.);

Eglu iedzimtibas stadijumu apsekosana (1977.g.);

Dobeles MRS E séklu plantacija;

Ziedesanas stimuléSana eglu s€klu plantacijas (ziedéSanas vertejums 1948. —
1978.g.; maksimala gaisa t° 1955. — 1975.g.; zied&$anas vértéjums visos MRS
(tabula) un gaisa t° 1975. -1976.g.;

Lapeglu potejumu maksliga papildus apputeksnésana. 1980. -1981.g.;

Beérza seklu natiira;

Skuju un lapu koku diedz€Sana uz aparata ar dazadiem paliktniSiem (1980.g.);
Priedes seklu digtsp&ja augsné atkariba no ¢iekuru ievakSanas laika (1986.g.,
1987.g., 1988.g., 1989.g.);

Seklu digtsp&ja augsné atkariba ciekuru ievakSanas laika. (1986.g., 1987.g.,
1988.g. raza; SkaitloSanas centra materiali);

Priezu ciekuru bojajuma (ar saplacinatu tievgali, ta saucamo ,,buldogu”)
skaidrosana un s€klu kvalitate tajos;

Seklu atsparnosana ar mitrinasanu (1986.g., seklu diedzeSanas kartinas);

Meza s€klkopiba Latvijas PSR. Dazadi jautajumi:

Priezu seklu plantaciju razas dinamika pa gadiem;

Seklu plantaciju kodi — 1987.g.;

Kloni, kas atziti par nederigiem otras pakapes s€klu plantaciju ierikoSanai;
Meza s€klu plantaciju saraksts — 1984.g.;

MezZa seklkopiba (dazadi jautajumi — Latvijas PSR, Igaunijas PSR);

Zinatnisko darbu metodikas un atskaites

["ocynapCTBEeHHUH PETUCTP- JIECHBIX TEHETHUECKUX PE3EPBATOB IO
JlaTBuiickoit CCP

['ocynapCTBEeHHUH PETUCTP- JIECHBIX TCHETHYECKUX PE3EPBATOB MO0 DCTOHCKOM
CCP
No MRS-iem sagemtas zinas par izcilajiem kokiem un plantacijam;

Izcilo audzu pases u.c. noforme&Sanas materiali. Latvijas PSR;

Izcilas audzes:

Sakotngjas atlases kartites;

Parauglaukuma materiali;

Noformésanas materiali;

Izcilo audzu pases (atseviski eksemplari) — P, E, L, B, M, Ba, A, Oz;

Materiali par genétiskajiem fondiem — rezervatiem,;

Klonu sastavs un skaits s€klu plantacijas ap 70-gadu péc plantaciju
pienemsanas. (kartoteka ar 30 kartinam).

IV Registracijas Zurnali (dati)

118

Priezu seklu plantacijas ievaktie Ciekuri, ievaktas s€klas Ilidz 1986.g.
(registracijas Zurnals);
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119  Registracijas zurnals 1887. — 1992.g.;
120  Ciekuru paraugu analizu rezultati (1979./1980.g.);
121 Ciekuru paraugu analizu registracijas zurnals (1966. - 1978.g.);
122 Ciekuru (seklu) registracijas zurnals (1989./1990.g.);
123 Ciekuru paraugu registracijas zurnals (no 1977.g.);
124 Izraksti no arhiva materialiem par parbaudito s€klu daudzumiem un kvalitati
1949. -1973.g.;
125  Izraksti no arhiva materialiem par parbaudito s€klu daudzumiem un kvalitati
1974. -1987.g.
Sanemto un parbaudito seklu registracijas zurnali Latvijas PSR, Igaunijas PSR (38
gab.). Visi s€klu kvalitates parbaudes dati no 1948.gada.
10- 252 Publicéto darbu saraksts (1. pielikums)
V Kartotekas
Priezu izcilo koku kartoteka:
0 Izcila koka valsts registra numurs;
Plantacijas, kuras klons parstavéts un atziméts ar paraugkoku identifikaciju;
Identific€ts 1 vai abas plantacijas
Identific€to paraugkoku skaits;
Kloni, kurus atlauts izmantot 2. pakapes plantacija;
Nederigi kloni;
Pamatzona (nosaciti);
Seklu skaits ¢iekura;
Absoluta diktspgja;
Pilngraudainiba;
Absolatais 1000 séklu svars;
Parbaudes gads;
Versanas laiks.
Priezu seklu plantaciju klonu kartoteka:
0 Izcila koka registra valsts numurs;
0 MRS, meznieciba, kvartals, nogabals ( pec 1987.g. iericibas);
0 Identificeto stadvietu numuri, skaits
o Ciekuri;
o Seklas.
Austrumu meza selekcijas un s€klkopibas centralais sektors (AMSSCS):
Lietas Nr. Téma
1 Seklu plantaciju pienemsanas un norakstiSanas akti (1971.;1974.;;1979.-
1980.g.;1981.-1985.g. ) (vaki - 4 gab.);
2 seklu plantaciju parbauzu akti(1974.; 1983.-1985.2.;1993.;1994.) (vaki - 3 gab.);

OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0

3 Noradosie dokumenti par plantacijam un selekciju (1968.-1981.g; 1985.; 1986.g.)
(vaki - 2 gab.);

4 Izcilo koku saraksti pa MRS;

5 P klonu datu banka;

6 Potzaru ievaksanas akti (1981.-1985.g.);

7 Seklu plantaciju inventarizaciju akti u.c. dokumenti (1971.-1975.g.) (vaki - 5

gab.);
8 Séklu plantaciju pases 1981.;1983.;1985.¢g.;
9 Seklu plantaciju pases 1973.g.;
10 II pakapes P seklu plantacijas ierikoSanas projekts (vaki - 3 gab.);
11 Ziguru MRS Rugaju seklu plantacijas pases noraksts;
12 Klonu identifikacija s€klu plantacijas 1978.;1979.g.;
13 Lapeglu plantaciju gramatas (3 gab): Kurmas, Ziles, Sosnopoles;
14 Lapeglu plantaciju klonu saraksti;
15 Latvijas PSR Valsts parastas priedes pluskoku registrs (1 gramata krievu val.);
16 Latvijas PSR Valsts parastas egles pluskoku registrs (1 gramata krievu val.);
17 Latvijas PSR Valsts par€jo koku sugu pluskoku registrs (1 gramata krievu val.);
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18 Latvijas PSR pluskoku pécnacéju parbauzu stadijumu registrs (1 gramata krievu
val.);
19 Priedes izcilo koku registracijas kartinas, sagrupétas pa MRS (804 gab.);
20 Egles izcilo koku registracijas kartinas, sagrupétas pa MRS (287 gab.);
21 Bérza izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (25 gab.);
22 Ozola izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (20 gab.);
23 Osa izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (17 gab.);
24 Liepas izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (18 gab.);
25 Melnalksna izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (28 gab.);
26 Lapegles izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (83 gab.);
27 Baltalks$na izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (20 gab.);
28 Apses izcilo koku registracijas kartinas pa MRS (55 gab.);
29 Sveku priedes izcilo koku kartinas;
30 Purva priedes izcilo koku kartinas.

4.2. Pluskoku registrs

Pluskoku izdaliSana péc fenotipiskajam pazimém Latvija uzsakta pirms vairak ka 40
gadiem. Laika lidz 1985. gadam registréti vairak ka 1300 dazadu koku sugu pluskoki, par
kuriem lidz $§im nebija vienuviet pieejama informacija. Projekta gaita tika izveidota pluskoku
uzskaites kartiSu datu ievades programma (2. pielikums). Tajas aprakstita informacija sastav
no: pluskoka kvalitati un parametrus raksturojosSiem datiem, un mezaudzi aprakstosas dalas.
Bez tam, ir informacija par to, kuras s€klu plantacijas ir identificéti konkréta pluskoka
pecnacgji. Ta ir vertiga informacija, kura izmantojama genétisko pazimju analizei talakajos
petijumos, nemot véra, ka daudzi pluskoki jau ir gajusi boja. levadot datus Pluskoku registra
atzim@ts, ja tas vairs nav saglabajies. Sobrid ievaditas vairak ka 800 priezu pluskoku uzskaites
kartites, uzsakta ap 300 eglu pluskoku uzskaites kartinu ievade. Iepriek$&jos gados ir izdaliti
pluskoki ari citam koku sugam (B, Oz, Os, L, M, A, Le, Ba), kuru registracijas kartites tagad
ir pieejamas.

4.3. Tlglaicigo zinatniski p&tniecisko objektu datu bazes uzturésana

Mezsaimnieciskie petijumi parsvara balstas uz novérojumiem daba, kurus veic speciali
iertkotos parauglaukumos vai pétnieciskiem nolukiem ierikotos s€jumos vai stadijjumos.
Visbiezak §ie petfjumi ir ilglaicigi un, tas saistits ar ilgo kokaugu pilnas rotacijas ciklu (70-
100 gadi). Tadg] butiska ir erti pieejama, parskatama, klasific€ta un apkopota informaciju par
ilglaicigajiem izméginajumiem.

LVMI ,,Silava” 2003.gada aizsakta un 2004.gada izveidota starptautiskajam prasibam
atbilstoSa Ilglaicigo zinatniski p&tniecisko objektu datu baze. Katru gadu ta tiek papildinata ar
jauniem pétijumu objektiem, ka arT tiek veikta datu korigéSana saistiba ar VMD struktiiru
reorganizaciju un citi nepiecieSamie preciz€jumi (pieméram — adreses, kontaktinformacija,
u.c.). 2007.gada LVMI ,,Silava” zinatnieki ierikojusi vairakus izméginajumu stadijumus un
pétijumu parauglaukumus. Tie ir:

1. Brivapputes pécnacéju parbauzu izméginajumu stadijumi:
O parastai priedei —MeZa pétiSanas stacijas MeZoles, Kalsnavas un Jelgavas meza
novados un Ungurpilt (bijusas kokaudzgtavas teritorija);
O parastai eglei — MeZa pétiSanas stacijas MeZoles, Kalsnavas un Jelgavas meza
novados;
O karpainajam b&rzam — Meza pétiSanas stacijas Mezoles, Kalsnavas Auces
meza novados un Dobeles rajona Ukros - Latvijas Finiera ipasuma.
2. Hibridas apses klonu salidzinaSana — stadijums MeZa pétiSanas stacijas Auces meza
novada.
3. Parastas priedes proveniencu salidzinasanas parauglaukumi dazada vecuma priezu
kultiiras Limbazu, Ogres, Rigas un Valkas rajonos.
4. SalidzinoSie bérza atzaroSanas eksperimentu parauglaukumi Ogres un Dobeles rajona.
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Kopuma registrs papildinats ar 24 ilglaicigiem zinatniski p&tnieciskiem objektiem, no kuriem
22 ir meza selekcijas un genétikas, 2 - mezkopibas pétnieciskie objekti. Objekti aprakstiti pec
ieprieks sagatavotas formas, kura ieklauta informacija satur 28 pozicijas, t.sk.: eksperimenta
s€rijas numuru, prioritati, ierikoSanas sakumu, variantu, atkartojumu skaitu, eksperimenta
virzienu, mérki un Tsu raksturojumu, noradot koku sugu. Aprakstita objekta atrasanas vieta:
rajons, pagasts, virsmeznieciba, meznieciba, kvartala un nogabala numurs, platiba, zemes
kadastrs, geografiskas koordinatas, zemes ipaSnicks platibai, uz kuras atrodas attiecigais
objekts, apsaimniekotajs, zinpas par pétjjuma veic€ju un kontaktpersonu. Jaunie pétjjumu
objekti izvietoti parsvara Meza pétiSanas stacijas, a/s Latvijas valsts mezu, Rigas mezu
agentlras apsaimniekotajas platibas, ka arT a/s Latvijas Finiera un privatos Tpasumos.
Izm&ginajumu stadijumiem picejamas ari shémas elektroniska formata.

Datu ievades programma izdariti dazi uzlabojumi programmas e€rtakai lietoSanai
objektu atlasei un parskatu sagatavosanai.

4.4 Sadarbiba ar NOLTFOX

Ilglaicigo pétniecisko objektu registracijas mérkis ir ne tikai saglabat informaciju par tiem,
bet ar1 padarit to pieejamu iesp&jamiem interesentiem un sadarbibas partneriem. Baltijas jiiras
regiona ietveros $o misiju Tsteno NOLTFOX (Nordic Database of Long Term Forest
Experiments).

Datu baze izlases veida tiek ieklauta informacija no atsevisko valstu pétniecisko objektu
sarakstiem, kuru iesp&jams atrast péc merka, uzdevumiem, atslégas vardiem, koku sugam,
valsts, regiona, atbildigas organizacijas. Pieejams ar1 kartografiskais materials ar aptuvenu
objektu izvietojumu. Interesentam iesp&jams iegiit visparigas zinas par pétniecisko objektu
kopa ar atbildiga zinatnieka kontaktinformaciju. Datu bazes mérkis ir nodroSinat iesp&jami
plasu jau ierikoto eksperimentu izmantoSanu, iesaistiSanu dazados projektos, veicinat
zinatnieku sadarbibu. Informacija par eksperimentiem regionala méroga ir ipasi aktuala
veidojot Eiropas Savienibas finansétus zinatniskos projektus. Jau ierikotu eksperimentu s€riju
izmantoSana, nevis jaunu rikoSana sniedz iesp€ju samazinat projekta kopg&jas izmaksas.
Vienlaikus par esoSajiem objektiem tiek iegiita plasaka informacija, kas var kalpot ka baze
kompleksam ekosist€mas parametru izmainu un tas ietekméjoso faktoru studijam.

Viena no aktualakajam globalajam zinatniskajam t€émam ir klimata izmainu prognozeésana,
iespgjamo risku novérteianas un mazinasanas iesp&jas. Saja konteksta informacija par dazadas
valstis izvietotiem pé€tnieciskajiem objektiem ir Tpasi nozimiga. Pieméram, lai p&titu vienas un
tas pasa koku sugas augSanu dazados klimatiskajos, bet vienados fotoperioda apstaklos:
stadijumos tikai Latvija var aptvert noteiktus klimatiskos apstaklus, bet izmantojot lidzigus
objektus taja pasa geografiskaja platuma grada art Zviedrija un Norvégija ietverta klimatisko
apstaklu daudzveidiba bus ievérojami plasak, reiz€ ar to secindjumi precizaki un to
visparinasanas iesp&jas lielakas. Tapat, mérot kadus ekosist€émas parametrus §1 briza
klimatiskajos apstaklos, var tikt veidota sadarbiba ar pétniekiem, kas Iidzigu darbu veikusi 30-
40 gadus ieprieks, pétijumi veikti tajos pasos (vai lidzvertigos) objektos un iegiita informacija
par izmainam ilgaka laika perioda, to ietekmi.

Parskata perioda sagatavota informacija par 162 ilgtermina p&tnieciskajiem objektiem
iesniegSanai NOLTFOX datubazei. Tajos ietvertas dazadas pétijumu té€mas: meza
atjaunosana, kopSanas cirtes, ekosistémas attistibas dinamika (hidrologiskais rezims, meza
nobiras), genétisko resursu aizsardziba.

Iesniegtas ar1 30 publikaciju bibliografiskais saraksts, kuras aprakstiti dati no attiecigajiem
objektiem. Publikaciju saraksta pievienoSana pie objekta ir nozimiga interesentam sniedzot
aptuvenu priekSstatu par pieejamas informacijas apjomu, veidu, ka arT iesp&ju pasam vispirms
izlasit jau public€to un tad versties pie objekta ierikotaja (apsaimniekotaja) jau ar precizakiem
jautajumiem un sadarbibas piedavajumiem.
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2005. Propagation of Norway spruce via somatic embriogenesis. Plant Cell, Tissue
and Organ Culture, 81: 323 — 329.

Bomal Claude & Tramblay Francine. 1999. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 56:
193 —200.

Filonova L. H., Bozhkov P.V. & von Arnold S. 2000. Two waves of programmed cell
death occur during formation and development of somatic embryos in the
gymnosperm, Norway spruce. Journal of Cell Science, 113: 4399 —4411.

Filipoviés M., Auzenbaha D., Gailis A., Szczygiel K. 2006. Embriogéno audu
iniciacija parastajai eglei. MeZzinatne, 15(48): 60 — 67.

Hogberg K.A., Bozhkov P.V., Gronroos R., von Arnold S. 2001. Dissection of critical
factors affecting ex vitro performance of somatic embryo plants of Norway spruce.
Scandinavian Journal of Forest Research, 16(4): 295 — 304.

3. nodala

1.

2.

e

10.
1.
12.
13.

O’Hara, K. (2007) Pruning wounds and occlusion: A long-standing conundrum in
forestry. Journal of Forestry April/May: 131-138.

Wang, Q.Ch., Sun, Z.H., Liang S.J. (2004) Effects of thinning and pruning on the
growth of white birch in natural forests. Journal of Northeast Forestry University.
32(6): 11-12, 18.

Vuokila, Y. (1976) Effect of green pruning on the health of pine and birch. Folia
Forestalia 281.: 13. (Somiski, kopsavilkums angliski)

Solomon, D.S., Shigi, A.L. Discoloration and decay associated with pruning wounds
on yellow birch. Forest Science. 22(4): 391-392.
www.dnr.wa.gov/htdocs/rp/stewardship/bfs/EASTERN/pruning.html;
www.dnr.wa.gov/htdocs/rp/stewardship/bfs/WESTERN/pruning.html
www.muextension.missouri.edu/explore/agguides/forestry/g05160.htm;
www.for.gov.bc.ca/tasb/legsregs/fpc/fpcguide/pruning/pruntoc.htm;
www.forestry.about.com/od/arboriculture/ss/why prune 5.htm
www.extension.umn.edu/distribution/horticulture/DG0628.html
www.dnr.state.mn.us/fid/october98/10019808.html
www.ume.maine.edu/[Jwoodlot/prune.htm
www.maine.gov/doc/mfs/pubs/htm/fpminfo/pruning.htm
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

Publicéto darbu saraksts

Aija Rone. Priezu s€klu izs€jas normas atkariba no 1000 s€klu svara. Rakstu krajuma
»,Mezsaimnieciba un mezriipnieciba",1963, Nr. 2.

Aija Rone. Seklu glabasana. Rakstu krajuma ,,MeZsaimnieciba un
mezriipnieciba",1964, Nr. 4.

Aija Rone. 1964. gada eglu seklu razas raksturojums. Rakstu krajuma
»MeZsaimnieciba un meZriipnieciba",1965, Nr. 3.

Aija Rone. Ievakto ¢iekuru uzskaite. Rakstu krajuma ,,Mezsaimnieciba un
meZriipnieciba",1966, Nr. 3.

Aija Rone. Par dabiskas atjaunoSanas veicinaSanu eglu audzes. Rakstu krajuma
»,Mezsaimnieciba un mezriipnieciba",1966, Nr. 3.

Aija Rone. Ka izmantosim 1967. gada ¢iekuru razu. Rakstu krajuma ,,Mezsaimnieciba
un mezriipnieciba",1967, Nr. 3.

Aija Rone. Seklu iznakums no priezu ¢iekuriem. Rakstu krajuma ,,Mezsaimnieciba un
mezriipnieciba",1967, Nr. 4.

Aija Zviedre. Parskats par 1968. gada sagatavotam priezu un eglu séklam. Rakstu
krajuma ,,Mezsaimnieciba un mezripnieciba",1969, Nr. 2.

Aija Zviedre. Noveérojumi par eglu razotsp&ju miisu republika. Rakstu krajuma
,Mezsaimnieciba un mezripnieciba",1971, Nr. 3.

Aija Zviedre. Priezu s€klu digtsp&jas zudums atsparnosanas procesa. Rakstu krajuma
»,Mezsaimnieciba un mezriipnieciba",1971, Nr. 3.

A. 3Buenpe. Jlecocemennoe xo3siictBo Jlarsuiickoit CCP. KH. Bonpocs! necHoit
cenekunu u cemenosojcTsa B Jlats. CCP, JlatHUMJIX, Pura, 1969.

A. 3Bueape. Kak npeaoTBpaTUTh CHUKEHUE BCXOKECTH CEMSIH MPU MEXAHUYECKOM
obeckpunuBanuu. XKyphain «JlecHoe xo3siictBo», 1971, Ne 12.

Aija Zviedre. Noverojumi par eglu s€klu sagatavosanu un uzglabasanu. Referatu
krajuma ,,Mezsaimnieciba un mezrupnieciba",1973, Nr. 1.

Aija Zviedre. Priedes no citurienes. Zurndla ,,Zinatne un tehnika”, 1973, Nr. 8.

A. Zviedre, V. Pukite. Priezu s€klu zemas kvalitates c€loni. Referatu krajuma
,Mezsaimnieciba un mezripnieciba",1973, Nr. 3.

A. 3Buenpe. [Tocaaku cocHbl paznnyHbIX poBuHUeHNnH B JlatBuiickoit CCP. CO6.
TE3HCOB JoKIanoB copemanusa 13-15 VIII, 1974, Pura.

Aija Zviedre. Izcilo eglu ¢iekuru parbaudes rezultati. Referatu krajuma
»MeZsaimnieciba un mezriipnieciba",1975, Nr. 1.

A. A. 3Bueape, A. D. Banarc. BiustHue yposkasi CEMSH Ha IIUPUHY TOJUYHBIX CIIOEB Y
enu o0bIkHOBeHHOM. KH. Enb 1 enbHuku JlatBuu. «3unathey», Pura, 1975.

A. A. 3Bueape. PenpoaykTuBHas CriocOOHOCTD €71 OOBIKHOBEHHOM B JIaTBUHCKOM
CCP. Ku. Enp u eaxpauku JlatBuu. «3unataey, Pura, 1975.

A. A. 3Buenpe. Kakumu 10yKHBI ObITH COBpeMEHHbIE MHIIKOCYMIKH. XK. «JlecHoe
X03sicTBO», 1976, Ne 1.

Aija Zviedre. Meteorologisko apstaklu ietekme pumpuru diferencésanas laika uz
parastas egles sievisko ziedu daudzumu. ,,Jaunakais mezsaimnieciba”, 1976, Nr. 19.

Aija Zviedre. Meza s€klu saimnieciba ped€jos 30 gados. Referatu krajuma
»MeZsaimnieciba un mezriipnieciba",1978, Nr. 2.

Aija Zviedre. ZiedéSanas novertejums Remtes eglu s€klu plantacija. Referatu krajuma
»MeZsaimnieciba un meZriipnieciba",1979, Nr. 5.

A. A. 3Buenpe. O BbIX0/Ie CEMSIH U3 IIUIIEK COCHBI 00bIKHOBEeHHOU. XK. «JlecHoe
X03sicTBOY», 1980, Ne 5.
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25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.
41.

42.
43.

44,
45.

46.
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A. A. 3Bueape. Biusaue sxonornueckux (pakTopoB Ha JETEPMUHAHITUIO
reHepaTUBHBIX Nouek enu 00bikHOBeHHOM B JlatBuiickoit CCP. XK. «JlecoBenenue,
Mockaa, 1980, Ne 6.

Aija Zviedre. Seklu raza prieZu plantacijas. Referatu krajuma ,,MeZsaimnieciba un
mezZripnieciba”,1981, Nr. 1.

A. 3Buenpe, I'. Uraynuc. HopMbl BbiceBa CEMSIH COCHBI M €JI B Teruiax. K.
«Jlecnoe xo3siicTBO», 1981, Ne 1.

Aija Zviedre. Priezu ¢iekuru atverSanas kaltesanas laika. ,,Jaunakais mezsaimnieciba”,
1980, Nr. 22.

Aija Zviedre, Astrida Dzintare. Priedes un egles séklu rupjums atkariba no dazadiem
faktoriem. Referatu krajuma ,,MeZzsaimnieciba un mezriipnieciba",1982, Nr. 2.

. 3. Ilpueautuc. O6 onpeneneHnn yposkas NIUIIEK Ha CEMEHHbBIX MaHTAIUSIX COCHBI.
K. «Jlecnoe xo3sticTBO», 1982, Ne 11.

3Buenpe A. A. MccnegoBaHusi paCKpbIBAEMOCTH IIMIIEK PAa3HBIX KJIOHOB COCHBI
oObIkHOBeHHOM. Te3ucsl oknagoB- BeecorosHoe coBelianue 1o JIeCHOM reHeTHKe,
CEJICKIIUM U CEMEHOBOJICTBY, [leTpo3aBoick, 1983.

A. Zviedre, G. Igaunis. A. Dzintare. Egles seéklu uzglabaSanas ilgums. Referatu
krajuma ,,Mezsaimnieciba un mezripnieciba",1983, Nr. 1.

Aija Zviedre. Eglu Ciekuru raza atkariba no audzes geografiska novietojuma Latvijas
Republika. Referatu krajuma ,,MezZsaimnieciba un mezriipnieciba",1983, Nr. 5.

A. A. 3Buenpe, A. . Izuntape, I'. Uraynnc. Xpanenue pe3epBHOTO (oHIa CeMSH
enu eBporneiickoi. XK. «JlecHoe xo3siicTBO», 1984, No 1.

A. A. 3Bueape. 3aBucuMocTh ypoxkas mmuiinek enu (Picea abies (L) karst) ot
reorpauuecKoro Mectononoxenus HacaxaeHus B Jlateuiickoit CCP. Tpynst JICXA
BhINyCK 221- MHTeHCcH(UKanus BeIpallliBaHus KyJIbTyp XBOHHBIX opof, JICXA,
Enrasa, 1984.

A. A. 3Bueape. [Ipon3BoaUTENBHOCTD IECOCEMEHHBIX IJIAaHTAIIUN COCHBI
oObikHOBeHHOH B JIatBuiickoir CCP u xauectBo yposkas. Kn. CemeHHbIE IUTaHTaluu B
necHoli cemeHoBoxacTBe JlatBuiickoit CCP, Pura, «3unaTtaey, 1985.

Aija Zviedre. Priedes un egles séklu saimnieciba Latvijas PSR. Latvijas PSR Valsts
planu komiteja, Latvijas zinatniski tehniskas informacijas un tehnisko ekonomisko
problému zinatniski pétnieciska institiita, 1985.

Aija Zviedre. Latvijas Republikas s€klu plantacijas 25 gados. Referatu krajuma
»MeZsaimnieciba un meZriipnieciba",1986, Nr. 4.

Aija Zviedre. Pardomas p&c 1985. gada priezu Ciekuru razas ievaksSanas. Referatu
krajuma ,,Mezsaimnieciba un mezripnieciba",1986, Nr. 6.

A. A. 3Buenpe. Yuer mmmiek no oosemy. XK. «Jlecnas HoBb», 1972.

Aija Zviedre. Seklu plantacijas Latvija. Referatu krajuma ,,Mezsaimnieciba un
meZzriipnieciba",1988, Nr. 3.

A. A. 3Buenpe, O. 4. lluautuc. JlecoceMeHHbIE MIaHTAIIMA COCHBI OOBIKHOBEHHOM.
K. «JlecHoe x03s1icTBOY, 1988, Ne 11.

A. Zviedre. Baltijas republikaniskas meza s€klu stacijas veikums 40 gados. Referatu
krajuma ,,Mezsaimnieciba un mezripnieciba",1988, Nr. 5.

A. Zviedre. Ciekuru 7avesana Latvija. ,,JJaunakais mezsaimnieciba”, 1990, Nr. 32.

A. Zviedre. Pardomas péc iepaziSanas ar Slovakijas SR meZa séklu saimniecibu.
Referatu krajuma ,,Mezsaimnieciba un mezripnieciba",1989, Nr. 1.

A. Zviedre. Aicinajums. Referatu krajuma ,,Mezsaimnieciba un mezriipnieciba",1989,
Nr. 1.
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2. pielikums
Pluskoku uzskaites kartiSu datu ievada programma

Programma PLUSKOKI.EXE paredzéta pluskoku kartiSu datu un citas informacijas ievadam.

Programma strada Windows vid€, nepiecieSams vismaz Windows 95. Programmas darba
nodro§inasanai nepiecieSami faili vfp6r.dll un vfp6renu.dll. Tiem jaatrodas taja pasa
direktorija, kur programma, vai ar1 direktorija \WINDOWS\SYSTEM.

Pluskoku datu ievada logs:
} Microsoft Visual FoxPro (A&

Fle Edt Window Help

+ Izcila koka uzskaites kartite

Suga: |Priede M 1 Atrasanasvieta: MRS: |Aiznutes Meznieciha: | Skundas kei | 171 nog B anogs|

tanad - virsmeiniecTha: I MezniecTha ‘ kv nag anag.:r
Datums: |29.09.1960 (dd.mm.gggg) Koordingles augstums, m.v. garums; k ' plalums: " k

Wecums m augstums: 350 caurmérs, 1.3 48.0 Murmurs: ’A\‘\i Valsts redistra numurs: ,17

Stumbrs Miza vainags Zari
leves mizas forma: [Plekeny sakums () 200 sazarojuma tips
“ludas dalas augstums (m): 'T augstums (my: m Tarma; W zaru lenkis v. augdsja d ,—
pirmais sausais zars (m) [0 biszums (Gm) [ | garums my: [15.0 [ 43 %nost g vidgja [ =
pirmais zalais zars (m) li planas mizas krasa ’7 platums (m ’? ’* % no st g apaksaja ,7
koka vesellhas stavaklis W bifums: ’7 ZaMU reSHUMS: W

EhlicsteslEl \dentificats plantacia

Koksne Ciekuru (seklu)jraza  Sveku ieguve no ize. koka Toatn. pazimes

|

forma;

1

413 pigaugums 10 gados (mm) 7 4 pads | 1981 =] =] et BERIERE
Kurmale 10731078, 1 448;766,917,922,827;1
tilpumsvars 4 gads 1989 J J Ogres 18;96,92;6,91,86
adskrtu sk padeja 1 em gads
vEMnas k. % mort. pazimes: Piezimes =]
celulozes %: J
potzaru isgadana: J iedzimtibas parbaudes: J

wi

|

Audze Audzes kods: |Aid

paauga: reljefs;
platiba (ha) sastavs =l =l
vecuma ocel3anas £ =l
AAT: pluskoky %: . iefa: B
pamezs =
bonitate: ¥ainagu slEgums:
hieziba hy (mj: J
Krdila (masha) dv (em): = augsnes profils: B
séklkoplhas gruua‘ e = =l
audzes stavokis:
| mitruma apstaki; B
Kodu tabulas o
NakoSais | lepriekSgjais | Pirmais | Pédajais | Jauns | Izmest Beigt darbu
Pluskoki [PluskokPluskok] Record: 1/26 Exclusive NUM
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Lai ievaditu datus par jaunu pluskoku, janospiez poga “Jauns:

+ Microsoft Visual FoxPro

Eile Edit ‘Window Help

+Izcila koka uzskaites kartite

suga: || N
Daturns: (dd.mm.agge)
“ecums augstums: caurmars, 1.4

Stumbrs

tagad- virsm

Knardinates

forma:

|

uludas dalas augstums (m)

pirmais sausais zars (m)

Rirmais zalais zars (m)

koka veselhas stavoklis

%ﬂ

Alragands vieta: MRS Iezniectha K.
k.

einiecia: [

augstums, M.yl
Numurs

Miza
Weves mzasforma; [
augstums (my |
hiezums (e ’—
plangs mizas wasa: [

Mezniecha: |

garums = ' platums : :

Valsts redistra numurs:

Vainags
sakums (my: ’7
wma [
garums {my: ’7 ,7 %nostg.

piatums ([ [ %nosto.

s [
Plaukéanas laiks: ’—

Zari
sazarojumating ,7
zaru lenkis v. augssja d

widBja;
apakigja

M

Zarn resnums:

Identificéts planticija

Koksne Ciekuru (sékiu ) raza Sveku ieguve no ize. koka: Tpatn. pazimes
413 pieaugums 10 gados (mrm) gads =
filpumsvars gads i i
Hadskany sk. pEdeja 1 cm Hads
vBIhas k. %: o, pazimes: Piezimes: =
celulozes %: J
potzary iegidana | iedzimibas parbaudes =
Audze Audzes kods
AR ] relefs =
nlatiba tha) sastivs:
vecums izeelzanas L L]
AAT: pluskoku %. . =
pameis =
bonitate vainagu slSgums;
bieziha e (m): IE|
kraja (ma3lha); dv (em) J augsnes profils J
saklkopibas grupa FPIEEE | =
audzes stavakis: |
| mitruma apstaky; =
Kodu tabulas J
Nakogais | lepriekégjais | Pirtnais | Pedejais | Jauns | Izmest Beigt darhu
Pluskeki [PluskokilPluskoki) Recard: 27/27 Exclusive ‘ NUM

Vairakiem ievadamajiem laukiem ir iesp&ja izvéleties ievadamo vértibu no saraksta.
Atrodoties $ajos laukos un nospiezot peles labo pogu, paradas saraksts, no kura var uzvéleties
ievadamo vértibu. Ja neviens saraksta ieraksts neder, vértibu ieraksta pats. Saja gadijuma
ievada lauka ievadita vertiba tiek pievienota sarakstam, ja tada jau nav saraksta. Sarakstu
papildinaSanas iesp€ja neattiecas uz koka sugu, augSanas apstaklu un bonitasu sarakstiem.
Sajos gadijumos vértiba jaizvélas no saraksta.

EsoSus sarakstus var apskatit nospiezot pogu ,,Kodu tabulas”. Paradas jauns logs:
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: Microsoft Visual FoxPro E]E]@

fle Edt Window Help

¢ Kodu tabulu laboSana un papildinaSana EEX

Stumbra forma lzeeldands J

Mizas forma ‘ SEklkopihas arupa J

Vainaga forma J Audzes stavoklis J

‘ainaga bifums
Sazarojuma fips
Zaru resnums J Flantdcijas
Vegelhas stavoklis
Plauk&ana

Atgrierties gatvenaja [0ga

Pluskoki [PluskokiPluskoki) Record: 1/27 Exclusive HUM

Saja loga var apskatit kodu sarakstus, ja nepiecie$ams, ar tos labot.

{ Microsoft Visual FoxPro [N EE
Fle Edt Window Help

{Kodu tabulu labosana un papildinasana A=

Stumbra forma } Izcel3anas J Kot =
1]zvinu
2|Dall plaisgjusi

Mizas forma ‘ Seklkoplbas arupa J 3[Plekinu
[}
5

Atstavosa no stumbra
STanu

Vainaga forma J Audzes stavoklis J

“ainaga bifrums
Sazarojuma tips
Zaru resnums J Plantacijas
Veselas stavoklis
Plaukéana

mil

Agriezties galvenajd logd

Mizas_forma [PhuskokilMizas_forma) Fecord: 1/5 Exclusive ‘ NUM

Kad ir ievadita koka suga, numurs un MRS, no Siem laukiem automatiski tiek izveidots koka
unikalais numurs, kur§ sastav no MRS pirmajiem diviem vai trim simboliem, ‘sv’, ja ta ir
sveku priede un numura. Ja nepiecieSams, ar1 So numuru var labot.

Kad ir ievadita informacijas par kvartalu un nogabalu, paradas pazinojums par MRS teritorija
esoSam jau aprakstitam audzem, lai ir iesp&ja izveleties audzes aprakstu.
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EsoEas audzes [z|

& Aldksnes MRS Alsviku mezniecbas 15 kv, 3 nog.
\!‘) jau ievadta audze

Al

Lai ievaditu koka pécnac€ju sarakstu plantacijas, janospiez poga ,Identificéts plantacija”.
Paradas jauns logs:

 Microsoft Visual FoxPro [BEE]

Ele Edt Window Help

Suga: | Sveku priede N, 56 Attadands vieta, MRS |Aizputes Mezniectha; | Skrundas

il | (do.mm.ogog)  Koordindtes:  augstums, m.vjl garums S pawms [ [
Weeums augsturns: e . Plantacijas g@

Stumbrs

K, nog ancg:]
tagad - virsmezniecha. ] Mezniectha: | k. nog, anuu..;_“
,—

|

forma
gludas dalas augsturns (m)
pirmais sausais zars (m)
pirmais zalais zars (m)

T

koka vesellas stavoklis:

W

HKoksne
13 pieaugums 10 gadaos (mm)

filpumsvars:

111,

gadskartu sk padaja 1 cm

wElinas k. %

=
2
=
o

TTTT1
.

celulozes %:

potzaru iegdéana:

Audze Audzes kods:
Atgriezties galvenaja loga
platiba ha) Sastavs

WECUMS: izeeldanas:
AAT. pluzkoku %

bonitate; vainagy slsgums:

bieza h (rm):

kraia (m3ha), dv (cm):

sBKlkopias grupa semsega

aurzes stavoklis: |

Knidu tabilas
Nékm";au;| \aprlekééja|s| Pirmais | Pada]ais | Jauns | Izmest Beigt darbu

I -]

i

pamess

1T

I augsnes profils

|

| mitruma apstak

lo bl e b e LLKJ

Koks_plant (Pluskokiloks_plant) Fecard: EOF/21 Exclusive ‘ NUM

Saja loga janospiez poga ,,Jauna plantacija”, lai ievaditu datus par koka p&cnacgju atraganos
plantacija:
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Edt Window Help

Suga: |Sveku priede

Stumbrs
forma:
“ludas dalas augstums (m):
pirmais sausais zars (m)
pirmais zalais zars {m)

kokaveseMas stavoklis
Koksne

tilpumsyars

adskartu sk padEa 1 em

vEMas k %

celulozes %:

potzaru isgadana:

413 pigaugums 10 gados (mm}

Nr. 56

paums [ ommoso)
Wetums augstums: W onen :Plantacijas

WTTTW

1TT1T1
.

Atradands vieta, MRS |Aizputes Meznieciba: | Skrundas

tagad - virsmegniecua: |

augstums, m.v.

Koordinates:

Jauna plantacija

MezniecTha ‘

garums; k ' plalums: " k

Plantacia: |

111

2
2
=
o

Kurmale
Ogres
Ranka

Stadvietas: Garozas

Priekules
Edoles

—

Audze Audzes kods
platiba (ha) sastavs

vecums:

AT
bonitate:

bieziha;

izeeldands:

Atgriezties galvenaj loga

= |

wel
[

EE=

\urmuri, v8lams tos atdallt ar semikolu ;)

nog anog:[
now, anag.:r

1

EEEIER:]

o
=

1T

akseja

L

pluzkoku %
vainagu slggums;
hw (e

—
—

pames

1]

kraia (m3/ha) dv (em):

sBklkopibas grupa

audzes stvoklis: |

Kodu tabulas

NakoSais | \aprlekééjals|

Pédajais |

augsnes profils

zemsega

Jauns | lzmest

{3 B KU A W
Lo bl b e LLKJ

| mitruma apstaki;

Beigt darbu

Koks_plant [PluskokiKoks_plani] Record: 22/22

Exclusive

‘ NUM

Plantacijas ievada lauka nospiezot peles labo pogu, var izvéleties plantacijas nosaukumu no
saraksta, vai ar1 ierakstit jaunu (tapat ka citiem laukiem, kam piedavats saraksts).

+ Microsoft Visual FoxPro

Fle Edt window Help

Hr. 56
Datums (dd.mm.goom)
WeLums: augstums: CAUIMEFS,

Stumbrs

Suga: | Sveku priede

Koordingtes

|

farma:
ludas dalas augstums (m)
pirmais sausais zars (m)

pirmals zalals zars (m)

WTTT

koka vesellbas stavoklis

tagad - virsmezniecina: |

Aragandsvieta: MRS [Alzputes Wezniecha: | Skrundas

augstums, v

 Plantacijas

 Jauna plantaeila |

Mezniacha: |

garums: . ' platums: ]— k

Koksne

413 pieaugums 10 gados {mm)

Ranka 15

tilpurmsvars

gadskartu sk. pEdeja 1 em

111

wElMaEs k. %

]
2
=i
=

11171
.

celulozes %:

potzaru iegisana

Audze Audzes kods
platiba (ha) sastivs

Atgriezties galvenal loga

izeeldands:

vecums:
I T
AAT: pluskoku % . g
pamezs J
bonitate vainagu slagums;
bieziha v ()
krdja (m3/ha) dv (e} =l augsnes profils:
s@klkapibas grupa: SETHECEE) =
audzes stavoklis: ‘
| mituma apstak)
Kodu tabulas
Nakozais | lepriek&sjais | Pirmais | PEdEjais | Jauns | lzmest

Belgt darbu

LLLLLLLL|

Selected 1 record in 0.00 seconds

T [num

Ja koks identificéts vairakas plantacijas, vélreiz spiez pogu ,.Jauna plantacija”. Sis darbibas
atkarto, kamér ievadita visa vajadziga informacija, tad atgriezas galvenaja loga. Tagad taja ari
redzams, kuras plantacijas identificets koks.
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: Microsoft Visual FoxPro E]‘::

Fle Edt Window Help

+ Izcila koka uzskaites kartite

Suga: | Sveku priede M 56 Arasandasvieta: MRS: |Aizputes Meznieciha: | Skundas ke nog anog:|

tanad - virsmeiniecTha: I MezniecTha ‘ kv nag anag.:r
Datums: | . (dd.mm.gggg) Koordinates: augstums, m.v. garums; k ' plalums: " k

Wecums augstums: caurmérs, 1.3 Murmurs: | A sv 56 Valsts redistra numurs:

Stumbrs Miza vainags Zari
Kreves mizas forma sakums (m) sazarojuma tips
augstums (my: Torma; zary lenkis v. augésja d.
bigzums (cm}: garums (m) % no st g vidgja
pirmais zalais zars (m) planas mizas krasa platums () % no st g apakisja
koka veseas stavaklis bifums; ZaM resnums:

B T

forma;

|
|

“ludas dalas augstums (m):

pirmais sausais zars (m)

T
I

Koksne Ciekuru (seklu)jraza  Sveku ieguve no ize. koka Toatn. pazimes

d13 pigaugums 10 gadas (mm); wads J ;Ian:(écua ?(:dwetas
anka
tilpumsvars yads = =
gadskartu sk, padaja 1 cm gads
vElnas k. % mori pazimes: Fiezimes ]
celulozes %:
I
potzaru isgadana: J iedzimtibas parbaudes: J
|

wi

|

Audze Audzes kods:

paauga: reljefs;
platiba (ha) sastavs =l =l
vecuma ocel3anas £ =l
AAT: pluskoky %: . ] B
pamezs =
bonitate: ¥ainagu slEgums:
hieziba hy (mj: J
Krdila (masha) dv (em): = augsnes profils: B
séklkoplhas gruua‘ e = =l
audzes stavokis:
| mitruma apstaki; B
Kodu tabulas o
NakoSais | lepriekSgjais | Pirmais | Pédajais | Jauns | Izmest Beigt darbu
Selected 1 record in 0.00 seconds \ NUM

Ja jalabo informacija par koka identificéSanu plantacijas, tas jadara nospiezot pogu
,ldentificéts plantacija”, ja méginas labot galvenaja loga, nekas nesanaks.

Lai ievaditu datus par audzi, kura atrodas koks, laukd Audzes kods jaievada audzes kods.
Audzes kod&tas apvienojot MRS pirmos divus vai tris simbolus (ka koka unikalajam
numuram) un audzes kartas skaitli.

Ja ievada lauka ierakstitais kods atbilst jau aprakstitas audzes kodam, informacija par audzi
paradas uz ekrana.
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Fle Edt Window Help

+ Izcila koka uzskaites kartite

S LvMI “silava”
TE

Suga: | Sveku priede

Nr. 56

Ahradands vieta, MRS |Aizputes Meznieciba: | Skrundas

tagad - virsmegniecua: |

Datums: | . (dd.mm.gggs)
Wecums augstums: caurmérs, 1.3

Stumbrs

Koordinates: augstums, m.

Miza

|

forma
dludas dalas augstums (m) augstums (my:
pirmais sausais zars (m) bigzums (cm}:

pirmais zalais zars ()

Koka vesellhas stavoklis:

I

Koksne Ciekuru (séklu ) raza

wElnEs k. % morf. pazimes:

d13 pigaugums 10 gadas (mm) ,— ’— Hads li
tilpumsvars [ T s [
sadskartu sk padEia 1 em [ [ e [
—
—

|

celulozes %:

potzaru isgadana:

=

Audze Audzes kods: |Aid

Murmurs: W
kreves mizas forma

planas mizas krasa

iedzimthas parbaudes:

MezniecTha ‘

garums; k ' plalums: " k
Valsts redistra numurs:

Vainags

il ’_

Zari
sakums (m): [
Tarma; '—
garums gy [ [ #nostg

platums (m ‘7 ’* % no st g

ooms: [
Plavidanas laiks: |

W

sazarojuma tips
zaru lenkis v. augdsja d
vidgja

apakseja

1T

ZaM resnUms:

Identificats plantaciia

e | onog[ amon
K. '7 no. '7 anw.:r

Sveku ieguve no ize. koka: Toatn. pazimes

Planticija Stadvietas

Ranka 45

Piezimes:

5 o ) e |

wi

paauga: |Biezas E, atsevlazdas, krkli reliefs [viegli vilnains, I5zena D nogaze
plafiba (ha) 0.0 sastavs: |7P3E - - - s
vecurns: 110 izeel3anas: [Dabiska [ |
AAT DM pluskoku % . : [Lidzens =]
pameis pye =
banitate: ’T waihagu slEgums: ’TV Refi plladf, ats. lazdas, ki El
hieziba 9 h (e 33 J
wrdja (maha): | 920 av em) £ e augsnes profils: |AQ 0-¢ pelski brinas vi) sadalu$as augsnes atliekas =
_ — A1 5-20 pelaki brina, vidgii biiva smilts
s8klkoplbas grupa zemsega; [Agrostis tenuis cop2, Calamagrostis arundinaceae sol, 4| A2 naisidzeltpelskalSmilts =
audzes stavoklis: | Normals Vaccinium mytillus eop, Geurn rivale sp, Oxalis
acetosella sp, Mnium undulatum sp, Pleurozium ~| mitrumna apstak: [Gruntsadens dzilak par 1m -]
Kodu tabulas H
Nakosais | lepriek5ajais | Pirmais | Fadajais | Jauns | Izmest Beigt darbu
fudzes (PluskokilAudzes) Record: 1/17 Exclusive UM

Ja audze ar tadu kodu vél nav aprakstita, visi ievada lauki bis tuksi, un informacija jaievada.

+ Microsoft Visual FoxPro

Fle Edt window Help

+ Izcila koka uzskaites kartite

Suga: |Sveku priede Nr. 56

Aragandsvieta: MRS [Aizputes Mezniecha: | Skrundas

tagad - virsmezniecina: |

Datums (dd.mm.goom)
WeLums: augstums: caurmars, 1.3

Miza

Koordingtes augstums, m

Stumbrs

|

farma: kreves mizas form:

gludds dalas augstums (m) augstums ()
pirmals sausais zars (m) biezurns (crm):

pirmals zalals zars (m)

koka vesellbas stavoklis

]

Koksne Ciekuru (sékiu ) raza

@13 picaugums 10 gados ¢mrmy: [ [ gags [
tilpumsyars [ [ gads [
gadskamy sk pEdEa 1 em [ [ sas [
vElhEs K. % '7 mor, pazimes:

celulozes % l_

potzaru iegisana

|

|
Audze Audzes kods: [ 00

Mumurs: [Aisvss

planas mizas krasa

iedzimtihas parbaudes:

Mezniacha: |

garums: . ' platums: J— k
Valsts registra numurs:

Vainags

=

Zari

«
-
—

sakums (m): ,_
frma [
garums oy [ [ %nostg
platums (m ’_ ’_ % nost g
hifums: ’7
Plaukéanas laiks: ,—

—

zaru lenkis v. augéEja d

sazarojumatins

—
widlgja

apaksEja |—
Zaru resnums:

Identificats plantacia

ol | el | s |

Seku ieguve no izc. koka: Tpatn. pazimes:

Plantacija Stadvietas

Ranka 15

|

Piezimes;

SR ST (EIEE

whi

reljefs
paauga
platiba (ha) sastivs: B ‘ B
vecums: izceldanas: E L]
AAT: pluskaku % . g =
pamezs J
bonitate vainagu slagums;
bieziha v () |
kraia (ma/ha) dv erm) =l augsnes prfis B
s6Klkopihas grupa TSGR J J
audzes stavoklis: ‘
| mituma apstak) =
Kodu tabulas J
Nakozais | lepriek&sjais | Pirmais | PEdEjais | Jauns | lzmest Beigt darbu
Audzes (Pluskokilbudzes] Record: 18418 Exclusive ‘ NUM

Ja kads ieraksts vairs nav vajadzigs, to var izmest, nospiezot pogu “Izmest”. Programma
parjautas, vai tieSam jaizmet ieraksts.
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Microsoft Visual FoxPro |2

\_i:/ Wai izmest S0 ierakstu?

oo |

Lai var€tu apskatit pluskoku datus, paredz€tas pogas ,,Pirmais”, ,,Ped€jais”, “Nakosais”,

,leprieksgjais”.

Atverot esoSu ierakstu par pluskoku, dati par audzi nav pieejami laboSanai (ievada lauki

peleka krasa).

i Microsoft Visual FoxPro

Ele Edt Window Help

i Izcila koka uzskaites kartite

Suga: |Priede M, 1

Datums: |29.09.1960

(. gg o)

Wecums 110  augstums 350

Stumbrs

|

forma:
uludds dalas augstums (m) ]T
[l
pirmais zalals zars () ,7
Kokaveseas stavokis: [Labs

pitmais sausais zars (m)

Aradandsvieta: MRS [Aizputes Meiniectha: | Skrundas

tagad - virsmezniecua; |

augstums, m.vj.|
Murmurs: [ 1

Koardinates

caurmars, 1.3 [ 480

Miza

Kreves mizas forma: [Plakénu
augstums (m) 60

biezurs (o)

planas mizas krasa

Mezniectha: |

garums 2 ' platums s :

Valsts redistra numurs: [1

Vainags
sakums (my 200
fama [Garpramazs
garums gy [15.0 [ 43 ®nostg
platurms (m)']? ,7 % no st g
bifums ,7
Plavganaslais: [

Zari

W

sazarojuma tips
zaru lenkis v. augs8ja d

,—
wogs [ a5
apakisja:

vidaji

EITNCEES

Identificats plantacija

Koksne Ciekuru(séklu)raza  Sveku ieguve no izc. koka Thatn. pazimes - =
d13 pieaugums 10 gados (mm;; 7 4 pads 1961 J Flantscla BERIED
Kurmale 1073,1078,1448,788,817,922.827.1
tilpumsvars 4 gads 1969 J Qgres 18;96,92,6,91,86

[ wes [

gadskartu sk padaja 1 cm

Piezimes:

-
—
—
—

v&lnas k. %. morf. pazimes: J
celulozes %: J
potzaru iegdéana: -] iedzimibas parbaudes =
Audze Audzes kods: |Ai
naauga: J reljefs

platiba (ha) sastavs:

WECUMS: izeeldanas: J

AAT. pluskoku % ; ‘
pameis =

bonitate; vainagy slsgums:

bieza h (rm):

kraia (m3ha), dv (cm):

sBKlkopias grupa

aurzes stavoklis: |

Kodu tabulas

Nakoais | \aprlekééja|s|

el |

I augsnes profils

zemsega |

| mitruma apstak

{ YIS A ) OGRS 13 K 13

Firmnais | PEdEjais | Jauns | Izest |

Beigt darbu

Selected 2 records in 0.00 seconds

Sprasts - Micrazart ward [ uw

Ja tomer jalabo audzes dati, audzes koda lauka nospiez peles labo pogu, ar to laujot labot
audzes ieraksta datus (ievada lauki balta krasa):

34



S LVMI “Silava”
L]

: Microsoft Visual FoxPro

Fle Edt Window Help

+ Izcila koka uzskaites kartite

Suga: |Priede M 1 Atrasanasvieta: MRS: |Aiznutes Meznieciha: | Skundas

tanad - virsmeiniecTha: I MezniecTha ‘

Datums: |29.09.1960 (dd.mm.gggg) Koordingles augstums, m.v. garums; k ' plalums: " k
Wecums 110 augstums: 350 caurmérs, 1.3 480 Murnurs: | A1 Valsts redistra nurmurs: [1

Stumbrs Miza vainags zari

leves mizas forma: [Plekeny sakums () 200 smarojumatis [
“ludas dalas augstums (m): IT augstums (my: m Tarma; W zaru lenkis v. augdsja d ,—
pirmais sausais zars (m) [o biszums (Gm) ] garums my: [15.0 [ 43 %nost g vidgja [ =
pirmais zalais zars (m) li planas mizas krasa ’7 platums (m m ,* % no st g apaksaja ,7
koka vesellhas stavaklis W_ bifums: ’7 ZaMU reSHUMS: W

EhlicsteslEl \dentificats plantacia

Koksne Ciekuru (seklu)jraza  Sveku ieguve no ize. koka Toatn. pazimes
4

[ 7 [ 4 waes [ 1081

tilpurnsyars [ [ 4 uas [ 1089

sadskartu sk padEia 1 em [ [ e [ B
—
—

|

forma;

Flantacija Stadvietas
Kurmale 1073;1078;1448,788:917,922,827;1
Ogres 18;86;02,6,91;86

413 pigaugums 10 gados (mm}

vEMas k % morf pazimes: Piezimes

|

celulozes %:

potzaru isgadana: J iedzimtibas parbaudes:

|

5 o ) e |

wi

Audze Audzes kods: [Ai1

_ paauga: [Biezas E, aisev.lazdas, krikli ] reliefs [yiagiivilnains, I5zena D nogaze
plafiba (ha) 0.0 sastavs: |7P3E
vecums 110 izcel3ands: [Dabiska [
AAT, Dm  pluskoku %
bonitate: 14 ¥ainagu slEgums: 07
hieziba 9 h (e 33
wria maimay | 520 gy (em) £ | augsnes profils:[A0 04 petek nranas va) sadalu3as augsnes aliskas

gsnes pi
) A1 5-20 pelaki brina, vidgii biiva smilts

s8klkoplbas grupa zemsega; [Agrostis tenuis cop2, Calamagrostis arundinaceae sol, 4| A2 naisidzeltpelskalSmilts
audzes stavoklis: | Normals Vaccinium mytillus eop, Geurn rivale sp, Oxalis

acetosella sp, Mniurm undulatum sp, Pleurozium ~| mitrumna apstak: [Gruntsadens dzilak par 1m
Kodu tabulas

NakoSais | \aprlekééjals| Pirmais | Pédajais | Jauns Izmest Beigt darbu

Lidzens

pamezs: [pot plads, ats. lazdas, krikli El

YIS S ) KOS 13 O 1)

Audzes (Pluskokilbudzes| Record: 1418 Exclusive NUM

Lai beigtu darbu ar programmu, janospiez poga ,,Beigt darbu”.
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