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KOPSAVILKUMS

Projekta nosaukums: Biologisko preparatu pielietoSana Heterobasidion annosum izraisitas
saknu trupes ierobezoSanai skujkoku audzes.

Projekta vaditajs: Talis Gaitnieks.

Galvenie izpilditaji: Kristine Paruma, Kristine Kenigsvalde, Barbara Stivrina, Natalija
Arhipova, Kari Korhonen.

Saknu piepes Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. izraisita saknu trupe, tapat ka Eiropa, ir
viena no postosakajam skujkoku slimibam ari Latvija. H. annosum rada ievérojamus zaudgjumus
meZsaimniecibai, izraisot koku priekSlaicigu bojaeju. Saknu trupes ierobeZo3anai Eiropa visplasak
izmanto biologisko preparatu ,,Rotstop”, kura sastava ir lielas pergamentsénes Phlebiopsis gigantea
(Fr.) Jul. sporas. PrieZzu celmu apstrade ar P. gigantea ir attistita un sekmigi pielietota daudzas valstis,
tomeér nav zinama viena izolata ,,Rotstop” ietekme uz ekosistemu, ta lietoSanas droSiba attieciba uz
genétisko un biologisko daudzveidibu.

Darba merkis: Latvija izdalit efektivakos P. gigantea celmus (izolatus) un parbaudit to
efektivitati laboratorijas apstaklos, ka ar1 parbaudit dazadu izolatu augSanu koksne.

Kopa ievakti 155 koksnes paraugi: no parastas priedes 106 un no parastas egles 49.
Laboratorija izoleti 49 P. gigantea celmi no parastas priedes un 25 no parastas egles koksnes.
Petijumam, laboratorijas apstaklos, tika izmantoti 54 Latvija ievaktie P. gigantea izolati un Somija
razotais P. gigantea sporas saturoSais preparats ,,Rotstop”. Pétjjumam lauka apstaklos izmantoti divi
2007. gada ievaktie izolati (K4 un G1), 2008. gada ievaktais izolats Gil07P, ,,Rotstop”, ka ari H.
annosum izolati: Ergli (S intersterilitates grupa) un 385 Rv (P intersterilitates grupa).

Tika salidzinata Latvijas P. gigantea izolatu efektivitate (micelija augSanas atrums,
antagonisms pret H. annosum S un P intersterilitates grupam, oidiju produkcija) ar preparata
»Rotstop” sastava esosas P. gigantea izolata efektivitates raditajiem .

Konstatéts, ka laboratorijas apstaklos, vairaki Latvija ievaktie P. gigantea izolati péc
efektivitates raditajiem batiski neatSkiras no ,,Rotstop” izolata efektivitates raditajiem. P. gigantea
izolatu T207E raksturo batiski lielaka oidiju produkcija, salidzinajuma ar ,,Rotstop” izolatu
(p<0.001).

Lauka eksperimenta parbaudits 3 P. gigantea Latvijas izolatu un ,,Rotstop” augS$anas atrums
koksng septinam koku sugam. Konstatéts, ka P. gigantea micélijs labi attistas Veimuta priedes,
parastas priedes, klinskalnu priedes koksng, sliktak parastas egles koksné un Sibirijas lapegles
koksng, bet attistiba netika konstatéta Sitkas egles un Menzisa duglazijas koksné. P. gigantea
Latvijas izolati K4 un Gil07P Veimuta priedes, parastas priedes un klinskalnu priedes koksne uzrada
lielaku micélija aug8anas atrumu, salidzinajuma ar ,,Rotstop”. Savukart izolats G1 parastas egles
koksneg ir efektivaks (11,7 £ 2,7 cm/28 dienas), ka ,,Rotstop” (8,5 £ 3,4 cm/28 dienas). H. annosum
labi attistas Veimuta priedes, parastas priedes, klinSkalnu priedes, parastas egles un Sitkas egles

koksng, bet slikti Sibirijas lapegles un Menzisa duglazijas koksneé.



IEVADS

Saknu piepes Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. izraisita saknu trupe ir viena no
posto$akajam skujkoku slimibam Eiropa, taja skaita ar1 Latvija.

Ta rada ieverojamus zaudgjumus mezsaimniecibai, izraisot koku priekslaicigu bojaeju, ka
art padarot rapnieciski neizmantojamu koksnes veértigako dalu. Eiropas Savienibas valstis vien
ikgadgjie finansialie zaud&jumi bojato kokmaterialu un samazinata koksnes pieauguma del
sasniedz 500 miljonus eiro. (Woodward et al. 1998; Webber and Thorpe 2001). Eglu audzes
saknu trupes raditie zaud&jumi ir 1pasi aktuali, jo H. annosum izraisita saknu trupe stumbra
var izplatities lidz 12m augstumam.

Baltijas valstis trupgjusu koku ipatsvars eglu audzes ir 20-50% (Vasilauskas et al.
2002; Gaitnieks et al. 2004). Trupes izraisitie zagbalku veértibas zudumi ir 6-9%, tacu
zaud&jumi var sasniegt pat 30-40% (Tamminen 1985; Kaarna-Vuorinen 2000).

Petijumi liecina, ka viens no svarigakajiem profilakses pasakumiem, saknu trupes
izplatibas ierobezoSana, ir svaigu celmu virsmu apstrade ar biologiskiem vai kimiskiem
preparatiem. AtSkiriba no kimiskajiem preparatiem, biologiskas kontroles agenti un to
metaboliti ir viegli noardami, tada veida ir iespgjams izvairities no ekologiskam briesmam.
Biologisko lidzek]u ietekme ir ilgstosa, tie var klut ar1 par noturigu biocenozes komponentu.

Ka vienu no efektivakajiem biologiskas aizsardzibas veidiem var minét celmu virsmu
apstradi ar antagonistu sporam (Holdenrieder and Greig 1998). Starp bazidiomicétém liela
pergamentséne Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jul. pagaidam ir vieniga scne, kas spgj
visefektivak nodroSinat H. annosum izplatibas ierobezoSanu celmos. Viens no vislabak
pazistamakajiem P. gigantea sporas saturoSajiem biologiskajiem preparatiem ir ,,Rotstop”
(Korhonen et al. 1994). Daudzas valstis priezu celmu apstrade ar P. gigantea ir attistita un
sekmigi pielietota.

Zviedrija veiktajos pétijjumos tika noskaidrots, ka preparata ,,Rotstop” efektivitate
Zviedrija ir zemaka ka Somija (Berglund et al. 2005; Thor and Stenlid 2005). ST iemesla dél
tika mekléti Zviedrijas vietgjie P. gigantea izolati, kas batu efektivaki un labak piemeéroti
Zviedrijas apstakliem. Ir svarigi ari Latvija atrast efektivus P. gigantea izolatus, ko
perspektiva varétu izmantot, razojot biologiskos preparatus Heterobasidion annosum
izraisitas saknu trupes ierobezoSanai. Ar AS ,Latvijas valsts mezZi” iniciativu Latvija

F”

»Rotstop” ” (turpmak teksta ,,Rotstop”) tika registréts 2006. gada.



Masu darba merkis ir Latvija izdalit efektivakos P. gigantea izolatus un parbaudit to

ietekmi uz H. annosum attistibu skujkoku celmos.

2008. gada tika izvirziti sekojoSi darba uzdevumi:

1.

2.

levakt atSkirigus P. gigantea senes izolatus;
Noteikt seénes P. gigantea micélija augSanas atrumu;

Laboratorijas apstaklos analizét P. gigantea antagonismu pret H. annosum S un P
intersterilitates grupam;

Parbaudit senes P. gigantea sporu produkcijas efektivitati;

Salidzinat Latvija ievakto sénes P. gigantea izolatu un preparata ,,Rotstop” sastava

eso8as sénes P. gigantea efektivitates raditajus;

Parbaudit dazadu P. gigantea izolatu augSanas atrumu egles un priedes koksng.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Saknu piepes Heterobasidion annosum biologija un izraisitie
ekonomiskie zaudejumi

Saknu piepe Heterobasidion annosum(Fr.) Bref. ir koksni noardoSa bazidiomicéte. H.
annosum auglkermeni ir neregularas formas, sedoSi (Laflamme 1994). Virspuses krasa
piepei var bat no tumsi briinas (gandriz melnas) Iidz pat gaisi briinai . Auglkermenu diametrs
ir 5-30 cm, biezums — 3-4 cm. Apmale ir balta. Himenofors ir stobrveida, kas ir dzelteniga
vai balta krasa (Eglitis, Gailitis 1930; Illesuyenxo, [{umopuk 1986) (1. attéls). Auglkermena
pamatne ir paplaSinata, savukart apmale ir planaka, bieZzi uzliekta. Atrodamas atmirusu vai
vél dzivu koku saknu kakla rajona. H. annosum ir raksturiga gan dzimumiska gan
bezdzimumiska vairoSanas. Dzimumiski séne vairojas ar bazidijsporam, bezdzimumiski

vairojas ar konidijam (Laflamme 1994).

1. attéls. Heterobasidion annosum auglkermenis uz egles celma.

Raksturigakas pazimes, kas liecina, ka koki ir inficéti ar So slimibu, ir trup&juma
plankumi, kas redzami uz nozagétu koku celmu virsmas. Plankumi sakotngji ir gaisSi dzelteni,
parasti balaki neka vesela koksne, tos aptver tum$akas krasas zona. Vélak trupgjusi koksne
klast miksta, Skiedraina, sausa, bringana. Pec ilgaka laika stumbra var izveidoties dobums
(Greig 1998).

Pazimes, kas liecina par inficéSanos ar H. annosum, dzivos kokos nav loti atSkirigas no
citu trupi izraiso$o sénu bojajumiem koksné. Saknu trupe dziva koka stumbra var attistities

bez argjam pazimem. Kad vismaz puse no koka saknu sistemas vai saknu kakls ir inficéts,



simptomi koksné Klast redzami. Ir redzami svekaini izdalijjumi pie koka pamata vai
svekainas briices uz sakneém. Infekcijai pastiprinoties koku vainags dzelté vai brang,
verojama vainaga izretinasanas. Jauni koki, kas aug uz bijusam lauksaimniecibas zemém, var
nokalst vienas sezonas laika - 1pasi priedes (Greig 1998; Cram 2003).

H. annosum séne konstatéta gandriz 150 saimniekaugu sugam (Hodges 1969). Eiropas
ziemelu dala galvenie saimniekaugi ir skujkoki. InficéSanas ar saknu piepi visbieZak tiek
konstatéti priedei (Pinus sylvestris L.) un eglei (Picea abies (L.) Karst). Ir novérots, ka saknu
piepe infice ar1 ara berzu (Betula pendula Roth), apsi (Populus tremula L.), piladzi (Sorbus
aucuparia L.), kadiki (Juniperus communis L.), baltalksni (Alnus incana (L.) Moench.), sila
virsi (Calluna vulgaris (L.) Hull). Vairuma gadijumu H. annosum neinficé lapu koku
tiraudzes, bet gan izplatas no slimibas skartiem skuju kokiem saknu kontaktu cela
(Korhonen, Piri 1993).

1.2. Lielas pergamentsénes Phlebiopsis gigantea biologija un izmantoSana
Heterobasidion annosum izplatibas ierobezoSana

Liela pergamentseéne Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jilich ir saprofitiska bazidiomicgte,
kas izraisa tipisku skujkoku kokmaterialu balto trupi. Plasi izplatita mérenas un borealas
joslas mezos visa pasaulé (Eriksson et al. 1981).

P. gigantea jaunie auglkermeni ir caurspidigi, baltpeleki, vecakas senes — pelekas vai
dzeltenbrinas (2. attéls). Diametrs auglkermeniem var bat no 20 Iidz 30 cm (K&arik and
Rennerfelt 1957), biezums — 0,5 mm (Cram 2003). Auglkermeni var veidoties tris lidz ¢etrus
gadus péc infekcijas koksné (Holdenrieder and Greig 1998).

P. gigantea sénes dzimumiska vairoSanas notiek ar bazidijsporam, bezdzimumiska — ar
oidijam (vegetativajam sporam). Bazidijsporu izméri — 6-8 x 2,75-4 um, oidiju izméri — 5-10
X 2,5-6 um ( Eriksson et al. 1981).

Lai séne optimali attistitos ir nepiecieSams augsts mitruma saturs. P. gigantea senes
auglkermeni veidojas uz kritalam un cirSanas atliekam. Séne ir biezi sastopama uz divus -
tris gadus veciem eglu un priezu celmiem. VisbieZzak auglkermeni sastopami uz priezu

celmiem (Kaarik and Rennerfelt 1957).



2. attels. Phlebiopsis gigantea auglkermeni.

Visa pasaulé (Lielbritanija, Kanada, ASV, Francija, Vacija, Zviedrija, Somija, Polija) ir
veikti daudzi lauka pétijumi, lai izpétitu P. gigantea ietekmi uz H. annosum attistibu koksng,
analizétu senes antagonismu, efektivitati (Rishbeth 1975; Thor 1997; Varese et al. 2003;
Pettersson and Ronnberg 2001; Vainio et al. 2001; Webber and Thorpe 2001).

Starp bazidiomicétem P. gigantea ir vieniga suga, kas plasi tiek pielietota H. annosum
biologiskaja kontrole. Lidzigi H. annosum, P. gigantea var inficét vél dzivus svaigi cirstu
celmu audus un, pateicoties straujai celma kolonizacijai, nelauj attistities H. annosum
(Holdenrieder and Greig 1998). P. gigantea augSana ir daudz atraka neka H. annosum: H.
annosum vidgjais aug$anas atrums dzivas saknés vari¢ no 9.5 Ilidz 25.0 cm gada, bet P.
gigantea - vairak neka 20 cm tris meneSos (Pettersson and Ronnberg 2001).

P. gigantea vegetativa izplatiSanas notiek ar oidijam. Oidijas tiek producétas liela skaita,
tas ir pietiekosi rezistentas pret izzaSanu un viegli uzglabajamas. PaSlaik P. gigantea oidiju
pulveris tiek plasi lietots ES valstis H. annosum izraisitas saknu trupes kontrolg.
Skandinavija tas ir registréts ka biologiskas kontroles preparats ,,Rotstop”, Polija — ka
preparats PgIBL, Lielbritanija — ka PG Suspension (Thor 1997).

P&tot celmu apstrades situaciju Eiropas valstis, tika konstatéts, ka P. gigantea ir
visplasak lietotais H. annosum kontroles Iidzeklis — Eiropa ar to katru gadu tiek apstradati
apméram 210 000 ha mezu (Thor 2001).



1.3. Eksperimenta izmantoto koku sugu raksturojums
1.3.1. Veimuta priede Pinus strobus (L.)

Veimuta priedei raksturigs slaids stumbrs ar saméra planu mizu un krevi. Dzinumi
tievi, zali, matini tikai vasaras sakuma. Skujas zilganzalas, 5 — 10 cm garas, tievas, mikstas,
isvasas sakartotas pa piecam, koka paliek 2 — 3 gadus. Ciekuri nokareni, 8 — 15 cm gari,
nedaudz liekti, séklzvinas plani koksnainas ar vairodzinu pasa gala. Seklas 5 — 6 mm garas ar
sparnu. ST prieZu suga ir ziemcietiga un vietam veido pasizsgju (Maurin$, Zvirgzds 2006).

Veimuta priede ir vishiezak sastopama sveSzemju priezu suga Latvijas parkos. Biezak
sastopama Latvijas rietumu dala. Mazak izplatita teritorijas austrumos un piejaras rajonos
(Cinovskis 1974). Dabiskais izplatibas areals ir Ziemelamerikas Atlantiskas dalas kalnu
mezi. Latvija pedejos 50 gados maz stadita. lemesls tam ir mizas rasa, kuras starpsaimnieks

ir meza upene un tas kultivari. Ar1 pilsétas apstaklus pacies vaji (MaurinS, Zvirgzds 2006).

1.3.2. Sitkas egle Picea sitchensis (Bong) Carr.

Sitkas egle ir pirma lieluma koks ar branu vai brani peleku, planu mizu. Plati konisks
vainags. Sugai raksturigas plakanas skujas, kas ir asas un Sauras (Imm). Virspusé zalas,
apakSpuse ar izteiktam atvarsnidu joslam. Ciekuri Iidz 10 cm gari, ¢augani, cilindriski.
Séklas sparns vismaz cetras reizes garaks par seklu (Maurins, Zvirgzds 2006).

Sitkas egles dabiskais izplatibas areals ir Ziemelamerikas Klusa okeana piekrastes
kalnu meZu teritorijas no 40° — 60 ° Z pl. ST suga ir izturiga pret gaisa piesarpojumu, tadg]
Eiropa ta plasi tiek audzéta mezu kultaras un apstadijumos. Latvija kultive reti (Maurins,
Zvirgzds 2006).

1.3.3. Menzisa duglazija Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco.

Menzisa duglazija ir pirma lieluma koks, kas savvalas apstaklos sasniedz no 50 — 100
m augstumu. Stumbrs taisns, cilindrisks. Jauniem kokiem miza ir gluda, bet sasniedzot 25 —
30 gadu vecumu sak veidoties kreve. Péc koksnes mehaniskajam ipaSibam Iidziga parastas
priedes koksnei. Skujas 2 — 3 cm garas, taisnas, plakanas. To virspuse tumsi zala, bet
apakspuse ar balgani pelékzalu atvarsniSu joslam. Pumpuri lieli, olveida, brani ar smailu,
konisku galu. Skujas pie koka paliek 8 — 10 gadus. Ciekuri gaisi brani, 5 — 10 cm gari.

Seklas saaugusas ar sparniem, 5 — 10 mm garas (Maurin$, Zvirgzds 2006).



Menzisa duglazijas dabiskais izplatibas areals ir ]oti liels un neviendabigs. Tas aptver
Ziemelamerikas rietumu dalas kalnu regionus no Britu Kolumbijas lidz Kalifornijai,
austrumos lidz Kaskadu kalniem Oregona un Sjerranevadai Kalifornija (Pirags 1968).
Latvija Menzisa duglazijas ir stadita visa teritorija. Vairak to ir Kurzeme un DR rajonos no
Daugavas. Izplatibu ierobezo galvenokart augsnes apstakli, jo retak ta konstatéta smilSainu,

stipri podzol&tu augsnu rajonos (Cinovskis 1974).

1.3.4. Klindkalnu priede Pinus contorta Dougl.

BieZi sastopama priede ar vairakam varietatém. Stumbrs var sasniegt 35 m augstumu.
Raksturigs Saurs, konisks vainags . Miza plana, zvipaina, sarkaniga lidz melnigsngji branai.
Skujas tumsi zalas vai dzeltenzalas, biezi izliektas un novietojums pa divam un pie koka
paliek 5 — 10 gadus. Ciekuri 3 — 6 cm gari, $kibi, olveidigi (Cinovskis 1993).

Klinskalnu priedes dabiskais izplatibas areals ietver Klusa okeana rietumu piekrastes
un kalnu rajonus ASV un Kanada no 34° — 64° Zp. Kontinenta ieksieng izplatita kalnu

ziemelu vai ziemelrietumu nogazgs, pat Iidz 3000 m augstumam (Baumanis 1993).

1.3.5. Sibirijas lapegle Larix sibirica Ledb.

Koki sasniedz 35 — 40 m augstumu. Stumbrs slaids, taisns. Vecakiem kokiem miza ir
bieza krevaina, ar dzilam rievam, pelekbrina, iekSpusé sarkanbrina. Vainags jauniem
kokiem piramidals, veciem kokiem skraj$, plati olveidigs. Skujas 3 — 3,5 cm garas, 1svasu
puski pa 30 — 50. Skuju dzeltesana notiek septembri, bet oktobri tas nobirst. Ciekuri 2,2 — 3
cm gari, olveida vai izstiepti ovali, iedzelteni brani. Segzvinas nedaudz redzamas starp seklu
zvinam tikai pie ¢iekura pamata (Salins 1962).

Savvala Sibirijas lapegle aug Sibirija no Obas un IrtiSas rietumiem lidz Baikala ezeram.
Latvija kultiveta pareti, jo ekotipi, kas veidojuSies kontinentalos apstak]os, ievérojami cie$
ziemas atkuSnos un vélajas pavasara salnas. Sastopama parkos un apstadijumos (Maurins,
Zvirgzds 2006).



1.3.6. Parasta egle Picea abies (L.) Karst.

Pirma lieluma koks ar taisnu un maz rauktu stumbru. Jauniem kokiem miza peléka vai
iesarti peleka, veciem tumsi peleka ar nelielu krevi. Kodolkoksne nav iekrasota. Vainags
visu dzives laiku blivs, konisks. Pumpuri brtni vai dzeltenbriini, koniski. Skujas 1,2 — 2,5
cm garas, tumsi zalas, spidiga, cetrSkautnainas, ar spicu galu.Uz zariem parasti turas 5 — 7
gadus. Sakuma c¢iekuri ir zali vai violetsarkanigi, nogatavojuSies brani. Seklas 3 — 5 mm
garas, briinas, ar nedaudz liektu smaili, sparns dzeltenbrtins (Maurins, Zvirgzds 2006).

Parastas egles dabiskais izplatibas areals ir Centraleiropa Iidz Sveices un Serbijas
kalniem, Ziemeleiropa Iidz linijai Kolas pussala — Dienvidurali. Latvija bieZi sastopama visa
teritorija. IpaSi cie$ no saknu trupes un nepanes ari gaisa piesarnojumu. Parastas egles
aiznemta kopplatiba no Latvijas meziem ir 19%. Tiraudzes un mistraudzes veido,

galvenokart kopa ar priedi, bérzu un apsi (Maurins, Zvirgzds 2006).

1.3.7. Parasta priede Pinus sylvestris (L.) Karst.

Pirma lieluma koks, kas sasniedz 45 m augstumu. MeZaudzés augoSiem kokiem
stumbrs ir taisns, slaids, bet savrup augosi koki veido rauktu stumbru. Jauniem kokiem miza
ir gluda, vélak ta stumbra lejasdala ir ar brani peleku krevi. Kodolkoksne iekrasojas
sarkanigi briina, bet aplieva Saura un gaiSa. Vainags skraj$, jaunakiem kokiem konisks,
vecakiem kokiem ovals. Skujas 3 — 7 cm garas, zilganzalas, izvietotas pa divam isvasa. Pie
koka paliek 2 — 4 gadus. Ciekuri 3 — 7 cm gari, iegareni olveida. Seklas 3 - 4 mm garas,
raibas, ar taisnu smaili. Sparni seklam brangani (Maurin$, Zvirgzds 2006).

Parastas priedes dabiskais izplatibas areals ir Joti plass, kas ietver visu Eiraziju no
stepeém lidz mezatundrai. No Lielbritanijas salam un Skandinavijas dienvidiem Iidz Ohotskas
jurai un Amdaras lejtecei. Sastopama ari Krima un Kaukaza. Aizpemta kopplatiba no Latvijas
meziem ir 38%. Aug gan tiraudzes, gan mistraudzes kopa ar egli, bérzu, retak ar apsi
(Maurin$, Zvirgzds 2006).
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1.4. Lielas pergamentsenes Phlebiopsis gigantea un saknu piepes

Heterobasidion annosum augSanas atrums dazadu koku sugu koksne

Lielas pergamentsenes Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jul. un saknu piepes Heterobasidion
annosum (Fr.) Bref. augSanas atrumu daZzadas koksnes ietekmé koksnes kimiskais sastavs,
mehaniskas 1ipaSibas, mitrums. Koksni veido aplievas koksne un kodolkoksne, kas
fiziologiski un biokimiski savstarpgji atSkiras. Dazam priezu sugam H. annosum vieglak
kolonize aplievas koksni neka kodolkoksni, ITdzigi tas ir ari parastajai eglei (Picea abies (L.)
Karst) un Menzisa duglazijai (Pseudotsuga menziesii). Sitkas eglé (Picea sitchensis) vienlidz
labi tiek kolonizéta ka aplievas koksne ta kodolkoksne. Koksnes mitruma apstakli ir
nozimigi H.annosum micélija attistibai. Aplievas koksne ir mitraka par kodolkoksni, turklat
taja ir koncentrétas baribas vielas, tadé] sausuma perioda H. annosum attistas aplievas
koksng, bet pie lielaka mitruma apstakliem attistiba notiek tikai kodolkoksng, jo aplievas
koksne ir parak mitra (Redfern and Stenlid, 1998).

H. annosum vertikalais augSanas atrums parastas egles koksne var bat 18 — 40 cm
gada (Huse and Venn, 1993; Berglund, 2005). P. gigantea aug daudz atrak neka
H. annosum: H. annosum vidgjais augSanas atrums dzivas parastas egles saknés varié no 9.5
lidz 25.0 cm gada, bet P. gigantea - vairak neka 20 cm tris meéneSos (Pettersson and
Ronnberg, 2001).

Danu zinatnieku petijumi ir paradijusi, ka P. gigantea un H. annosum micglijs labak
aug aplievas koksné neka kodolkoksneé. P. gigantea vislabak radiali augusi uz egles un
lapegles (Larix x eurolepis) koksnes, gandriz tikpat labi uz priedes, lenak uz duglazijas un
vislenak uz Sitkas egles. H. annosum vislabak audzis priedes, lenak egles, vél lenak
duglazijas un lapegles, un vislénak Sitkas egles aplievas koksné (Thomsen and Jacobsen,
2006). Art K. Korhonens (viedoklu apmaina) uzskata, ka P. gigantea labak aug uz aplievas
koksnes.

P. gigantea kolonizg priedes aplievas koksni daudz efektivak neka egles koksni. P.
gigantea koksnes virsmas kolonizésanas efektivitate atkariga no pietiekama skaita
digtspéjigu sporu uz virsmas (Korhonen, 2001). P. gigantea ir labi adaptgjusies augSanai
priedes koksng, pat pie nelielas sporu koncentracijas. P. gigantea daZadu izolatu aug$anas
atrums uz agara bija 3,8 — 10,8 mm diena, egles koksné 0,1 — 3,9 mm diena (Sun et al.
unpublished 2006). Eksperimentos noskaidrots, ka P. gigantea ir reti novérojama uz Sitkas

egles celmiem, savukart H. annosum spgj kolonizét Sitkas egles celmu 13 — 14 méneSu laika
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4 cm dziluma (Woods et al., 2006), bet stumbra izaugt 5 —15cm gada (Stenlid and Redfern,
1998).

2. MATERIALS UN METODIKA

2.1. Empiriska materiala ievakSanas vietas

Laika no 2007. gada Iidz 2008. gada novembra ménesim, Talsu, Bauskas, Jekabpils,
Aizkraukles, Jelgavas, Kuldigas, Tukuma, Ogres, Rigas, Gulbenes un Madonas rajonos, tika

ievakti dazadi Latvijas izcelsmes Phlebiopsis gigantea izolati (3. attéls).

Vallcas
rajons

Aliksnes
rajons

Talsu
rajons

Ventspils
rajons

Gulbenes

Balvu
rajons

Madonas
rajons

REzeknes

rajons

Lo
JEkahbpils
rajons

rajons

Kraslavas
rajans

Daugavpils
rajons

3. attels. P .gigantea izolatu ievakSanas vietas.

Saja laika posma tika ievakti 155 P. gigantea koksnes paraugi: 106 paraugi no parastas
priedes koksnes un 49 no parastas egles koksnes. Lidz Sim laboratorija izol&ti 49 P. gigantea
celmi no parastas priedes koksnes un 25 celmi no parastas egles koksnes. Laboratorija ir
izanalizeti 39 P. gigantea izolati no parastaspriedes koksnes un 15 no egles koksnes.

levakto izolatu nosaukumi veidoti no izcelsmes vietas nosaukuma viena vai diviem
burtiem. Aiz vietu apzim¢joSiem burtiem, talak pievienots kartas skaitlis, kam seko
izolgdanas gads. Nosaukumam beigas tiek pievienots burts P (priede) vai E (egle). Sie

pedgjie burti nosaukuma norada no kadas koksnes katrs sénes celms ir izoléts. Pieméram,
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izolats J107P: izcelsmes vieta Jelgava, 1. kartas numurs, izoléts 2007. gada no priedes

koksnes. P. gigantea izolatu ievak8anas rajoni atziméti.

2.2. Lauka darbu metodika Phlebiopsis gigantea izolatu ievakSanai

Phlebiopsis gigantea sene tika mekleta uz divus-cetrus gadus veciem priezu un eglu
celmiem, ka art uz nogaztiem kokiem un meza atstatam cirSanas atliekam. Séne parasti tiek
atrasta uz tas koksnes dalas, kas ir vérsta pret zemi, ka art uz balku galiem. Ar cirvja
palidzibu panéma nelielus (5 x 10 cm) paraugus. legiitos paraugus ievietoja polietilena
maisos. Katra maisa pievienoja etiketi ar izcelsmes vietas nosaukumu. Paraugus uzglabaja

aukstaja kamera (+ 4 °C).

2.3. Lauka darbu metodika Phlebiopsis gigantea augSanas atruma

noteikSanai koksné

Eksperiments ierikots 2008. gada 10. jalija. Eksperimentam izmantotas 7 koku sugas:
Sitkas egle (Picea sitchensis), Menzisa duglazija (Pseudotsuga menziesii), parasta egle
(Picea abies (L.) Karst), parasta priede (Pinus sylvestris L.), klinskalnu priede (Pinus
contorta), Veimuta priede (Pinus strobus L.), Sibirijas lapegle (Larix sibirica)) — koku
vecums ir no 18 — 44 gadiem. Eksperimenta izmantota koku stumbru bazala dala bez zariem
vai gandriz bez zariem ar diametru 10,5 — 16,5 cm. Koki iegati MPS Kalsnava un Zvirgzdes
seklu plantacijas teritorija. No katras koku sugas eksperimentam izmantoti 2 koki, kas
sazageti 14 blukiSos (kopa izmantoti 98 blukisSi). Koks sazagéts 1 m garos nogrieZznos un
parvietots uz eksperimenta ierikoSanas vietu MPS Kalsnava teritorija. TieSi pirms
eksperimenta ierikoSanas katrs nogrieznis sazagéts 20 — 30 cm garos blukisos. No viena
nogriezna iegati 3 blukisSi. BlukiSi (sakot no koka celma dalas) tika numuréti: pirmajam
nogrieznim attiecigi 1., 2., 3.; otrajam nogrieznim 4., 5., 6; treSajam nogrieznim 7., 8., 9. utt.
No katra varianta tika analizéti 6 blukiSi. Lai izslégtu katra konkréta koka ipaSibu
(piemeram, rezistences) ietekmi uz eksperimenta rezultatiem, eksperimentam izveleti blukisi
no diviem kokiem un dazadam vietam, pieméram, 1.1., 1.4., 1.5., 2.3., 2.5., 3.2. (pirmais
numurs apzimé koku, otrais — blukiti). Péc sazagéSanas blukiSu augs¢ja virsma sadalita
Cetras vai se$as dalas (42 blukiSiem seSas un 56 blukiSiem 4 dalas), velkot Iinijas caur

blukiSa centru, ar tdensizturigas krasas markiera palidzibu (4. attgls).
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4. attels. BlukiSu sagatavoSana eksperimentam.

Uz blukiSu virsmas atziméta ari koku suga un ar burtu ,,R” atziméta vieta, kura tiks iestradats
preparats ,,Rotstop”. Péc tam pa Iiniju ar rokas elektrofrézes palidzibu tika izfrézétas 0,5 cm

dzilas bedrites ta, lai bedrite ietvertu gan aplievu, gan kodolkoksni (5. attels).

a) b)

5. attéls. Eksperimentam paredzétie blukisi: (a) 4 P. gigantea izolati + 2 H. annosum
izolati, (b) 4 P. gigantea izolati.

Laboratorija (2 stundas pirms eksperimenta sakuma) pagatavota katra izolata sporu
suspensija ar sporu koncentraciju 5000 sporas uz mililitru P. gigantea izolatiem un 500
sporas uz mililitru H. annosum izolatiem un 0,5 ml attieciga izolata suspensijas ar
automatiskas pipetes palidzibu iepilinati bedrité. Eksperimenta izmantoti ¢etri P. gigantea un
divi H. annosum izolati. P. gigantea izolati K4 un Gil07P, preparats ,,Rotstop” uzskatami

par labi augoSiem, izolats G1 — slikti augoss, ka konstatéts péc laboratorijas eksperimentiem.
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Izolati ievakti Kalsnava, Gibulos un Gulbeng. Izmantots H. annosum (S) Ergli (Latvija
ievaktais) un H. annosum (P) 385 (Rv), Zviedrija ievaktais izolats.

Izolati H. annosum S grupa, P. gigantea K4 un Gi107P, H. annosum P grupa un P. gigantea
izolats G1 tika iestradati pulkstena raditaja virziena sakot no ,,Rotstop” izolata (6. attels).

6. attels. P. gigantea un H. annosum iestrades vietas. 4 P. gigantea izolati + 2

H. annosum izolati.

14 blukiSiem veikta divu pretgjo sektoru apsmidzinasana ar sporu suspensiju, pargjo blukisa
dalu apsmidzinaSanas laika aizsedzot ar papira lapu (7.attcls). Petri platés uz agara barotnes

parbaudita katra eksperimenta izmantota izolata sporu digtspgja.

a) b)

7. attels. BlukiSu apstrade ar P. gigantea izolatiem: (a) pilinaSanas metode, (b)

smidzinaSanas metode.
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Blukisi novietoti nojumg, lai atrastos dalgja noénojuma, un regulari laistiti, lai to
virsma butu pietiekami mitra. BlukiSi novietoti uz agropléves, lai uzturétu augsnes mitrumu
un lai izslégtu tieSu kontaktu ar augsni. Blukisi lauka apstaklos inkubéti divas nedélas. Gaisa
temperatira diena bija 20 — 25 °C, nakti 7 — 15 °C. Parsvara laika apstakli bija lietaini, bez
nokriSniem bija 6 dienas.

P&c inkubacijas uz lauka blukisi, kas bija inficéti ar 2 vai 4 P. gigantea izolatiem, tika
sazageti vertikali, no katra blukiSa iegastot 2 déliSus (novertéjot 2 P. gigantea izolatu
attistibu) vai vienu Kluciti (novértgjot 4 P. gigantea izolatu attistibu). Ar 4 P. gigantea

izolatiem un 2 H. annosum inficétie blukisi tika sazagéeti 6 — 8 ripas (ripu biezums 2 — 3 cm)
(8. attels).

8. attels. Paraugu sagatavoSana péc blukiSu inkubacijas uz lauka: (a) Klucisu un (b) ripu

eksperimentam.

Paraugus no katra blukiSa ievietoja atseviSskos maisos un taja paSa diena nogadaja
LVMI ,,Silava”.
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2.4. Laboratorijas darbu metodika Phlebiopsis gigantea izolatu
efektivitates noverteSanai

Phlebiopsis gigantea kultiiru iegasana
Ar naZa vai skalpela palidzibu no ievaktajiem koksnes paraugiem izgrieza 20-25 mazus
koka gabalinus (0,2 - 0,5 x 2 cm). Pirms novieto$anas Petri platés uz sterilas iesala-agara
barotnes, iegutos koksnes gabalinus virspusgji sterilizgja virs atklatas liesmas. Katra Petri
platé ievietoja divus Iidz tris koksnes gabalinus péc iespgjas talak vienu no otra (9. attels).
Petri plates uzglabaja termostata (Lovibond — Thermostat Cabinet) vienu Iidz divas nedglas

20 °C temperatara un regulari novéroja sénes koloniju attistibu (10. attels).

9. attels. Petri plate ar koksnes gabaliniem 10. attels. P. gigantea micelijs.
P. gigantea izole8anai.

lesala-agara barotne:

Maltozes ekstrakts (SIGMA ,,Malt extract”, Steinheim, Germany)
159

Agars (Difco Laboratories ,,Agar”, Detroit, Michigan, USA)
12 ¢

Udens
1000 ml

Barotni autoklaveja 20 min 121°C temperatira.
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Phlebiopsis gigantea kultaru identifikacija

Phlebiopsis gigantea kultaras identificgja peéc to makroskopiskajam un
mikroskopiskajam pazimém, izmantojot Leica DM 4000B mikroskopu (pal. 100x).

Makroskopiskas pazimes:

Micelija krasa: balta;
Micelija virsma: gluda, mateta;
Micelija apmale: gluda;

Micelija konsistence: sikgraudaina.

Mikroskopiskas pazimes:

Gaisa micelijs sadalits tipiskas oidiju virkngs;

Otdijas cilindriskas, ar noapalotiem galiem;

Micgelijs inkrustets ar kalcija oksalata kristaliem;
Micglija biezi sastopamas spradzes un dubultas spradzes.

Phlebiopsis gigantea tirkultiiru iegasana

Izmantojot nosterilizétu metala cilindru (diametrs 5 mm) un prepargjamo adatu, no P.
gigantea kultdras ieguva vienadus micélija gabalinus, kurus pa vienam novietoja atseviskas
Petri platés ar iesala-agara barotni un inkubgja termostata 20 °C temperatara. legatas

tirkulttiras glabaja termostata pie tadas pasas temperatiras.

Phlebiopsis gigantea micelija augSanas atruma noteikSana

Phlebiopsis gigantea tirkultiiras micgélija gabalinu novietoja uz iesala-agara barotnes pie
pasas Petri plates malas. Petri plates novietoja termostata 20 °C temperatira un katru dienu
viena un taja pasa laika ar linealu izmérija augoSa micélija radiusu virziena no micélija
gabalina uz Petri plates malam. Micélija aug$anas robezas atziméja uz Petri plates apaksgjas
virsmas ar pildspalvu (11. attéls). AugSanas atrumu mérija devinu dienu laika. Merjjumus
veica tris atkartojumos. Pec iegatajiem rezultatiem izrékinaja katra Phlebiopsis gigantea

izolata micélija videjo augSanas atrumu diena.

18



1234 5 6 7

11. attels. P. gigantea micélija augSanas atruma mériSana no 1. lidz 7. dienai.

Phlebiopsis gigantea antagonisma parbaude pret H. annosum

S un P intersterilitates grupam

Katru P. gigantea izolata micélija gabalinu parnesa atseviSka Petri plateé uz sterilas
iesala-agara barotnes, izmantojot nosterilizétu pipeti. Péc tam uz Sis paSas Petri plates
parnesa agara gabalinu ar H. annosum S intersterilitates grupas (Zviedrijas izolats Rb 175)
kultiru un novietoja 5-6 cm attaluma no parbaudamas kultaras. Petri plates inkubgja
termostata 20 °C temperatara. Regulari novéroja abu sénu koloniju augSanu un attistibu. P&c
10 un 20 dienam kop$ sénu uzlik8anas uz plattm mérija P. gigantea parauguma zonas
platumu (12. attels). Identiskus mérjjumus veica, izmantojot H. annosum P intersterilitates

grupu (Zviedrijas izolats 385Rv).

12. attels. J107 P. gigantea izolata antagonisms pret H. annosum S
intersterilitates grupu — demarkacijas Iinija.
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Phlebiopsis gigantea oidiju (vegetativo sporu) produkcijas noteikSana izmantojot

Gorjajeva kameru

No katra Phlebiopsis gigantea izolata tirkultiras pagatavoja suspensiju. Izmantojot
sterilu pipeti, Petri platé pievienoja 1ml adens un ar nosterilizéto Spateli vienmeérigi
izkliedgja pa visu virsmu. Ar pipeti iegaito suspensiju iesaca un parnesa Ependorfa mégene.

Lai noteiktu oidiju skaitu iegataja suspensija, tika Gorjajeva kamera (13. attels).

Gorjajeva kamera ir biezs priekSmeta stikls, kura vidusdala Sk&rsam izdobtas cetras
renites, izveidojot piecas taisnstarveida plaksnites. Videja plaksnite, ko 1ipaSa renite
perpendikulari pardala uz puseém, ir par 0,1 mm zemaka neka divas blakusesosas. Tapéc,

parsedzot kameru ar segstiklinu, izveidojas mikrotelpa, kuras dzilums ir 0,1 mm.

Tiklin
megstilding
o
I T |
/ L ™ " A \

!

Kameras dzilums 0,1 mim

13. attels. Gorjajeva kamera (Poiitoepr, CtpyThinckuii, 1999).
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14. attels. Gorjajeva kameras tiklin$ (Poiir6epr, CtpyThinckuii, 1999).

Uz vidgjas plaksnites abu pusu virsmam stikla iegravets tiklins (14. attéls). TiklinS sastav
no 225 lielajiem kvadratiem, no kuriem 25 kvadrati ir sadaliti katrs vél 16 mazajos
kvadratinos. Liela kvadrata malas garums ir 0,2 mm (laukums atbilstosi ir 0,04 mm?), maza
kvadrata malas garums ir Getras reizes mazaks (0,05 mm) (laukums atbilstosi ir 0,0025 mm?)
(1. tabula).

Tabula 1. Gorjajeva kameras tehniskais raksturojums

Kameras parametri Parametru raksturlielumi
Liela kvadrata malas garums, mm 0,2 £0,0015

Maza kvadrata malas garums, mm 0,05 + 0,001

Tiklipa malas garums, mm 3+0,003

Tiklipa laukums, mm? 9

Kameras dzijJums, mm 0,1+ 0,003

Kameras masa, g 4

Kameru apstradaja ar 70% etilspirtu. Uz kameras vidgjas plaksnites uzlika segstiklinu un
to pieslipgja ta, lai uz segstiklina malas Klatu redzami varaviksnes gredzeni (ta tika precizi
ieverots kameras tilpums). Ar sterilu pipeti panéma 100 ul suspensijas un ievadija Gorjajeva
kamera, uzpilinot to uz kameras vidgjas plaksnites lidzas segstiklina malai. Pec 1-2 minatém,
kad izbeidzas Skidruma plasma kamera, to uzlika uz mikroskopa galdina. 1zmantojot 100 x
palielinajumu, P. gigantea oidijas tika saskaititas 20 mazajos kvadratos. Sim noliikam redzes

lauka kreisaja augseja start atrada lielo sadalito kvadratu un saskaitija oidijas ¢etros mazajos

21



kvadratinos pa liela kvadrata diagonali. Péc tam parbidija kameru pa diagonali uz leju un

atrada nakamo sadalito kvadratu, Iidzigi saskaitija oidijas c¢etros mazajos kvadratos un ta
talak (15. attels).

15. attéls. P. gigantea oidijas Gorjajeva kameras lielaja kvadrata.

Ja oidijas atradas uz maza kvadrata malas, tad pieskaitija tikai uz divam malam (uz
kreisas un apaksgjas malas) esosas, ja vismaz puse Stnas atradas kvadrata. Péc tam
aprekinaja videjo oidiju skaitu viena mazaja kvadrata. leverojot maza kvadrata laukumu,
noteica vidgjo oidiju skaitu 1mm?. Skaitijumus veica tris atkartojumos ménesi pac kultaru

uzsesanas.

2.5. Laboratorijas darbu metodika P. gigantea un H. annosum augsanas
atruma noteikSanai koksné

Laboratorija katrai ripai un délitim nonéma mizu, nomazgaja ar birsti remdena, tekosa
krana tideni un notecinaja lieko adeni. Ripas un délidus ievietoja polietilena maisos, lai tie
neizzast, atstajot maisa galu vala, lai nodroSinatu taja gaisa cirkulaciju. Maisus ar ripam un
deliSiem stavus novietoja kastés un inkubgja 7 - 28 dienas istabas temperatara, ik pec 7
dienam sekoja ripu un déliSu analize. Izmantojot binokularo mikroskopu Leica MZ 7.5
(palielinajums 3 — 20x), katru cm? sistematiski parbaudija uz H. annosum konidiju klatbatni
uz ripu virspuses un apakSpuses un ar tdensizturigas krasas markiera palidzibu apvilka
konidiju aizpemtos laukumus (16. attls).
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16. attels. H. annosum konidijas (iedalas vertiba 1mm).

P. gigantea klatbatne tika noteikta péc brangana krasojuma, kas pec inkubacijas polietilena
maisos izveidojas uz koksnes ripam (17. attéls). No katras blukiSa tika analizétas 6 — 8 ripas,

un izméerot katras ripas biezumu, aprekinats, cik talu attistas P. gigantea micglijs.

17. attels. P. gigantea raksturigais krasojums koksng.
Uz delisu virsmas péc inkubacijas ar adensizturigas krasas markiera palidzibu atzimgja

P. gigantea micélija kolonizéto laukumu (18. attéls). Ar linealu tika izmerits, cik talu koksni

kolonizgjis P. gigantea micglijs. P. gigantea micélija augSana mérita ik péc 7 dienam.
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18. attels. P. gigantea attistiba klinSkalnu priedes koksné péc divu nedélu inkubacijas

laboratorija (p&c vienas nedglas sénes kolonizétais laukums atziméts ar nepartrauktu Iiniju).

2.6. Datu matematiska analize P. gigantea izolatu efektivitates
novertesanai

legatie rezultati apstradati, izmantojot programmu Microsoft Excel. Rekinaja vidgjas
veértibas un standartnovirzes, ka ari korelaciju starp visiem iespéjamiem efektivitates
raditajiem. Korelacijas koeficienta biitiskumu parbaudija, salidzinot ar kritisko vertibu
pie o = 0,05 (Liepa, 1974).

Izolatu efektivitates raditaju vértibu salidzinaSanai izmantota dispersijas analize
(ANOVA).
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

Lidz 2008. gada novembra ménesim tika ievakti 155 sénes P. gigantea paraugi. No
parastas egles koksnes ievakti 49 un no parastas priedes koksnes 106 paraugi. No koksnes
paraugiem, laboratorijas apstaklos izdaliti 49 P. gigantea celmi no parastas priedes koksnes
un 25 celmi no parastas egles koksnes. Laboratorija ir izanalizéti 39 P. gigantea izolati no
parastas priedes koksnes un 15 no parastas egles koksnes.

3.1. Phlebiopsis gigantea izolatu efektivitates analize

Laboratorijas apstaklos tika mérits P. gigantea izolatu micélija aug$anas atrums. Seénes
P. gigantea izolatu micglija vidgjais pieaugums devinu dienu laika ir attélots 2. tabula.
legutie dati liecina, ka devinu dienu laika vidgjais izolatu micélija pieaugums ir
nevienmerigs: vismazakais tas ir pirmaja diena pec kultaras uzséSanas (0,9 mm), vislielakais

astotaja un devitaja diena (10 mm).

Tabula 2.
P. gigantea izolatu micélija vidgjais pieaugums (mm) devinu dienu laika.

P. gigantea | P. gigantea kultaru micélija vidgjais (péc 3

celma atkartojumiem) pieauguma zonas garums, mm Vidéja
nosaukums | 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7 8 9 | vertiba
Gi107P 23|35]60]137] 120] 100] 68| 11,7[ 117 8,6
Gi207P 04| 25[47]| 50| 65[ 57| 48] 107 97 55
Gi307P 06| 43]42| 60| 120[ 78] 87| 118 117 73
B107E 04| 27[38]| 53| 63] 83| 52| 112[ 107 6,0
B207E 01]15[33] 62| 73] 97| 42| 93 9.8 57
B307E 03[30[28]| 49| 70[ 97| 98] 62| 113 6,1
B407E 04]10[23] 33| 53] 90| 93] 107[ 107 58
B5O07E 04| 17[27]| 35| 50 73] 80| 107[ 107 55
B607E 06| 13[28]| 53| 72| 67| 93] 83| 100 57
B707E 10[28|41] 77| 77] 87| 90| 97| 100 67
S107P 05/19]35| 62| 63| 62| 57| 60 6,3 4,7
S207P 042237 67| 80| 87| 97| 97| 117 6,7
J107P 04/30]47| 57| 70[103]102] 103[ 117 7,0
J3207P 01/05]20] 40| 43| 60| 88| 97| 107 51
J307P 0613[33]| 63| 67| 97| 90| 100[ 113 6.5
J407P 06/30[35| 40| 53| 70| 73] 110[ 117 59
J507P 03|28[40| 58| 92| 95| 97| 103| 117 7,0
J607P 03/28[40]| 60| 92| 95]103] 100[ 117 71
J707P 0924|133 69| 102] 93] 100 1200] 110 71

25



2. tabulas turpinajums.

J8O7P 10| 14 ] 26 4,0 7,1 8,3 9,0 10,3 11,0 6,1
J907P 10| 12|16 3.7 4,7 6,7 8,2 9,7 10,3 52
J1007P 04]16| 41 5,0 8,1 78] 10,3 10,0 11,0 6,5
J1107P 15| 22| 38 8,0 9,3 9,5 9,3 10,0 11,0 72
J1207P 141 18] 33 4,7 82| 108 | 110 10,0 10,7 6,9
J1307P 01]15] 26 43| 103 | 10,2 | 10,3 10,7 11,7 6,9
J1407P 02] 18] 37 4,8 6,3 | 10,8 | 10,7 10,3 13,2 6,9
J1507P 01]18] 32 43| 10,3 | 10,7 | 10,3 9,8 10,3 6,8
J1607P 01](02] 18 25 4,0 53 8,0 8,5 10,7 4,6
J1707P 56| 62| 68 7,4 8,1 8,8 9,0 91 8,7 7,8
K107P 51[57] 61 6,7 7,2 7,6 7,5 7,4 71 6,7
K207P 111 32|50 6,7 90| 113 | 117 10,7 11,7 7,8
K307P 06 [12] 23 4,3 6,3 9,7 9,7 9,7 11,0 6,1
K407P 0,7] 20| 35 6,2 8,7 9,7 10,0 10,7 10,8 6,9
Kn107E 11|16 40 6,3 7,3 8,7 9,3 10,0 10,3 6,5
Kn207P 01]05] 10 2,0 3,4 4,7 7,8 8,0 9,2 41
Lel07E 03]13] 28 4,0 6,3 9,0 9,0 9,7 12,2 6,1
Le207P 241 28| 43 95| 10,0 8,8 | 10,3 10,0 10,3 7,6
Le307P 17| 28 | 57 83| 10,5| 100 | 10,3 9,7 11,7 79
Le407P 13| 22| 43 77| 10,3 | 105 | 10,3 10,3 12,0 7,7
Le507P 02| 21] 38 4,7 65| 11,2 | 110 10,7 10,0 6,7
Le607P 02| 27| 42 4.8 5,7 7,7 8,3 9,0 8,5 57
Le707P 01| 33] 48 7,7 9,7 9,8 9,2 10,3 12,3 7,5
Le807P 10| 17| 35 53 6,7 | 110 9,7 11,0 12,7 6,9
Kd107E 13]122] 43 7,0 8,7 | 10,7 | 110 11,2 14,2 7,8
Kd207P 02]13] 30 5,0 6,2 8,7 9,0 10,3 11,8 6,2
O107E 13| 47| 47 73| 10,7 | 10,3 9,7 9,3 9,7 7,5
0207E 15| 30| 50 65| 11,3 9,0 | 10,3 11,3 13,0 79
T107E 13] 22| 38 4,5 9,3 9,8 | 10,3 11,0 13,0 7,3
T207E 13]115] 27 4,7 5,8 9,8 | 10,0 10,7 12,0 6,5
N107P 13| 23] 37 5,8 7,3 7,7 7,8 10,0 12,0 6,4
N207P 02]17] 30 3.7 53 9,8 9,7 10,0 11,3 6,1
D107P 03]32] 48 55| 10,0 | 105 | 10,0 10,7 12,3 7,5
Sk107E 11| 40| 6,7 90| 123 9,3 | 10,0 10,3 11,2 8,2
E107P 11| 28|63 110 11,7 | 103 | 10,7 11,0 12,0 8,5
ROTSTOP 15| 27| 47 6,5| 100 | 10,3 | 10,7 11,7 12,3 7,8

Veicot merfjjumus devinu dienu laika, konstatéts, ka lielakais micélija vidgjais
pieaugums diena ir izolatiem Gil07P (8,6 mm), E107P (8,5 mm) un Sk107E (8,2 mm).

Preparata ,,Rotstop” sastava eso$as P. gigantea micélija vidgjais pieaugums diena ir 7,8 mm.

Viszemakais micélija vidgjais pieaugums diena ir J1607P (4,6 mm) un Kn207P

mm) .

(4,1

26



legatie rezultati par P. gigantea antagonismu pret H. annosum atskiras starp dazadiem

P. gigantea izolatiem. Rezultatu atSkiribas ir vérojamas ari viena izolata robezas pret H.

annosum S un P intersterilitates grupam (3., 4. tabula).

Tabula 3.

P. gigantea izolatu antagonisms pret H. annosum S intersterilitates grupu.

. Demarkacijas linijas platums, mm Demarkacijas
P. gigantea - e — - R
Dienu skaits péc kultaru i linijas vidéjais
no C: : T(]am uzseSanas V_' dt?ljja pieaugums
Satems 10 20 vertiba mm/diena
Gi107P 5,5 21 13,25 0,80
Gi207P 6,6 19 12,8 0,81
Gi307P 3,5 215 12,5 0,71
B107E 7 18,5 12,75 0,81
B207E 5 22 13,5 0,80
B307E 7,5 19,5 13,5 0,86
B407E 7 17 12 0,78
B507E 45 19 11,75 0,70
B607E 7 20,5 13,75 0,86
B707E 7,5 18 12,75 0,83
S107P 6 19,5 12,75 0,79
S207P 6,3 20 13,15 0,82
J107P 45 19 11,75 0,70
J207P 4 20,5 12,25 0,71
J307P 7 22,5 14,75 0,91
J407P 4 19 11,5 0,68
J507P 6 23,5 14,75 0,89
J607P 6 22 14 0,85
J707P 5 20,5 12,75 0,76
J8o7P 5 18,5 11,75 0,71
J9o7P 7 22 14,5 0,90
J1007P 6 21 13,5 0,83
J1107P 6 21 13,5 0,83
J1207P 5,5 22 13,75 0,83
J1307P 5 15 10 0,63
J1407P 8 16 12 0,80
J1507P 4 17 10,5 0,63
J1607P 6 17,5 11,75 0,74
J1707P 6,5 21 13,75 0,85
K107P 45 20,5 12,5 0,74
K207P 5,5 18,5 12 0,74
K307P 7,5 24,5 16 0,99
K407P 7,5 21 14,25 0,90
Kn107E 7 19,5 13,25 0,84
Kn207P 6 18 12 0,75
Lel07E 6,5 19,5 13 0,81
Le207P 6 19,5 12,75 0,79
Le307P 10 20 15 1,00
Le407P 4,5 22,5 13,5 0,79
Le507P 5,5 215 13,5 0,81
Le607P 5 17 11 0,68
Le707P 5,5 20 12,75 0,78
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3. tabulas turpinajums.

Le807P 5,8 17,5 11,65 0,73
Kd107E 6,5 23 14,75 0,90
Kd207P 6 21 13,5 0,83
O107E 6 21 13,5 0,83
0207E 5 17 11 0,68
T107E 6 19,5 12,75 0,79
T207E 55 16,5 11 0,69
N107P 55 15,5 10,5 0,66
N207P 4 17 10,5 0,63
D107P 55 17,5 115 0,71
Sk107E 5 15,5 10,25 0,64
E107P 6,5 20,5 13,5 0,84
ROTSTOP 75 21 14,25 0,90

Vidgjais P. gigantea demarkacijas linijas pieaugums pret H. annosum S intersterilitates
grupas izolatiem varie¢ no 0,63 mm/diena (N207P, J1507P, J1307P izolati) lidz 1,00
mm/diena (Le307P izolats). Lielako P. gigantea vidgjo parauguma zonu veido izolati:
Le307P (1,00 mm/diena), K307P (0,99 mm/diena), J307P (0,91 mm/diena) un J907P (0.90
mm/diena). Preparata ,,Rotstop” sastava esoSa P. gigantea parauguma zonas pieaugums ir
0,90 mm/diena. Mazako P. gigantea parauguma zonas pieaugumu veido izolati: N207P,
J1507P, J1307P 0,63 mm/diena.

Tabula 4.
P. gigantea izolatu antagonisms pret H. annosum P intersterilitates grupu.

. Demarkacijas linijas platums, mm Demarkacijas
P. gigantea - R
celma Dienu skaits pec kultiiru o Iinijas videjais
~ Videja pieaugums
nosaukums uzsesanas 5 .
10 20 vertiba mm/diena
Gi107P 7 16,5 11,75 0,76
Gi207P 8 13 10,5 0,73
Gi307P 55 175 115 0,71
B107E 6 13,5 9,75 0,64
B207E 5 16,5 10,75 0,66
B307E 5,5 13,5 9,5 0,61
B407E 8 11 9,5 0,68
B507E 5 13 9 0,58
B607E 7 13,5 10,25 0,69
B707E 5 13,5 9,25 0,59
S107P 9,5 12 10,75 0,78
S207P 7 12,5 9,75 0,66
J107P 4,5 15 9,75 0,60
J207P 3,5 115 7,5 0,46
J307P 6 10 8 0,55
J407P 3,5 11 7,25 0,45
J507P 6,5 12 9,25 0,63
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4. tabulas turpinajums.

J607P 6,5 16,5 115 0,74
J707P 6 17,5 11,75 0,74
J807P 6 17,5 11,75 0,74
JO07P 7 22,5 14,75 0,91
J1007P 4,5 19,5 12 0,71
J1107P 4 15,5 9,75 0,59
J1207P 4,5 14 9,25 0,58
J1307P 6,5 10 8,25 0,58
J1407P 4,5 14,5 9,5 0,59
J1507P 55 15 10,25 0,65
J1607P 6,5 14 10,25 0,68
J1707P 55 14,5 10 0,64
K107P 55 14 9,75 0,63
K207P 5 12,5 8,75 0,56
K307P 4 18,5 11,25 0,66
K407P 7 14 10,5 0,70
Kn107E 8,5 12,5 10,5 0,74
Kn207P 55 8 6,75 0,48
Lel07E 55 11 8,25 0,55
Le207P 8 13,5 10,75 0,74
Le307P 7,5 13 10,25 0,70
Le407P 55 14 9,75 0,63
Le507P 75 12,5 10 0,69
Le607P 6,5 14,5 10,5 0,69
Le707P 6,5 10,5 8,5 0,59
Le807P 4,5 10,5 75 0,49
Kd107E 4,5 14 9,25 0,58
Kd207P 5 11,5 8,25 0,54
O107E 4 13 8,5 0,53
0207E 55 14 9,75 0,63
T107E 6,5 11 8,75 0,60
T207E 8 10,5 9,25 0,66
N107P 7 11,5 9,25 0,64
N207P 6 13 9,5 0,63
D107P 8 15 115 0,78
Sk107E 7,5 11,5 9,5 0,66
E107P 8,5 9 8,75 0,65
ROTSTOP 7 16,5 11,75 0,76

Videjais P. gigantea demarkacijas Ilinijas pieaugums pret H. annosum P
intersterilitates grupas izolatiem vari¢ no 0,45 mm/diena (J407P izolats) Iidz 0,91 mm/ diena
(J907P izolats). Analizgjot antagonismu pret H. annosum P grupu, konstatéts, ka labakos
rezultatus uzrada P. gigantea izolati: J907P (0,91 mm/ diena), S107P un D107P (0,78 mm/
diena). Preparata ,,Rotstop” vidgjais parauguma zonas platums diena pret H. annosum P
intersterilitates grupu ir 0,76 mm/diena. Mazako P. gigantea parauguma zonas pieaugumu
veido izolati: Kn207P (0,48 mm/ diena), J207P (0,46 mm/ diena) un J407P (0,45 mm/

diena).
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P. gigantea izolatu oidiju produkcija tika mérita pec viena méneSa no kultdru
uzséSanas. Masu iegutie dati liecina, ka P. gigantea izolatu oidiju skaits Gorjajeva kameras 1
mm? tilpuma vari no 0,1 x 10% izolatam J1507P lidz 18 x 10° sporam izolatam T207E
(5. tabula). Vislielaka oidiju produkcija starp analizeétajiem P. gigantea izolatiem konstatéta
izolatiem T207E: 18x10° sporas/mm? un Gi307P: 5x10° sporas/mm?. Preparata ,,Rotstop”
sastava esosa P. gigantea sporu produkcija ir 4x10° sporas/mm? Viszemaka sporu
produkcija konstatéta izolatam Kd107E, Le807P, K207P: 0,3x10° sporas/mm? un J1507P

izolatam - 0,1x10°% sporas/mm?.

Tabula 5.
P. gigantea izolatu vidgja oidiju produkcija.

P. gigantea Vidgjais oidiju skaits Vidgjais
celma Gorjajeva kameras mazaja | oidiju skaits
nosaukums kvadrata (0,0025 mm?) 1mm® /10°
Gi107P 11 4
Gi207P 1
Gi307P 5
B107E
B207E
B307E
B407E
B507E
B607E
B707E
S107P
S207P
J107P
J207P
J307P
J407P
J507P
J607P
J707P
J8o7pP
J907P
J1007P
J1107P
J1207P
J1307P
J1407P
J1507P
J1607P
J1707P
K107P
K207P
K307P
K407P
Kn107E
Kn207P
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5. tabulas turpinajums.

Lel07E 6 2
Le207P 6 2
Le307P 2 1
Le407P 6 2
Le507P 6 2
Le607P 4 1
Le707P 4 2
Le807P 1 0,3
Kd107E 1 0,3
Kd207P 1 1
O107E 5 2
0207E 9 4
T107E 1 04
T207E 46 18
N107P 5 2
N207P 3 1
D107P 6 2
Sk107E 2 1
E107P 11 4
ROTSTOP 11 4

Datu analizé tika parbaudita korelacija starp P. gigantea izolatu efektivitates

raditajiem. Korelacijas analize parada, ka izolatu efektivitates raditajiem ir loti vaja
korelacija (6. tabula). Korelacijas koeficientu vertibas starp izolatu efektivitates raditajiem ir
mazakas par 0,5. Korelacija tika rekinata pie o = 0,05. Korelacijas koeficienta kritiska
vertiba: 0,497 (Liepa, 1974).

Tabula 6.

P. gigantea izolatu efektivitates raditaju korelacijas analizes rezultati.

GAIEEIRID Antagonisms
R pret H. .
Micelija S pret H. annosum | Oidiju
augsanas annosum - P intersterilitates | produkcija
- intersterilitates
atrums grupu
grupu
Micéelija augSanas
atrums 1 0.15 0.10 0,16
Antagonisms pret H.
annosum S
intersterilitates grupu 0.15 1 - -0,07
Antagonisms pret H.
annosum P
intersterilitates grupu 0.10 B 1 -0,13
Oidiju produkcija 016 -0.07 013 1
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Izolati pec to efektivitates raditaju vertibam tika ranZéti. No tiem izvel&ti seSi senes

izolati, kas uzradija augstakas vertibas (novértgjot micélija augSanas atrumu, antagonismu

pret H. annosum S un P intersterilitates grupam, oidiju produkciju). Konstatéts, ka preparata

»,Rotstop” sastava esoSas P. gigantea izolats ir starp seSiem labakajiem p&c visiem

efektivitates raditajiem (7. tabula).

Tabula 7.

P. gigantea efektivako izolatu salidzinajums ar ,,Rotstop”.

Miceliju augSanas atrums

Antagonisms pret H.a. S
intersterilitates grupu

Antagonisms pret H.a. P
intersterilitates grupu

Oidiju produkcija

Parauguma

P. gigantea izolatu Parauguma 20nas Vidgjais
P. gigantea micélija vidgjais P. gigantea zonas Vidgjais P. gigantea videiais P. gigantea | oidiju
izolati augs$anas atrums, izolati pieaugums, izolati iezt ums izolati skaits/ 1
mm/diena mm/diena Enm/d?ené ‘ mm?, x 10°
Gil07pP 8.62 Le307P 1.00 JO07P 0.91 T207E 18
E107P 8.54 K307P 0.99 S107P 0.78 Gi307P 5
Sk107E 8.22 J307P 0.91 D107P 0.78 E107P 4
0207E 7.89 ROTSTOP 0.90 Gil07P 0,76 Gil07P 4
Le307P 7.85 JO07P 0.90 ROTSTOP 0,76 ROTSTOP 4
ROTSTOP 7.80 K407P 0.90 J607P 0.74 J707P 4

Veicot dispersijas analizi, konstatéts, ka efektivako izolatu vidgjie

micélija augSanas

atrumi batiski neatSkiras (p=0,95>0,05). Salidzinot ar ,Rotstop” nav batisku atSkiribu,

novertejot arti to antagonismu gan pret H. annosum S, gan P intersterilitates grupu, (S

intersterilitates grupa: p=0,99 un P intersterilitates grupa p=0,24). Toties pastav butiskas

atSkiribas starp izolatu sporu produkcijas raditajiem (p<0,001). Vislielako sporu produkciju
uzradija izolats T207E (18x10 *) (8. tabula).
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Tabula 8.
Dispersijas analizes tabula - izolatu efektivitates raditaju novertgjums.

Statistiskie raditaji

SS df (brivibas MS (vidgjais
Izolatu efektivitates raditaji | (kvadratu pakapju kva drﬁtjs ) F(F kriterijs) | p (p-vertiba)
summa) skaits)

Vidgjais micelija augsanas

atrums 17,737 5 3,547 0,232 0,947
Antagonisms pret H.a. S

intersterilitates grupu 6,531 5 1,306 0,026 0,999
Antagonisms pret H.a. P

intersterilitates grupu 29,25 5 5,85 0,243 0,243
Otdiju produkcija 63 -10° 5 12.10° 535 <0,001

Balstoties uz iegatajiem datiem par izolatu efektivitates raditajiem, var secinat, ka
vairaki Latvijas izcelsmes P. gigantea izolati: Gil07P; E107P; Le307P; J907P un Sk107E,
laboratorijas apstak]os, ir tik pat efektivi ka ,,Rotstop” izolats. Attieciba uz oidiju produkciju,
Latvijas izolati T207E un Gi307P uzrada butiski augstakas vértibas, kas ir loti svarigi no
biologisko preparatu razoSanas aspekta.

Turpmakaja darba, analizgjot izolatu aug3anas atrumu koksng, batu janoverté izolats
Gi107P (jo Sis izolats lidzigi ka ,,Rotstop” uzrada augstakas vertibas vairakiem analiz&étajiem
efektivitates raditajiem), ka ari izolats T207E, jo sporu produkcija ir viens no svarigakajiem
efektivitates raditajiem (K. Korhonena viedoklis). Salidzinot iegatos datus ar 2007. gada
rezultatiem (9. tabula), redzams, ka ari salidzinajuma ar iepriek$¢ja gada analizétajiem
izolatiem, ,,Rotstop” izolats péc visiem analiz&tajiem parametriem uzrada salidzinoSi augstas
vértibas. Atseviski Latvijas izolati, salidzinajuma ar ,,Rotstop”, uzrada augstakas vértibas,
bet tikai péc viena no analizétajiem parametriem. Pieméram, augSanas atrums — Kd2,
antagonisms pret H. annosum P grupu (P1), sporu produkcija J1 un J2. Ipasu interesi izraisa
izolats J2, jo novértgjot sporu produkciju, Sis izolats uzrada batiski (p<0,0001) lielaku

vertibu, salidzinajuma ar ,,Rotstop”.
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Tabula 9. P. gigantea efektivako izolatu salidzinajums ar ,,Rotstop” (2007.9).

Augsanas atrums Aptagomsims_pret S A_ntagoms_ms_pret RlaL Oidiju produkcija
intersterilitates grupu intersterilitates grupu
P. gigantea izolatu Parauguma ZP(E:rr]a;l;guma Vidgjais
P. gigantea micelija vidgjais P. gigantea zonas Vidgjais P. gigantea vidziais P. gigantea | oidiju
izolati augsanas atrums, izolati pieaugums, izolati ie;t ums izolati skaits/ 1
mm/diena mm/diena ﬁ]m/dgi]ena : mm?, x 10°
C2 8,83 J4 143 P1 1,15 J2 13
K4 8,56 Gl 1,40 Kd2 1,15 J3 8
Kd7 8,50 Kd3 1,38 J1 1,10 Gl 5
J5 8,43 J1 1,30 K6 1,08 Kd6 5
J6 8,43 C3 1,25 Kd4 1,08 C2 4
ROTSTOP 8,33 ROTSTOP 1,18 ROTSTOP 0,98 ROTSTOP 4

Turpmakajos petijumos batu janoverte, kuri no laboratorija parbauditajiem efektivitates
raditajiem korele ar P. gigantea izolatu efektivitati lauka apstaklos. Jaizverte no dazadam
koksnem (egles un priedes) izdalito P. gigantea celmu antagonisms pret H. annosum S un P
intersterilitates grupam. Lai gan Somija veiktajos pétijumos, novértgjot P. gigantea
antagonismu pret H. annosum ,konstatéts, ka laboratorijas apstaklos P. gigantea izolati
uzrada batiskas atSkiribas pret H. annosum S un P grupam (p<0,01) atSkiribas ir niecigas
(1,88 £ 0,04 mm pret 1,62 + 0,06 mm), un K. Korhonens uzskata, ka tam nav praktiskas
nozimes no celmu aizsardzibas viedokla (Korhonen 1978). Tomer, ka liecina Lietuva veiktie
petijjumi, H. annosum S grupa labak attistas eglés neka P grupa — respektivi S grupa, kas
pamata infice egli, ir labak piemérojusies attistibai egles koksné (Vasiliauskas, Stenlid
1998). Savukart Somija veiktie pétijumi liecina, ka P. gigantea labak attistas priedes neka
egles koksné (Korhonen 2001). No $1 aspekta problematiska ir tieSi eglu celmu aizsardziba
pret H. annosum. Tadg| uzskatam, ka laboratorijas apstaklos ir svarigi novertét P. gigantea

antagonismu pret H. annosum S grupu.
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3.2. P. gigantea augSanas atruma analize

P. gigantea izolatu augSana konstatéta Veimuta priedes, parastas priedes, klinskalnu
priedes, parastas egles un Sibirijas lapegles koksng, bet izolatu attistiba netika konstatéta

Sitkas egles un Menzisa duglazijas koksné (19. attels).

a) b)

19. attels. P. gigantea izolatu attistiba parastas priedes (a) un klinskalnu priedes (b) koksng.

Sénes attistiba pamata konstatéta aplievas koksne. Ari Somija veiktie pétijumi liecina, ka
P. gigantea labak aug aplievas koksné (K. Korhonen — viedok]u apmaina). Masu iegitie
rezultati dalgji saskan ar citu autoru datiem, kas konstatgjusi, ka ,,Rotstop” izolats labi aug
lapegles, lenak duglazijas koksng, bet ipaSi slikti Sitkas egles koksné — eksperimenta
izmantotas koksnes ripas (Thomsen, Jacobsen 2001). Tas, ka mingtaja pétijjuma tomeér
konstatéta P. gigantea attistiba Sitkas egles un Menzisa duglazijas koksné varétu bt
skaidrojams ar koku individualajam ipaSibam. Art masu pétijjuma no divam analizétajam
eglem P. gigantea attistiba konstatéta tikai vienam kokam.

Novertgjot analizéto P. gigantea izolatu micélija attistibu dazadu koku sugu koksne
redzam, ka, pieméram, Veimuta priedes koksng ,,Rotstop” izolats uzrada vertibu 12,1 £ 1,1

cm, bet izolats K4 15,1 + 0,6 cm. Tomer atSkiribas nav batiskas (20. attels).
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20. attels. P. gigantea izolatu attistiba koksné (ripu eksperiments).

Lidzigi analizgjot atseviSkas koku sugas batiskas atSkiribas starp analizétajiem izolatiem nav
konstatetas. Tomer attieciba uz priezu gints sugam, izolats K4 uzrada augstakas vértibas
salidzinajuma ar ,,Rotstop” izolatu. Jaatzime, ka egles koksné augstakas vertibas uzrada
izolats G1: 11,7 £ 2,7 cm, salidzinajuma ar pargjiem izolatiem (8,1 + 1,5... 8,5 + 3,4 cm),
tacu laboratorijas eksperimenta izolats G1 raksturojas ar loti sliktu micélija attistibu. Ari
literataras dati liecina, ka laboratorijas eksperimenti neatspogulo izolatu efektivitati
(respektivi, ka izolati nodroSina celmu aizsardzibu pret H. annosum). Gan Anglija, gan
Somija veiktajos pétijjumos secinats, ka laboratorijas testi in vitro neatspogulo izolatu
efektivitati in vivo (Rishbeth 1975, Sun et al., unpublished). Tomeér attieciba uz oidiju
produkciju un antagonismu pret H. annosum S intersterilitates grupu, mingtais izolats G1
uzrada loti augstas vertibas. Sie dati apstiprina masu hipotézi, ka svarigi ir novertet P.
gigantea antagonismu pret H. annosum S grupu.

Salidzinot dazadu P. gigantea izolatu attistibu atSkirigu sugu koksng, tika konstatétas
butiskas atSkiribas. Pieméram, Veimuta priedes koksné ,,Rotstop” izolats 28 dienas koksné
izplatas 12,1 + 1,1 cm, bet priedes koksne 16,4 £ 0,7 cm, p= 0,009 (10. tabula). Vissliktak
»,Rotstop” izolats aug Sibirijas lapegles koksneé — 28 dienas tikai 2,7 = 0,1 cm un atSkiribas ir
butiskas, salidzinot ar Veimuta priedi, parasto priedi un klinSkalnu priedi (visos gadijumos
p< 0,0001).
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Tabula 10. P. gigantea izolatu attistibas novertejums.

Koku suga Izolatu micélija kopéj_ais garums cm
Rotstop | K4 Gi107P | G1
Pinus strobus 12,1+1,1 | 15,1+0,6 | 13,2+0,3 | 11,14+1,2
Pinus sylvestris 16,4+0,7 | 17,7¢0,8 | 17,6+0,6 | 16,5+0,9
Pinus contorta 15,240,4 | 16,9+0,5 | 16,0+0,5 | 16,4+0,5
Picea abies 8,5+3,4 | 7,843,2 | 8,1+15 | 11,7+2,7
Larix sibirica 2,7+0,1 | 2,9+0,2 0 0

Novertgjot atSkirigu P. gigantea izolatu augSanas atrumu diena, konstatéts, ka dazadas

koku sugas tas varié vidgji no 1 ... 6 mm/diena — parastai eglei 3 ... 4 mm/diena (21. attels).

Somija veiktajos petijumos, analizgjot 18 P. gigantea izolatu attistibu parastas egles koksng,

konstatets, ka augSanas atrums varié saméra plasa amplitada: 0,1 — 3,9 mm/diena (Sun et. al.,

unpublished).
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21. attels. P. gigantea izolatu vidéja augSanas atruma salidzinajums (ripu

eksperiments).

Sie dati principa saskan ar masu iegatajiem datiem, tomér, ka jau mingts, masu pétjjuma P.

gigantea attistiba parastas egles koksné konstatéta tikai vienam no analizétajiem kokiem.
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3.3. P. gigantea izolatu micelija attistibas dinamikas novertejums

Novertgjot P. gigantea izolatu attistibas dinamiku, tika izmantoti gan sazagéti koka
klucsi gan delisi (22. attels). Saja eksperimenta P. gigantea attistiba konstatsta tikai tris
koku sugam: parastai priedei, klinskalnu priedei un Veimuta priedei (23. attéls). Secinats, ka
attieciba uz parasto priedi un klinskalnu priedi, labakos rezultatus uzrada Latvija izdalitais
izolats K4. Pieméram, parastas priedes koksné 21 dienu péc eksperimenta ierikoSanas
»Rotstop” izolats koksng attistas 13,4 £ 1,0 cm, bet K4 16,2 = 0,4 cm. Savukart, 32 dienas
pec eksperimenta ierikoSanas attiecigi 22,7 £ 1,2 cm un 26,2 = 0,5 cm. Ar1 izolats Gil07P
attieciba uz parasto priedi un klindkalnu priedi uzrada augstakas vertibas, ,salidzinajuma ar

»Rotstop”.

a)

22. attels. P. gigantea izolatu attistibas dinamikas noveértéjums klinskalnu priedes (a) un

Veimuta priedes koksng (b).

Veimuta priedes koksné augstakas vertibas uzrada izolati G1 un ,,Rotstop” , pieméram, 28
dienas péc eksperimenta ierikoSanas, izolats G1 Veimuta priedes koksne izaug 18,9 + 2,1
cm, bet ,,Rotstop” 16,1 £ 0,3 cm. Savukart 32 dienas p&c eksperimenta iertkoSanas, attiecigi
22,9 £ 29 cmun 23,3 £ 2,2 cm. lzolats K4 28 dienas péc eksperimenta iertkoSanas Veimuta

priedes koksné izaug 16,1 + 2,3 cm, bet péc 32 dienam 20,7 £ 1,8 cm.
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23. attels. P. gigantea izolatu attistiba koksné (kluciSu eksperiments).



Mingtaja eksperimenta, salidzinot augSanas atrumu mm/diena, redzam, ka, piemeram,
parastas priedes koksné izolatu K4 un Gil07P vidgjais augSanas atrums ir 8 mm/diena
(24. attels). Analizgjot ripas, secinats, ka mingto izolatu augSanas atrums ir 6 mm/diena,
tatad abos eksperimentos rezultati ir loti Iidzigi. AtSkiribas varétu bt skaidrojamas ar to, ka
ripu eksperimenta, ja, pieméram, P. gigantea krasojums tika fikséts pedgjas analizetas ripas
virspuseé un ripas biezums ir 3 cm, tad més nevaram konstatét, vai krasojums beidzas 0,5 vai
2,5 cm talak.
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24. attels. P. gigantea izolatu vidéja augSanas atruma salidzinajums (klucisu

eksperiments).

Papildus eksperimenta tika analizéta 2 Latvijas izolatu G1 un K4 attistiba parastas
egles un parastas priedes deliSos. Parastas egles koksné tik analizéta izolata K4 attistiba,
salidzinajuma ar ,Rotstop”, bet parastas priedes koksng, izolatu G1 un K4 attistiba,
salidzinajuma ar ,,Rotstop” (24. attels) Novertejot micelija augSanas atrumu mm/diena,
konstatets, ka parastas priedes koksné izolatu augSanas atrums batiski neatskiras (4,7 ... 4,9
mm), bet parastas egles koksné ,,Rotstop” augSanas atrums ir 3,8 £ 0,3 mm/diena, bet izolata

K4 augSanas atrums ir 4,8 £ 1,0 mm/diena.
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a) b)

25. attels. P. gigantea izolatu G1 (a) un K4 (b) attistibas novértéjums parastas priedes

koksng salidzinajuma ar ,,Rotstop”.

Ar1 Sie dati saskan ar ripu eksperimenta iegatajiem rezultatiem. Kopuma iegiitie rezultati lauj
secinat, ka jau Sobrid Latvija ir izdevies izdalit vairakus P. gigantea celmus, kas ir efektivaki

(novertejot micelija attistibu koksng), salidzinajuma ar ,,Rotstop”.

3.4. H. annosum izolatu augSanas novertejums

H. annosum attistiba konstatéta visam eksperimenta izmantotajam koku sugam (25.
attels). lzolatu lielakais vidgjais augSanas atrums ir parastas priedes koksneé 4,8 + 0,8
mm/diena izolatam Ergli (S grupa) un 6 + 0,8 mm/diena izolatam 385(Rv) (P grupa).
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25. attels. H. annosum izolatu vidgjais augSanas atrums dazadu koku sugu koksng.

Viszemakais izolatu vidgjais augSanas atrums ir Sibirijas lapegles un Menzisa duglazijas
koksné un abam koku sugam S un P grupas izolatu augSanas atrums praktiski neatskiras.
Pargjam analizétajam koku sugam P grupas izolats aug atrak: izolata 385 (Rv) (P grupa)
vidgjais augSanas atrums Veimuta priedes, parastas priedes, klinSkalna priedes, parastas
egles un Sitkas egles koksng ir par 0,7 ... 1,9 mm/diena liekaks par H. annosum izolata Ergli
(S grupa) videjo augSanas atrumu. lespgjams, ka minctas atSkirtbas nosaka konkréto
H. annosum celmu ipa$ibas. Ari citi autori norada, ka atseviski H. annosum celmi ir
agresivaki salidzinajuma ar citiem (Woodward 1998) legatie dati atSkiras no danu p&tnieku
rezultatiem, kas secinajusi, ka H. annosum vissliktak attistas Sitkas egles koksnes ripas
(Thomsen, Jacobsen 2001). Tomér mingtaja pétijjuma ari atziméta sliktaka H. annosum
attisttba uz Menzisa duglazijas un Sibirijas lapegles koksnes. Domajams, ka atSkiribas
attieciba par Sitkas egles ,rezistenci” pret H. annosum infekciju, saistitas ar koksnes
ipaSibam vai ari izmantoto H. annosum izolatu ,agresivitati”. Turpmakajos p&tijjumos
nepiecieSams parbaudit izdalito P. gigantea sénes izolatu efektivitati pret H. annosum

infekciju.

42



SECINAJUMI

1. legutie rezultati liecina, ka 6 Latvijas Phlebiopsis gigantea izolati (Gil07P, E107P,
Sk107E, O207E, Le307P un Kd107E) uzradija lielaku micglija aug$anas atrumu: 7,83 — 8,62

mm/diena, salidzinot ar preparata ,,Rotstop” sastava eso$o izolatu: 7,80 mm/diena.

2. Noveértejot antagonismu pret Heterobasidion annosum S intersterilitates grupu,
secinats, ka Latvijas izolati Le307P un K307P (vidgjais demarkacijas linijas pieaugums no

0,99 - 1,00) ir efektivaki par preparata ,,Rotstop” sastava eso$o izolatu: 0,90 mm/diena.

3. Secinats, ka Latvijas izolati J907P, S107P un D107P ir efektivaki pret
Heterobasidion annosum P intersterilitates grupu (demarkacijas linijas vidgjais pieaugums:
0,78 - 0,91 mm/diena), salidzinot ar preparata ,Rotstop” sastava eso$o izolatu: 0,76

mm/diena.

4. Konstatéts, ka Latvija ievakto Phlebiopsis gigantea izolatu T207E raksturo batiski

lielaka oidiju produkcija salidzinajuma ar ,,Rotstop” izolatu (p<0,001).

5. P. gigantea micclijs labi attistas Veimuta priedes, parastas priedes, klinskalnu
priedes koksng, sliktak parastas egles koksné un Sibirijas lapegles koksng, bet attistiba netika

konstatcta Sitkas egles un Menzisa duglazijas koksng.

6. P. gigantea Latvijas izolati K4 un Gil07P Veimuta priedes, parastas priedes un
klinskalnu priedes koksng, bet izolats G1 parastas egles koksné uzrada augstaku micélija
augsanas atrumu (11,7 £ 2,7 cm/28 dienas), salidzinajuma ar ,,Rotstop” (8,5 + 3,4 cm/28
dienas).

7. H. annosum labi attistas Veimuta priedes, parastas priedes, klinSkalnu priedes,
parastas egles un Sitkas egles koksng, bet slikti Sibirijas lapegles un Menzisa duglazijas
koksne.
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